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СЕКЦИЯ “БЕЛАРУСКАЯ МОВА І ЛІТАРАТУРАЗНАЎСТВА” 
 

УДК 811.161.3-048.67 

Навуч. Д. Дз. Анейчык 

Навук. кір. М. В. Наседкіна 
(ДУА «Сярэдняя школа № 5 г. Магілёва») 

ПАПУЛЯРЫЗАЦЫЯ БЕЛАРУСКАЙ МОВЫ “РОДНАЯ МОВА” 

У свеце налічваецца, па розных звестках, каля 5-6 тысяч моў. У 

гэты лік уваходзіць і наша беларуская мова. 

Паводле меркавання педагогаў, якія вядуць прадмет “Беларуская 

мова”, наша мова сёння для дзяцей падобна замежнай. Дзеці рэдка вы-

карыстоўваюць яе ў зносінах і мала чытаюць на беларускай мове. 

Класічная вучэбная праграма не ўлічвае гэтую акалічнасць. У выніку, 

школьнікі вельмі часта не разумеюць беларускай мовы і не могуць на 

ёй выказацца: ні вусна, ні пісьмова. У гэтым крыецца большасць скла-

данасцяў у дзяцей з гэтым прадметам у школе. 

Засваенне дзецьмі беларускай мовы ў Беларусі ўскладнена адсут-

насцю выкарыстання ў побыце беларускай мовы ў паўсядзённых 

зносінах, тэлеперадач на беларускай мове на цэнтральным тэлебачанні. 

Для большасці дашкольнікаў першай мовай, на якім яны вучацца гава-

рыць і думаць, мець зносіны з навакольнымі, з'яўляецца руская. У той 

жа час дзеці далучаюцца да беларускай мовы, чуючы яе на асобных за-

нятках у дашкольнай установе адукацыі або ва ўстанове адукацыі. 

Актуальнасць нашай праблемы заключаецца ў тым, што 

паўнавартаснае беларускамоўнае асяроддзе ў сучасных школьнікаў ад-

сутнічае, і яны не ведаюць роднай мовы. Больш за тое, дзеці могуць 

карыстацца рускай мовай нават тады, калі да іх звяртаюцца па-бела-

руску, ведаючы, што іх разумеюць. Дзеці, асабліва за межамі ўстаноў 

адукацыі, не маюць жыццёвай неабходнасці ў зносінах на беларускай 

мове. 

Згодна з пазначанай праблемай ініцыятыўная група навучэнцаў 

прапанавала вывучыць паспяховасць па прадметах «Беларуская мова» 

і «Англійская мова» ў вучняў нашай установы адукацыі і распрацаваць 

праект павышэння слоўнікавага запасу беларускіх слоў у вучняў. 

Наша ідэя заключаецца ў пашырэнні выкарыстання беларускай 

мовы ў паўсядзённым жыцці, праз прагляд тэатральных пастановак на 

беларускай мове навучэнцамі 3 класаў. 

Мэта нашага праекта: прыцягнуць увагу грамадскасці да праб-

лемы нацыянальнай мовы і зніжанай паспяховасці па вучэбным 

прадмеце «Беларуская мова» ў вучняў у нашай установе адукацыі. 
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Задачы: 

1. Вывучыць паспяховасці школьнікаў 3 і 8 класаў па вучэбным 

прадмеце «Беларуская мова» і «Англійская мова». 

2. Арганізаваць тэатральныя пастаноўкі на беларускай мове для 

вучняў 3 класаў, пастаўленыя навучэнцамі 8 класаў. 

3. Дэманстраваць тэатральныя пастаноўкі на беларускай мове для 

вучняў 3 класаў. 

4. Вывучыць змены паспяховасці па вучэбным прадмеце «Бела-

руская мова» і прааналізаваць змяненне слоўнікавага запасу слоў на бе-

ларускай мове ў вучняў 3 і 8 класаў, удзельнікаў гэтага праекта. 

Асноўная гіпотэза: мы мяркуем, што мерапрыемствы па папуля-

рызацыі беларускай мовы (тэатральныя пастаноўкі на беларускай мове) 

для вучняў пачатковай школы, праведзеныя навучэнцамі 8 класаў, бу-

дуць спрыяць пашырэнню слоўнікавага запасу беларускай мовы і 

павышэнню паспяховасці па прадмеце «Беларуская мова». 

Ініцыятыўная група навучэнцаў 8 класа вырашыла правесці 

параўнальны аналіз адзнак навучэнцаў 8 і 3 класаў па вучэбных прадме-

тах «Беларуская мова» і «Англійская мова» за 2 чвэрць 2022/2023 наву-

чальнага года.  

Аналіз атрыманых дадзеных паказвае, што паспяховасць вучняў 

3 і 8 класаў па вучэбным прадмеце «Беларуская мова» ніжэй, чым пас-

пяховасць па вучэбным прадмеце «Англійская мова».  

Чаканыя вынікі: 

У ходзе рэалізацыі гэтага праекта навучэнцы атрымаюць 

наступныя перавагі: 

1. Павелічэнне слоўнікавага запасу слоў беларускай мовы ў 

вучняў 3 і 8 класаў і павышэнне паспяховасці па прадмеце «Беларуская 

мова»; 

2. Удасканаленне дасугавай занятасці навучэнцаў ; 

3. Развіццё ініцыятывы вучняў і цікавасці да беларускай мовы; 

4. Фарміраванне ў вучняў здольнасці ставіць праблему і шукаць 

шляхі яе вырашэння. 
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УДК 81’373.211 

Навуч. Ю. Ю. Бекешава 

Нав. кір. С. М. Брытанава, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Суражская сярэдняя школа імя Героя Савецкага Саюза М.П.Шмырова”) 

АДКУЛЬ ПАЙШЛА ТВАЯ НАЗВА, ВУЛІЦА? 

На жаль, мы мала ведаем пра паходжанне назваў тых вуліц, на 

якіх  жывём мы самі, а таксама жывуць нашы сваякі, сябры. А ведаць 

трэба як мага больш, ведаць усё, вартае нашай Радзімы, у тым ліку і 

нашага пасёлка.  

Мэта навукова-даследчай работы: даследаваць этымалогію 

назваў вуліц г. п. Сураж. 

У працэсе работы мы вырашалі наступныя задачы: 

- пазнаёміцца з літаратурай па беларускай тапаніміцы; 

- прааналізаваць назвы вуліц г. п. Сураж, устанавіць іх 

паходжанне; 

- вызначыць, імёнамі якіх знакамітых людзей названы вуліцы 

пасёлка. 

Аб’ектам нашага даследавання з’яўляюцца назвы вуліц 

г. п. Сураж. 

На пачатку работы намі выдвінута гіпотэза: мы мяркуем, што 

назвы вуліц складаліся гістарычна, яны звязаны з працоўнай дзейнасцю 

і сацыяльна-эканамічнымі ўмовамі жыцця людзей. 

Мы правялі міні-даследаванне назваў вуліц гарадскога пасёлка 

Сураж. На падставе разгляду дакумента “Найменні элементаў вулічна-

дарожнай сеткі па населеных пуктах Суражскага сельсавета” намі была 

зроблена статыстычная характарыстыка і падлік назваў вуліц 

гарадскога пасёлка Сураж. Усяго ў Суражы 47 назваў вуліц, з іх – 

33 назвы вуліц і 14 назваў завулкаў.  

Мы зрабілі даследаванні марфалагічнай структуры назваў вуліц і 

завулкаў, на якіх пражываюць жыхары пасёлка. Было выяўлена, што 

48,9% назваў вуліц Суража ўтвораны з дапамогай суфіксаў -ск-,-цк-(23 

назвы). 29,8% – з дапамогай суфіксаў -ав-,-яв-,-ёв-,-ов-(8 назваў). 17,1% 

– з дапамогай суфікса -н- (14 назваў). 4,2% складаюць іншыя назвы (іх 

дзве). 

Прааналізаваўшы назвы адносна часцінамоўнай прыналежнасці,  

зрабілі вывад, што 45 назваў (95,7%) – гэта прыметнікі (Веліжская, 

Заслонава, Ільнозаводская і іншыя ) і 2 назвы (4,3%) – назоўнікі (вуліцы 

Котчанкі, Міру).  

Сярод назваў сустракаюцца складаныя (Дзвінска-Набярэжная, 

Задзвінска-Набярэжная, Чырвонаармейская, Ільнозаводская, 
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Ветлячэбны і іншыя), іх 10, што складае 21,2 % ад усіх назваў. Простых 

назваў 37 (78,8 %). 

Паводле лексіка-семантычнай структуры мы падзялілі ўсе назвы 

на наступныя: 

1.  Назвы вуліц па месцы размяшчэння (Палявая). 

2.  Назвы вуліц, якія звязаны з працоўнай дзейнасцю і сацыяльна-

эканамічнымі ўмовамі жыцця людзей (Кавальская, Ільнозаводская і 

інш.). 

3.  Назвы вуліц, якія звязаны з прозвішчамі людзей (Заслонава, 

Котчанкі і інш.).  

4.  Назвы вуліц, якія звязаны сваім паходжаннем з назвамі рэк 

(Дзвінска-Набярэжная, Задзвінска-Набярэжная і інш.). 

5.  Назвы вуліц, якія ўказваюць на адносны час узнікнення, 

існавання аб’ектаў (Маладзёжная). 

6.  Назвы вуліц, звязаныя з найменнямі родаў войск і 

падраздзяленняў (Чырвонаармейская, Партызанская) 

7.  Назвы вуліц, што ўказваюць на блізкае месцазнаходжанне 

каля іх лінейных аб’ектаў (Дзвінска-Набярэжная, Задзвінска-

Набярэжная). 

8.  Назвы вуліц, утвораныя ад назваў гарадоў, пасёлкаў 

(Веліжская, Віцебская і інш.). 

9.  Назвы вуліц, што абазначаюць “сімвалы савецкай эпохі” (1917 

– 1991гг.): Кастрычніцкая, Камсамольская і інш. 

10. Назвы вуліц, што гавораць аб знаходжанні побач ці 

непасрэдна на іх устаноў (Школьная, завулак Ветлячэбны). 

11. Назвы вуліц, утвораныя ад назваў рэльефу ўзвышаных і 

адкрытых роўных месц (Гаравая).  

Такім чынам, мы выявілі, што назвы вуліц пасёлка з’яўляюцца 

своеасаблівым люстрам жыцця  мясцовага насельніцтва, яго гісторыі. 

Мы зрабілі вывад, што ў сваёй большасці назвы нясуць каштоўную 

краязнаўчую інфармацыю, бо яны сведчаць пра былы ландшафт і яго 

змены, пра культурна-гістарычныя працэсы асобнай мясцовасці, пра 

выдатных людзей . 

У выніку праведзенага даследавання намі дасягнуты пастаўленыя 

на пачатку работы мэта і задачы. 

У выніку даследавання пацвердзілася выдвінутая намі на пачатку 

працы гіпотэза: назвы вуліц складаліся гістарычна, яны звязаны з 

працоўнай дзейнасцю і сацыяльна-эканамічнымі ўмовамі жыцця 

людзей. 
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УДК 821.161.3.09-1 

Вуч. Ю. І. Бондар 

Навук. кір. Л. М. Бурвін, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Ліцэй Івацэвіцкага раёна”) 

ПАРАЎНАЛЬНЫЯ КАНСТРУКЦЫІ ЯК СПОСАБ 

СІНТАКСІЧНАГА ЎСКЛАДНЕННЯ (НА МАТЭРЫЯЛЕ  

ЛІРЫЧНЫХ МІНІЯЦЮР ЯНКІ БРЫЛЯ) 

Літаратурная спадчына Янкі Брыля – яркае сведчанне багацця 
жывой народнай мовы, гнуткасці і сакавітасці народнага слова. 
Пісьменнік заўсёды шукаў запаветнае жывое слова, добра разумеў, і 
адчуваў яго, і па-мастацку ўзважана ўводзіў у кантэкст. Таму 
вывучэнне мовы твораў Янкі Брыля  з'яўляецца надзвычай актуальнай 
і неабходнай задачай для моваведаў, і сёння яно павінна быць плённым 
і ўсебаковым. Нас зацікавілі параўнальныя канструкцыі, якія адносяцца 
да першага тыпу сінтаксічнага ўскладнення, г.зн. канструкцыі, якія 
граматычна звязаны або з прэдыкатыўнай асновай, або з асобнымі 
членамі сказа і самі выконваюць функцыю пэўнага члена сказа. 

Мэта даследавання: аналіз і раскрыццё структурна-семантычнай 
спецыфікі параўнальных канструкцый як спосабу сінтаксічнага 
ўскладнення ў лірычных мініяцюрах Я. Брыля на матэрыяле зборнікаў 
“Сцежкі, дарогі, прастор” і “Парастак”. Аб’ект даследавання: 
параўнальныя канструкцыі, змешчаныя ў зборніках Я. Брыля “Сцежкі, 
дарогі, прастор” і “Парастак”. Прадмет: структурны і семантычны бок 
параўнальных канструкцый, змешчаных у аб’екце вывучэння. Гіпотэза: 
параўнальныя канструкцыі ў мове лірычных мініяцюр Я. Брыля, 
з'яўляючыся неабходным кампанентам сінтаксічнай будовы сказа, 
узбагачаюць як мову персанажаў, так і аўтара, спрыяюць пашырэнню 
інфармацыйнасці, ёмістасці выказвання, наданню неабходнай 
экспрэсіўна-эмацыйнай афарбоўкі. 

У ходзе працы з навуковай літаратурай мы ўпэўніліся, што 
спосабы сінтаксічнага ўскладнення простага сказа ў цэлым займаюць 
важнае месца ў сістэме лінгвістычных дысцыплін, яны пастаянна 
вывучаюцца айчыннымі вучонымі-моваведамі, прычым у іх няма 
адзінства ў поглядах на параўнальныя звароты ні адносна  статусу, ні 
адносна функцый, ні адносна сувязі  з асноўнай часткай сказа.  
У матэрыяле даследавання  былі выбраны 208 сінтаксічных адзінак. Па 
структуры разглядалі 2 класіфікацыі, у адпаведнасці з першай былі 
выбраны параўнальныя канструкцыі  злучнікавыя, якія ў сваім складзе 
маюць абавязковы кампанент – параўнальны злучнік, і ў сваю чаргу 
падзяляюцца  на параўнальныя звароты і параўнальныя сказы:  
Поўным, як вока, можа быць нешта круглае. За акном шуміць мора, 
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быццам нехта бязмежна дужы хоча ўзабрацца на бераг; і 
бяззлучнікавыя, якія выражаюцца беспрыназоўнікавай формай 
творнага склону ці прыдаткам: Хмары над гэтай зелянінай, ці, лепш 
сказаць, – на гэтай зеляніне, здаюцца дымам вялікіх вогнішчаў. Што 
гэта было – пераходная хвароба ці залог таго, што я не хацеў 
растварацца ў гэтай глухамані, у гэтай цемры-смерці? Другая 
структурная класіфікацыя такая: параўнанні на ўзроўні слова (выбрана 
76 адзінак), на ўзроўні словазлучэння (80 адзінак), на ўзроўні сказа (14 
адзінак). Такія параўнанні паэт ужывае з дапамогай  злучнікаў як, як 
бы, нібы, нібыта, як быццам. У выбраных для разгляду творах зусім 
адсутнічаюць параўнальныя звароты са злучнікамі бы, што і быццам.  

Па семантыцы выбраныя параўнальныя канструкцыі 
падзяляюцца на  вобразныя, што  вельмі выразна і наглядна 
характарызуюць прадмет ці з’яву (Мы, як баяры, сядзелі на лаве),  і 
параўнальна-раўналежныя, якія ўказваюць на адпаведнасць паміж 
прадметамі, прыметамі, з’явамі (Васточнік Фёдараў  ў трагічныя дні 
адступлення застаўся ў нас, як і іншыя ў Загоры, у якасці байца). 
Семантыка вобразных параўнальных канструкцый у творах Янкі Брыля 
разнастайная. Найчасцей аўтар параўноўвае прадметы, дзеянні, 
прыкметы, спосаб дзеяння. Вобразныя параўнальныя звароты ў мове 
твораў Я. Брыля вызначаюцца насычанай эмацыянальна-экспрэсіўнай 
афарбоўкай.  

Параўнальна-раўналежныя звароты ў прадмеце вывучэння 
ўжываюцца значна радзей: выбрана  ўсяго 28  адзінак. Гэты факт, 
мяркуем, лёгка тлумачыцца асаблівасцямі лірычных твораў, таму што 
параўнальна-раўналежныя звароты – гэта звароты, якія  толькі 
канстатуюць  адпаведнасць або неадпаведнасць прадмета  параўнання 
з аб’ектам параўнання. І калі б такі від параўнанняў пераважаў, 
мастацкія творы, безумоўна, страцілі б сваю вобразнасць і 
арыгінальнасць. 

Пры даследаванні былі выяўлены нестандартныя выпадкі ўводу 
ў тэкст брылёўскіх параўнанняў: прыём нагнятання, ці ампліфікацыі, 
спалучэнне формы ступені параўнання прыметніка ці прыслоўя і 
ўласна параўнання; выкарыстанне працяжніка для пунктуацыйнага 
афармлення і парцэляваныя канструкцыі, непераўзыдзеным майстрам 
якіх з’яўляецца Янка Брыль. 

Агульны вывад даследавання: параўнальныя канструкцыі як 
спосаб сінтаксічнага ўскладнення, прадстаўленыя ў лірычных 
мініяцюрах Я. Брыля, з'яўляюцца неабходным кампанентам 
сінтаксічнай будовы сказа, спрыяюць пашырэнню інфармацыйнасці, 
ёмістасці выказвання, наданню неабходнай экспрэсіўна-эмацыйнай 
афарбоўкі. Гіпотэза нашага даследавання даказана.  
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УДК 811.161.3’271:398.5 

Навуч. Я. В. Буяк 

Навук. кір. Т. А. Шульга, настаўнік беларускага языка і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа №15 г. Баранавічы” 

ПАРАЎНАЛЬНЫЯ КАНСТРУКЦЫІ І ІХ РОЛЯ  
Ў ПАВЫШЭННІ КУЛЬТУРЫ МАЎЛЕННЯ  

(НА МАТЭРЫЯЛЕ ПЕСЕННАГА ФАЛЬКЛОРУ) 

Дадзеная работа прысвечана даследаванню параўнальных 

канструкцый на матэрыяле песеннага фальклору. 

Выбар тэмы работы прадыктаваны неабходнасцю ўжывання 

параўнальных канструкцый у асабістым маўленні, што ў сваю чаргу 

павышае ўзровень культуры маўлення. 

Аб’ект даследавання: беларускiя народныя песнi. 

Прадмет даследавання: параўнальныя канструкцыi i iх роля ў 

павышэннi культуры маўлення. 

Мэта даследавання: выявiць параўнальныя канструкцыi ў 

беларускiх народных песнях i паказаць магчымасць iх выкарыстання ў 

беларускай мове. 

Пастаўленая мэта прадугледжвае вырашэнне наступных задач: 

1.  вывучыць лiнгвiстычную i метадычную лiтаратуру па 

дадзенай праблеме; 

2.  сабраць фактычны матэрыял; 

3.  паказаць сутнасць параўнання, як сродку мастацкай 

вобразнасцi; 

4.  апiсаць лексiчныя, марфалагiчныя, сiнтаксiчныя асаблiвасцi 

параўнанняў у беларускiх народных песнях; 

5.  скласці паэтычны слоўнік параўнанняў у залежнасці ад 

выражэння аб’ектаў. 

Гіпотэза даследавання: параўнанне, знойдзенае ў беларускіх 

народных песнях, здольна паэтычна перадаць думкі, пачуцці, 

перажыванні і падкрэсліць галоўную адзнаку прадмета ці з’явы, а 

таксама спрыяе канкрэтызацыі вобразу. 

Актуальнасць тэмы заключаецца у тым, што параўнанні, 

створаныя на глебе вуснай народнай творчасці, вылучаюцца сваей 

выразнасцю, яскравасцю, непаўторнасцю. Выкарыстанне іх ў 

асабістым маўленні павышае ўзровень культуры, робіць яго 

дакладным, яркім і жывапісным. 

Навізна заключаецца ў стварэнні паэтычнага слоўніка 

параўнанняў у залежнасці ад выражэння аб’ектаў. 
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Такім чынам, адным з яркіх вобразных паэтычных сродкаў мовы 

з’яўляецца параўнанне. Яно дапамагае дакладна, наглядна апісаць 

пэўную з’яву. Параўнанне выражае адносіны таго, хто гаворыць,  да 

аб’екта апісання, канкрэтызуе тое, што параўноўваецца, робіць яго 

больш відавочным, выразным. 

Аналiз матэрыялу дазваляе зрабiць вывад пра тое, што ў якасцi 

аб’екта параўнання пераважна выкарыстоўвалiся назоўнiкi, якiя 

абазначалi прадстаўнiкоў раслiннага (25%),  жывёльнага (25%) свету, 

з’явы нежывой прыроды i нябесныя свяцiлы (23%). Гэта тлумачыцца 

тым, што ў даўнiя часы чалавек, знаходзячыся ва ўладзе анiмiстычнага 

погляду, прадметы i з’явы навакольнага свету супастаўляў са сваёй 

уласнай прыродай i жыццём, надзяляў iх тымi якасцямi i ўласцiвасцямi, 

якiмi валодаў сам. Чалавек лiчыў сябе часткай прыроды i быў з ёй 

непарыўна звязаны.  

Найчасцей у беларускiх народных песнях ужываюцца дзеясловы 

са значэннем руху, перамяшчэннем у прасторы i дзеясловы, якiя 

характарызуюць стан, прымету стану. 

Вывучэнне сiнтаксiчных асаблiвасцей  выражэння  параўнанняў 

паказала ,што ў беларускiх народных песнях параўнальныя 

канструкцыi выражаюцца рознымi сiнтаксiчнымi сродкамi.Большасць 

(80%) параўнальных канструкцый складаюць параўнальныя 

звароты,якiя могуць мець развiтую або неразвiтую структуру. Развiтыя 

параўнальныя звароты арганiзуюцца з назоўнiка i залежных ад яго 

слоў, неразвiтыя часцей за ўсё складаюцца з назоўнiкаў формах розных 

склонаў.  

Параўнальныя звароты дапамагаюць стварыць яркія пейзажныя 

замалёўкі роднай прыроды, характарызаваць вобразы, выяўляць 

уласныя ацэнкі, эмоцыі. 

Працуючы над тэмай, стала зразумела, что параўнанне, 

знойдзенае ў беларускіх народных песнях, здольна паэтычна перадаць 

думкі, пачуцці, перажыванні і падкрэсліць галоўную адзнаку прадмета 

ці з’явы, а таксама спрыяе канкрэтызацыі вобразу. 
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УДК 373.3.016(075.2) 

Навуч. В. Дз. Бычкова 

Навук. кір. К. С. Ярмолік, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 10 г. Баранавічы”) 

ГІСТОРЫЯ БУКВАРА МАЁЙ СЯМ’І 

Мэта работы: даследаваць “Буквар” Анатоля Клышкі, вызначыць 

прынцыпы, выкарыстаныя ім у сваіх работах, і на іх аснове стварыць 

лэпбук “Анатоль Клышка пра самае роднае дзецям” з матэрыяламі 

патрыятычнай тэматыкі для чытання дзецям пасля вывучэння 

“Буквара” і выхавання ў іх любві да роднага слова і да Радзімы.  

Для дасягнення пастаўленай мэты неабходна было выканаць 

наступныя задачы:  

1. знайсці біяграфічныя звесткі пра Анатоля Канстанцінавіча 

Клышку і яго творчасць; 

2. прааналізаваць прынцыпы, на аснове якіх створаны “Буквар” 

Анатоля Канстанцінавіча Клышкі; 

3. даследаваць перавагі і недахопы “Буквара” Анатоля Клышкі і 

параўнаць яго з сучаснай навучальнай літаратурай; 

4. сістэматызаваць матэрыял “Буквара” і іншых вучэбных 

дапаможнікаў Анатоля Канстанцінавіча Клышкі, прысвечаны тэме 

Радзімы; 

5. распрацаваць лэпбук “Анатоль Клышка пра самае роднае 

дзецям” для чытання дзецям пасля вывучэння “Буквара” і выхавання  

ў іх шаноўных адносін да беларускай спадчыны. 

Актуальнасць даследаванне жыццёвага і творчага шляху земляка, 

які ўнёс неацэнны ўклад не толькі ў беларускую філалогію, але  

і ў замежнае мовазнаўства з’яўляецца важным па той прычыне, што на 

сённяшні дзень маладое пакаленне не валодае дастатковай 

інфармацыяй пра вялікіх людзей, а тым больш пра землякоў. 

Актуальнасць работы абумоўлена яшчэ і тым, што вельмі мэтазгодна 

выявіць асноўныя прынцыпы навучання і выхавання дзяцей Анатолем 

Канстанцінавічам Клышкам у яго кнігах і прапанаваць некаторыя з іх 

для прымянення ў сучасных рэаліях жыцця.    

Тэарэтычнае значэнне работы заключаецца ў тым, што быў 

грунтоўна даследаваны жыццёвы і творчы шлях Анатоля 

Канстанцінавіча Клышкі, сістэматызаваны асноўныя прынцыпы яго 

“Буквара” як аднаго з галоўных падручнікаў у навучанні і выхаванні 

дзяцей малодшага школьнага узросту, прадэманстравана значымасць 

для пашырэння кругагляду вучняў і развіцця паважлівых адносін да 
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беларускай мовы, вялікіх землякоў і іх укладу ў развіццё беларускай 

мовы і літаратуры, культурна-гістарычнай спадчыны нашай краіны.  

Практычнае значэнне даследавання ў тым, што яно само і лэпбук 

“Анатоль Клышка пра самае роднае дзецям” як вынік даследавання 

могуць быць выкарыстаны як вучнямі самастойна, так і з дапамогай 

бацькоў і настаўнікаў для развіцця навыкаў чытання і выхавання 

маральных якасцей, патрыятызму, павагі да роднага слова і жадання 

ўзбагачаць сваё маўленне ў сучасных абставінах. 

Адной з галоўных падстаў для даследавання “Буквара” Анатоля 

Канстанцінавіча Клышкі стала мая асабістая зацікаўленасць да 

земляка, да творчасці выдатнага чалавека, па легендарнаму падручніку 

якога вучылася чытаць не адно пакаленне маёй сям’і. Я праявіла 

жаданне прааналізаваць асноўныя прынцыпы стварэння падручніка, які 

не губляе сваю значнасць ужо многа дзесяцігоддзяў, і на яго аснове 

распрацаваць вучэбны дапаможнік, які будзе актуальны сёння: і па 

тэме, і па прызначэнні, і па форме. Такім чынам, мы стварылі лэпбук 

“Анатоль Клышка пра самае роднае дзецям”, у якім сістэматызаваны 

матэрыял з “Буквара” і іншых падручнікаў нашага земляка, накіраваны 

на выхаванне любві да роднай мовы ў працэсе чытання і выканання 

рознага роду заданняў.  

Можна адзначыць, што распрацаваны намі лэпбук можа быць 

выкарыстаны як з дапамогай настаўніка на ўроку ці на пазакласным 

мерапрыемстве, так і самастойна вучнямі ці з бацькамі дома. Асобныя 

элементы лэпбука могуць быць размешчаны на інтэрактыўных стэндах 

і на сайце ўстановы адукацыі. Я ўпэўнена, такая форма 

распаўсюджвання стварае ўмовы для стымулявання пазнавальнай 

зацікаўленасці да беларускай літаратуры і яе славутых дзеячаў з 

малодшага школьнага ўзросту.  

 

 

УДК 821.161.3-311.6=161.1 

Вуч. А. М. Ванецкая 

Навук. кір.: Д. У. Бабкова, К. С. Чапкоўская настаўнікі беларускай 

мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 114 г. Мінска имя Сімона Балівара”) 

ГІСТАРЫЧНАЯ ВЕЛІЧ АСОБЫ БАРБАРЫ РАДЗІВІЛ  

У МАСТАЦТВЕ: ЛІТАРАТУРЫ І ТЭАТРЫ  

Яе імя паўтараюць старажытныя рукапісы і сучасныя гісторыкі, 

яе вобраз апявалі паэты, малявалі мастакі. Загадкавая, вытанчаная, яна 

ўвайшла ў гісторыю не праз войны і жаданне ўлады, а як прыклад 
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бязмежнага кахання і прыгажосці. “Самая прыгожая жанчына дзвюх 

дзяржаў – Польшчы і Вялікага Княства Літоўскага”; “дваццацігадовая 

ўдава”, “каралева ў жамчужных пацерках”, “ахвяра свекрыві”, “самая 

прыгожая жанчына Рэнесансу”, “вялікая распусніца”, “каханая”, 

“пакутніца”, “прывід”, “святая” – гэтыя назвы адкрываюць пэўныя 

рысы вобліку, характару, абставін жыцця Барбары Радзівіл. 

Незвычайнае каханне караля Жыгімонта Аўгуста ІІ і Барбары Радзівіл 

нарадзіла шмат легендаў, яны сталі асновай для напісання мастацкіх 

твораў. Сёння мы можам пазнаёміцца з творамі розных жанраў, якія 

напісалі беларускія пісьменнікі. І гэта пры тым, што ў літаратуры 

жанчынам удзялялі ўвагі значна менш, чым мужчынам. Каб трапіць у 

рукапісную гісторыю, трэба было вельмі таго заслужыць: шчасцем – на 

зайздрасць усяму свету, няшчасцем – смеласцю, прыгажосцю, здрадай 

ці гонарам... 

Даследчая работа “Гістарычная веліч асобы Барбары Радзівіл у 

мастацтве: літаратуры і тэатры” – гэта яшчэ адна спроба абудзіць у 

майго пакалення цікавасць да гісторыі Радзімы, адрадзіць, вывучыць і 

зберагчы літаратурную спадчыну. 

Мэта: выяўленне падабенстваў і адрозненняў вобраза Барбары 

Радзівіл на прыкладзе літаратурных твораў і тэатральнай пастановы. 

Падчас даследавання вырашаліся наступныя задачы: вывучыць 

гісторыю паходжання вобраза Барбары Радзівіл; прааналізаваць вобраз 

Барбары Радзівіл у літараратурных творах; параўнаць вобраз Барбары 

Радзівіл у літаратурных творах і тэатральнай пастанове “Чорная панна 

Нясвіжа”. 

Аб’ект даследавання: гістарычная драма А. Дударава “Чорная 

панна Нясвіжа” і п’еса Р. Баравіковай “Барбара Радзівіл”, сцэнічная 

пастанова “Чорная панна Нясвіжа”. Прадмет даследавання: вобраз 

Барбары Радзівіл у літаратуры, гісторыі і тэатры.  

Актуальнасць работы: вывучэнне літаратуры дазваляе глыбей 

пранікнуць у гісторыю роднага краю, даведацца крыніцу паходжання 

вобразаў літаратурных твораў. У маёй працы з улікам навуковых 

даследаванняў беларускіх літаратуразнаўцаў і гісторыкаў разгледжаны 

драматычныя творы, у якіх ярка вызначаны і паказаны вобраз Барбары 

Радзівіл. Ганарлівая, авантурная, непрыступная, творчая, няшчасная, 

прыгожая, смелая Барбара пакінула свой след у гісторыка-культурнай 

спадчыне Беларусі. Таму і сёння нас вабіць яе вобраз. Часы, калі яна 

жыла, погляды, паводзіны былі непадобныя да сённяшняга. Аднак 

многаму можна ў яе павучыцца. Вобразам Барбары, трагедыяй светлага 

і прыгожага кахання пісьменнікі нагадваюць нам пра адзін з вечных 
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законаў жыцця: каханне ёсць самая дасканалая прыгажосць, якая ратуе 

свет. 
Практычная значнасць: матэрыялы маёй працы могуць быць 

выкарыстаны ў наступных даследаваннях творчасці пісьменнікаў А. 

Дударава і Р. Баравіковай і інтэрпрэтацыі летапіснага падання пра 

Барбару Радзівіл у літаратурных творах.  

У сваёй даследчай працы мы прыйшлі да высновы, што ёсць 

розныя думкі, розныя погляды на вобраз Барбары Радзівіл, бо яе асоба 

і ў час жыцця, і пасля смерці выклікала нямала дыскусій і розных 

выказванняў. Але той факт, што засталася яна ў памяці народа, што яе 

вобраз увайшоў у скарбніцу нацыянальнай культуры, шмат гаворыць у 

яе карысць. Яна адважная, сентыментальная, рамантычная, 

свабодалюбівая, унесла ў гісторыю чалавецтва цудоўнае вялікае 

пачуццё – каханне.  

Людзі выдумлялі розныя неверагоднасці, прыпісваючы Барбары 

сувязь з нячыстай сілай, карыстанне прываротным зеллем, рознымі 

чарамі і нагаворамі. Змяняліся палітычныя фармацыі, змяняліся звычкі 

і пакаленні, але і сёння нас вабіць сіла пачуцця і прыгажосць гэтага 

вобраза. У загадкавай постаці перапляліся матывы кахання і смерці, 

ёсць у ёй смутак і няшчасце, але ж ёсць таксама вялікая радасць. 

У працы праведзены аналіз твораў, узноўлена гісторыя кахання 

Барбары Радзівіл і Жыгімонта ІІ Аўгуста на фоне гістарычнай 

панарамы ХVІ ст., прааналізавана сістэма мастацкіх вобразаў 

разглядаемых твораў. З улікам тэарэтычных аспектаў сучаснай 

інтэрпрэтацыі драмы пададзены звесткі пра значэнне вобразу на сцэне 

тэатра.   
 

 

УДК 821.161.3’373.612.2 

Вуч. В. В. Вевель  

Навук. кір. Ю. С. Паўлава, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Гімназія №1 г. Барысава”) 

МУЗЫКА МЕТАФАРЫ Ў ПАЭМЕ ЯКУБА КОЛАСА  

“СЫМОН-МУЗЫКА” 

Якуб Колас – выдатны беларускі паэт і празаік. Цяжка 

пераацаніць значэнне яго творчасці для беларускай літаратуры. 

Творчасць Коласа – гэта багацце разнастайных па сваёй тэматыцы 

твораў, якія ўжо колькі гадоў прывабліваюць чытачоў па-мастацку 

створанымі вобразамі, сюжэтамі, характарамі.  
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Метафарычнасць бачання – галоўная прымета паэтычнага 

таленту, яна з’яўляецца адлюстраваннем эстэтычных поглядаў, 

светабачання і ідэйна-мастацкага вопыту майстра паэтычнага слова. 

Таму такое вялікае значэнне Колас надаваў метафары, якая з розных 

бакоў характарызуе канкрэтны прадмет.  

Як жа нараджаецца метафара? Стварэнне метафары падобна 

музыцы, і ўздзейнічае на нас метафара гэтак жа, як музыка. Гэта самы 

выразны сродак адлюстравання індывідуальнага вобразна-паэтычнага 

малюнка свету.  

Метафары ў творчасці Якуба Коласа служаць выразным сродкам 

эмацыянальнага адлюстравання з’яў жыцця. Паэт карыстаўся iмi, калі 

яны “прасілiся” ў радок, які павінен быў загаварыць. Метафары 

прыўносяць у паэзію навізну погляду на навакольны свет, элемент 

нечаканасці і першаадкрыцця рэчаіснасці. Дзякуючы ім паэт малюе 

з’явы і прадметы, надаючы ім пластычнасць і рухомасць, раскрываючы 

ў іх раней незаўважанае і адначасова даючы ім сваю ацэнку. 

Актуальнасць тэмы даследчай работы абумоўлена патрэбай 

аналізу адметнасці вобразна-выяўленчых сродкаў у паэме Якуба 

Коласа “Сымон-музыка”. Творчасць беларускага песняра павінна 

вывучацца як мага паўней, бо яна з’яўляецца важным элементам для 

разумення беларускай літаратуры як з’явы сусветнай культуры. 

Аб’ектам працы з’яўляецца паэма Якуба Коласа “Сымон-

музыка”. Прадметам працы – выкарыстанне метафары ў дадзеным 

творы. Мэта працы – вылучэнне розных відаў метафар, якія 

сустракаюцца ў паэме “Сымон-музыка”, вызначэнне іх структурных 

асаблівасцей і ступені пашыранасці ў творы. 

Для рэалізацыі мэты выпрацавалі наступныя задачы: 

✓ класіфікаваць метафары паводле часцінамоўнага выражэння; 

✓ даследаваць ступень пашыранасці метафар у паэме “Сымон-

музыка”; 

✓ папулярызаваць атрыманую ў ходзе даследавання інфарма-

цыю. 

Навізна даследавання заключаецца ў лінгвістычнай класіфікацыі 

метафар у паэме “Сымон-музыка”. 

Даследаваны матэрыял дае магчымасць для пашырэння поля 

дзейнасці пры вывучэнні і аналізе твораў Якуба Коласа, а таксама 

твораў іншых беларускіх пісьменнікаў.  

Як паказвае даследуемы матэрыял, метафара ў творчасці Якуба 

Коласа – адзін з самых актыўных стылістычных сродкаў. У паэме 

“Сымон-музыка” метафар больш за 1000. Такое багацце метафар 
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сведчыць аб ступені развіцця мовы паэта, здольнасці перадаваць самыя 

патаемныя рухі думкі, складаныя пачуццi. 

Пераважная большасць з усёй колькасці – вербальныя 

метафары. З іх дапамогай ствараюцца цудоўныя жывыя малюнкі 

навакольнага свету. Значную частку складаюць ад’ектыўныя 

метафары, так званыя метафарызаваныя эпітэты, якія здзіўляюць, 

цікавяць, прывабліваюць чытача па-мастацку вытанчанай 

вобразнасцю. Субстантыўныя метафары ў асноўным прадстаўлены 

генітыўнымі канструкцыямі. Адвербіяльныя метафары складаюць 

самы маленькі пласт метафар. Яны дапамагаюць стварэнню новых 

слоў-характарыстык. Багацце слыхавых, зрокавых, маўленчых 

метафар, а таксама метафар перамяшчэння, відавочна, працуе на 

раскрыццё ідэі, тэмы твора. 

Такім чынам, можна зрабiць вывад, што Якуб Колас карыстаўся 

разнастайнымi граматычнымi тыпамi метафар, якiя у працэнтных 

суадносiнах выглядаюць так: вербальныя метафары – 41%; 

ад’ектыўныя метафары – 30%; субстантыўныя метафары – 22%; 

адвербіяльныя метафары – 7%. Улічваючы асаблівасці стылістычнага 

ўжывання метафар, у паэме “Сымон-музыка” выдзяляюцца і такія яе 

разнавіднасці, як адухаўленне і ўвасабленне.  

Матэрыялы даследавання могуць быць выкарыстаны як 

дадатковы матэрыял для ўрокаў літаратуры. 

Аналіз метафарычнага свету Якуба Коласа на прыкладзе паэмы 

“Сымон-музыка” паказаў, што метафара – выдатнейшы мастацкі 

сродак, які шырока выкарыстоўваецца паэтам, узбагачае яго мастацкі 

свет, дае магчымасць захапляцца, адчуваць настрой твора, яго 

персанажаў.  

 

 

УДК 821.161.3’373.421 

Навуч. А. І. Гасюк 

Навук. кір. М. А. Атрахімовіч, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Варапаеўская сярэдняя школа Пастаўскага раёна”) 

СТЫЛІСТЫЧНЫЯ ФІГУРЫ, ЗАСНАВАНЫЯ НА АНТОНІМАХ, 

У АПОВЕСЦІ БАРЫСА САЧАНКІ “НЕ НА ТОЙ ВУЛІЦЫ” 

Асаблівасцю сучасных даследаванняў лексічнай семантыкі 

з’ўляюцца пытанні антаніміі. Сёння праблемы вывучэння 

стылістычных фігур кантрасту пераносяцца з моўнага вывучэння да 

выкарыстання антонімаў у творах пісьменнікаў. З’ява антаніміі на 

пачатку ХХІ стагоддзя вывучана, але даследаванне антонімаў у творах 
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пісьменнікаў яшчэ толькі пачынаецца. Гэтым і абумоўлена 

актуальнасць выбранай тэмы. Лексічныя асаблівасці мовы 

Р. Барадуліна, Н. Гілевіча, Я. Купалы, А. Разанава сталі прадметам 

даследавання беларускіх навукоўцаў Аксаны Мікалаеўны Асіпчук  і 

іншых навукоўцаў. Праца Уладзіміра Міхайлавіча Лазоўскага “Слоўнік 

антонімаў беларускай мовы. Канкрэтныя выпадкі ўжывання” стала 

крыніцай вызначэння моўных і кантэкстуальных антонімаў у нашым 

даследаванні. 

Шырокае функцыяванне антонімаў з’яўляецца прыкметнай 

адзнакай беларускай мовы, што абумоўлена багаццем і разнастайнасцю 

лексічнага складу мовы, яе каларытам і вобразнасцю. 

Сучасная лінгвістыка, якая разглядае антанімію як катэгорыю 

лексічнай семантыкі, не выпрацавала адзінага падыходу да яе 

вывучэння, бо і сёння існуюць разыходжанні даследчыкаў у тлумачэнні 

асобных прыкладаў. 

Аб’ект даследавання – антанімічныя супрацьпастаўленні ў 

аповесці Б.Сачанкі.  

Прадмет даследавання – стылістычныя фігуры, заснаваныя на 

антанімічным супрацьпастаўленні. 

Мэта даследавання – характарыстыка стылістычных фігур 

кантрасту ў аповесці Б.Сачанкі. 

Мэта абумовіла вырашэнне наступных задач: 

1)  вылучыць лексіка-граматычныя і структурныя антонімы; 

2)  вылучыць антанімічныя пары ў аповесці; 

3)  даць характарыстыку стылістычным фігурам, што створаны 

на аснове кантрасту. 

Асноўнымі метадамі даследавання сталі кантэкстуальны аналіз, 

апісальны метад, класіфікацыя моўных фактаў, статыстычны метад 

падчас апрацоўкі вынікаў. 

Асновай для даследавання стала ўласная картатэка кантэкстаў 

антанімічных пар у аповесці Б. Сачанкі “Не на той вуліцы”, якая 

складаецца  з 93 прыкладаў выкарыстання антонімаў. 

Аналізуючы лексічны матэрыял, ці выкарыстанне антонімаў, у 

аповесці Барыса Сачанкі мы вызначылі тыпы антонімаў па 

семантычнай процілегласці, па часцінамоўнай прыналежнасці, па 

структуры; вызначылі групу кантэкстуальных антонімаў.  

Найбольш пашырыным тыпам антонімаў па семантычнай 

процілегласці з’яўляецца група кантрарных антонімаў (Трэба чытаць 

чужыя рукапісы, рыхтаваць іх да набору, гутарыць са старымі і 

маладымі аўтарамі, бываць на розных рэдакцыйных паседжаннях, 

ездзіць у камандзіроўкі), сярод часцінамоўных антанімічных пар 
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першае месца займаюць антонімы-прыметнікі, па структуры 

большасць ужытых антонімаў у аповесці адносіцца да семантычных. 

Разглядаючы стылістычныя фігуры кантрасту ў аповесці “Не на 

той вуліцы”, мы вызначылі, што найбольш частотнай стылістычнай 

фігурай з’яўляецца антытэза (Нехта з пісьменнікаў заўважыў, што 

напісаць добрае апавяданне цяжэй, чым дрэнны раман). Акрамя яе, 

пісьменнік, ствараючы супярэчлівыя вобразы ў творы, умела 

выкарыстаў акратэзу, амфітэзу, альтэрнатэзу і дыятэзу. 

Такім чынам, выкарыстанне антонімаў у аповесці Барыса Сачанкі 

“Не на той вуліцы” шматфункцыянальнае.  Ужытыя ў моўнай тканіне 

антанімічныя адзінкі дапамагаюць пісьменніку сцісла, проста, але ў той 

жа час яскрава адлюстраваць рэаліі тагачаснага жыцця, 

светаўспрыманне самога аўтара. Разам з тым, антонімы ў аповесці 

з’яўляюцца важным сродкам мастацкай i стылістычнай выразнасці, 

якім аўтар карыстаецца ўмела, дакладна для характарыстыкі герояў, 

падзей, з’яў. 

 

 

УДК 821.161.3-1:050“2000/2020” 

Навуч. М. В. Гачко 

Навук. кір. Л. Я. Балабушка,  настаўнік беларускай мовы і літаратуры 

(ДУА “Сярэдняя школа № 26 імя А.М. Сівачова г. Гродна”) 

ЖАНРАВАЯ АДМЕТНАСЦЬ ВЕРША-ПРЫСВЯЧЭННЯ 

Ў ТВОРЧАСЦІ СУЧАСНЫХ БЕЛАРУСКІХ ПАЭТАЎ 

(НА МАТЭРЫЯЛЕ ЛІТАРАТУРНА-МАСТАЦКІХ 
ПЕРЫЯДЫЧНЫХ ВЫДАННЯЎ 2000-2020 гг.) 

Верш-прысвячэнне як паэтычны жанр здаўна вядомы ў 

беларускай паэзіі. Прагляд сучасных літаратурна-мастацкіх выданняў 

дазваляе канстатаваць: верш-прысвячэнне не страціў сваёй 

запатрабаванасці, сустракаецца ў паэтаў розных пакаленняў, 

прыналежных да розных мастацкіх сістэм. Аднак намі не выяўлена 

спецыяльных публікацый, звернутых да разгляду спецыфікі названага 

паэтычнага жанру ў творчасці асобных пісьменнікаў, чыя творчасць 

прыпадае на апошні перыяд – пачатак ХХІ ст. Такім чынам, 

актуальнасць дадзенага даследавання абумоўлена недастатковай 

вывучанасцю згаданага паэтычнага жанру, яго нязменнай 

прысутнасцю ў сучаснай паэзіі. 

Мэта дадзенай працы – выяўленне жанравай адметнасці верша-

прысвячэння ў творчасці сучасных беларускіх паэтаў (на матэрыяле 

літаратурна-мастацкіх перыядычных выданняў 2000-2020 гг.).   
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Для рэалізацыі дадзенай мэты вырашаюцца наступныя задачы: 

1) вызначыць адметныя рысы жанру верша-прысвячэння, 

паказаць яго месца ў сучаснай беларускай паэзіі;  

2) даследаваць яго відавую разнастайнасць твораў сучасных 

беларускіх паэтаў у жанры верша-прысвячэння;   

3) паказаць мастацка-стылёвыя асаблівасці вершаў-

прысвячэнняў у творчасці сучасных аўтараў. 

Аб’ект даследавання – вершы-прысвячэнні ў творчасці сучасных 

беларускіх пісьменнікаў. Прадмет даследавання – жанравыя адзнакі 

вершаў-прысвячэнняў. Гіпотэза: верш-прысвячэнне на сучасным 

этапе мае запатрабаванасць у беларускіх паэтаў, нязменна выяўляючы 

сваю праблемна-тэматычную разнастайнасць і яркую мастацкую 

вобразнасць. Метады даследавання: тэарэтычны, апісальны, 

культурна-гістарычны, супастаўляльны. Метадалагічная база – шэраг 

публікацый В. Рагойшы, І. Ралько і інш. Работа складаецца з уводзінаў, 

трох раздзелаў, заключэння, спіса выкарыстаных крыніц і дадаткаў. 

Прааналізаваўшы сучасныя перыядычныя выданні, мы стварылі 

сваю класіфікацыю твораў сучасных беларускіх паэтаў, якія звярталіся 

да жанру верша-прысвячэння. У аснову класіфікацыі пакладзена 

характэрная рыса аб’екта або адрасата прысвячэння: вядомым 

пісьменнікам; знакамітым асобам (дзеячам культуры і мастацтва, 

святарам); прадстаўнікам розных прафесій (арганізатарам музейнай 

справы; бібліятэкарам і інш.); сваякам, родзічам; сябрам,каханым; 

героям, вайскоўцам; вершы-прысвячэнні ў форме сяброўскай 

“эпіграмы як рэкламы”. 

Мы адзначылі, што вершы вылучаюцца асаблівымі адзнакамі, 

нясуць у сабе своеасаблівае камунікатыўнае зерне, маюць канкрэтнага 

адрасата, разлічваючы на яго зваротную рэфлексію. Напрыклад,сваёй 

задушэўнасцю кранаюць прысвячэнні вядомым пісьменнікам або сваім 

паплечнікам па пяры. Больш таго, яны служаць творчай ідэнтыфікацыі 

аўтара, высвятленню яго эстэтычных пераваг, літаратурнай пазіцыі. 

Адзначым, што прысвячэнні гэтай групы ўмоўна можна 

размежаваць на дзве групы: напісаныя ў форме разгорнутай эпітафіі і 

прысвячэнні жывым творцам, якія годна прадстаўляюць беларускае 

пісьменства ў сусветнай культурнай прасторы: напрыклад, Мікола 

Маляўка верш “Хадзіў на Свіслач з хлебам чалавек” прысвячае Сяргею 

Іванавічу Грахоўскаму, пiсьменніку, вязню ГУЛАГа…. 

Вершы-прысвячэнні сучасных паэтаў, звернутыя да знакамітых 

асоб, прадстаўнікоў іншых творчых прафесій даказваюць 

запатрабаванасць такой відавой групы. Аўтары разважаюць пра 

знакавасць іх місіі і часта ў дасціпнай форме выяўляюць ў вершах 
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думку пра значнасць самога чалавека, яго самаадданую і 

бескарыслівую працу. Вершы-прысвячэнні сябрам, аднадумцам, 

сваякам, родзічам вяртаюць нас да простых і вечных ісцін , прасякнуты 

інтанацыяй даверу і шчырасці. А любоўныя вершы-прысвячэнні ярка 

індывідуалізаваныя, адлюстроўваюць не толькі інтэлектуальны 

ўзровень творцаў, але і раскрываюць глыбока інтымны свет адносін 

паміж людзьмі. Менавіта ў гэтых відавых групах найчасцей паэты 

выкарыстоўваюць для абазначэння асобы крыптонімы. Падобныя 

вершы-прысвячэнні даволі часта сустракаюцца ў творчасці такіх 

паэтаў, як С. Басуматрава, У. Молцік, А. Мінкін, І. Канановіч. Вершы-

прысвячэнні ў форме сяброўскай “эпіграмы як рэкламы” вызначаюцца 

тонкім гумарам, пашанай да калег па творчасці. 

Заслугоўваюць увагі азінкавыя вершы-прысвячэнні 

неадушаўлёнаму аб’екту: школе, гораду, высакоснаму году, або даволі 

незвычайнае прысвячэнне “Чалавеку з крыламі кірлі..”, або  

адрасаванае ансамблю БГКТ “Лявоніха”.  

Практычная значнасць работы: тэкставы матэрыял, выкарыстаны 

ў навуковай рабоце, сістэматызаваны і пададзены ў выглядзе анталогіі 

“Краявіды душы і радка” і ўжо можа выкарыстоўвацца на ўроках 

беларускай літаратуры, гісторыі.  

 

 

УДК 37.016:821.161.3 

Вуч. В. В. Герман 

Навук. кір. А. А. Чубарава, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА «Сярэдняя школа № 19 г. Бабруйска”) 

МАГЧЫМАСЦІ ВЫКАРЫСТАННЯ ВІЗУАЛЬНАЙ 

КАМУНІКАЦЫІ НА ЎРОКАХ БЕЛАРУСКАЙ ЛІТАРАТУРЫ 

Галоўным “рухавіком” змен у сучаснай інфармацыйнай прасторы 

становіцца рэзкая і нечаканая змена “інфармацыйных прыярытэтаў”, 

якая заключаецца ў перавазе візуальнай інфармацыі над вербальнай. 

Гэта прынцыпова новая тэндэнцыя ў сучасным свеце. Для абароны ад 

перагрузкі інфармацыяй узнік новы тып яе спажывання – візуальная 

камунікацыя. Выкарыстанне візуальных вобразаў забяспечвае пераход 

на больш высокі ўзровень пазнавальнай дзейнасці.  

Мэта маёй работы – візуалізацыя вучэбнага матэрыялу па 

беларускай літаратуры за IX клас у розных яе формах. Адна справа 

карыстацца гатовай інфармацыяй з інтэрнэту, а другая –  знайсці 

спосабы візуалізіраваць вучэбны матэрыял у такіх формах, каб гэта 

стала рэальнай дапамогай у навучанні. Перада мной паўстала  пытанне: 
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формаў візуалізацыі інфармацыі даволі шмат, так ці можна з іх 

дапамогай візуалізіраваць вучэбны матэрыял па беларускай літаратуры 

за IX клас, і навошта гэта трэба? 

Аб'ектам даследчай работы сталі формы візуальнай камунікацыі. 

Прадметам даследавання – магчымасць візуалізацыі вучэбнага 

матэрыялу па беларускай літаратуры за IX клас з іх дапамогай. 

Было праведзена анкетаванне вучняў IX класаў па тэмах 

“Спосабы і сродкі атрымання інфармацыі” і “Спосабы атрымання 

інфармацыі на ўроку літаратуры”. Па выніках анкетавання быў 

зроблены вывад: сучасныя вучні лепш арыентуюцца ў візуальным 

патоку інфармацыі, лепш успрымаюць карцінку, чым тэкст. 

Былі вылучаны наступныя формы візуальнай камунікацыі, якія 

найбольш падышлі да вывучэння вучэбнага матэрыялу па беларускай 

літаратуры: інсцэніроўкі, фільмы, відэаролікі, прэзентацыі, 

гексаграмы, кросенс, скрайбінг, таймлайн, калаж, комікс, 

сторытэйлінг, драўсторы, інфаграфіка. За аснову быў узяты вучэбны 

матэрыял па беларускай літаратуры за IX клас.  

З дапамогай інфаграфікі былі візуалізіраваны тэмы: 

“Віды літаратуры як мастацтва слова”, “Формы і азначэнне відаў 

літаратуры” , Я. Колас. Паэма “Новая зямля”. 

 Быў зроблены таймлайн па тэме “Беларускі летапіс (“Летапісец 

вялікіх князёў літоўскіх”, “Беларуска-літоўскі летапіс (1446)” – урывак 

“Пахвала вялікаму князю Вітаўту”) і карта часу па тэме “Жыціе 

Еўфрасінні Полацкай”. 

Пры вывучэнні паэмы М. Гусоўскага ”Песня пра зубра”  

прымяніла два віды гексаграмы: слоўную і гексаграму-выяву . 

Калаж як форма візуальнай камунікацыі быў абраны  для 

вывучэння паэмы А. Міцкевіча “Свіцязянка” і паэмы Я. Купалы 

“Бандароўна”. 

Для комікса былі абраны апавяданні Я.Баршчэўскага “Белая 

сарока” і “Плачка”, а такскама паэма К.Вераніцына “Тарас на Парнасе”. 

З дапамогай кросэнса былі візуалізіраваны аповесць 

У. Караткевіча “Дзікае паляванне караля Стаха” і біяграфіі Я. Коласа і 

Я. Купалы. 

Пры разглядзе апавядання К.Чорнага “На пыльнай дарозе” быў 

выкарыстаны камп’ютарны скрайбінг. Апавяданне М.Гарэцкага 

“Роднае карэнне” было з дапамогай злучэння двух відаў скрайбінга: 

графічнага і магнітнага. Скрайбінг маляваны або аплікацыя быў 

выкарыстаны пры разглядзе характарыстык Пятра Шапятовіча і Сашы 

Траянавай з аповесці І.Шамякіна “Непаўторная вясна” . 
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Для працы з драўсторы былі абраны вершы Я. Янішчыц, 

А. Куляшова, Я. Коласа, М. Багдановіча, М. Танка, Я. Купалы, 

Ф. Багушэвіча. 

Была створана табліца “Формы візуалізацыі вучэбнага матэрыялу 

на ўроках беларускай літаратуры ў IX класе” і надрукаваны дапаможнік 

для вучняў “Формы візуалізацыі вучэбнага матэрыялу на ўроках 

беларускай літаратуры ў IX класе”. 

Такім чынам, вучэбны матэрыял па беларускай літаратуры за IX 

клас быў візуалізіраваны ў 9 формах: гексаграма, інфаграфіка, 

скрайбінг, калаж, кросэнс, драўсторы, комікс, мэйксторы, таймлайн. 

Прыёмы, формы, спосабы, функцыі візуалізацыі, якія 

выкарыстоўваюцца на ўроку літаратуры, дапамагаюць падтрымаць 

пазнавальную дзейнасць, убачыць раней схаваны сэнс, змяніць 

перспектыву бачання і знайсці новую кропку гледжання, запомніць 

інфармацыю, убачыць і ўсталяваць новыя сувязі паміж падзеямі і 

аб'ектамі. Іх выкарыстанне дапамагае развіваць мысленне высокага 

ўзроўню, вырашаць задачы класіфікацыі, параўнання, аналізу, сінтэзу, 

ацэнкі, рэфлексіі. 

 

 

УДК 81’373.211.5:908(476.6) 

Вуч. А. У. Гіль 

Навук. кір. В. І. Вайнілка, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 7 г. Смаргоні”) 

СЛОВЫ З ВЯСКОВЫХ ВУЛІЦ СМАРГОНШЧЫНЫ 

Беларуская мова – непаўторны свет культуры, традыцый, думак і 

пачуццяў. Нашай мовай, яе духоўнымі вартасцямі вызначаецца 

самабытнасць нашай краіны. Нягледзячы на вялікае распаўсюджанне 

літаратурнай формы беларускай мовы, значная частка селькага 

насельніцтва, асабліва старэйшыя жыхары, карыстаюцца дыялектамі. 

Даследаванне дыялектычных асаблівасцей не толькі ўзбагачае 

літаратурную мову, але і дапамагае бліжэй пазнаёміцца з культурай 

пэўных рэгіёнаў нашай радзімы.  

Дадзеная работа дае ўяўленне аб дыялектах карэнных жыхароў 

вёсак Смаргонскага раёна Гродзенскай вобласці. Сабраныя словы-

дыялекты дазволяць пранікнуцца павагай да роднай мовы і лепш 

спазнаць карані і паходжанне слоў, аддзеленых ад нас вялікім 

прамежкам часу, захаваць жывую мову насельніцтва Смаргоншчыны. 

Крыніцай для збору матэрыялаў, сталі гутаркі з мясцовымі 

карэннымі жыхарамі вёсак Смаргоншчыны. 
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Актуальнась работы заключаеца ў тым, што да гэтага часу не 

былі сабраны дыялектызмы жыхароў Смаргоншчыны. 

Мэта работы: даследаванне дыялектных груп жыхароў вёсак 

Смаргонскага раёна Гродзенскай вобласці.  

Задачы  

1. Знайсці дыялектныя асаблівасці ў мове жыхароў; 

сістэматызаваць і класіфікаваць дыялектызмы.  

2. Скласці слоўнік дыялектызмаў, якія існуюць на тэрыторыі 

Смаргоншчыны. 

Аб’ектам даследавання ў дадзенай рабоце з’яўляюцца 

дыялектызмы жыхароў Смаргоншчыны. 

Прадмет даследавання:  групы дыялектызмаў. 

Гіпотэза даследавання заключаецца ў тым, каб выявіць наяўнасць 

ужывання дыялектызмаў мясцовых жыхароў у жывой мове.  

Метады даследавання: аналіз літаратуры па праблеме 

даследавання,  супастаўленне, назіранне, статыстычныя метады. 

У рабоце былі выкарыстаны наступныя прыёмы даследавання:  

1. Вывучэнне літаратуры па тэме.  

2. Збор і запіс моўных матэрыялаў.  

3. Класіфікацыя дыялектызмаў.   

Этапы даследавання:  

1) атрыманне інфармацыі з кніг, часопісаў, газет, Інтэрнэта;  

2) збор і запіс моўных матэрыялаў;  

3) састаўленне слайд-прэзентацыі.  

Структура работы прадстаўлена ўводзінамі, двума раздзеламі, 

заключэннем, спісам выкарыстаных крыніц, дадаткамі. 

Навізна: пазнаёміла з групамі дыялектызмаў, якія існуюцць на 

Смаргоншыне. 

Практычная значнасць    

Вынікі навукова-даследчай працы прынясуць карысць не толькі 

асабіста мне, а таксама і іншым вучням, настаўнікам, таму што 

даследаванне стала дадатковым інфармацыйным матэрыялам, які 

можна выкарыстоўваць на ўроках літаратуры, гісторыі, на занятках 

гурткоў і факультатываў, класных і інфармацыйных гадзінах.  

Нягледзячы на тое, што на тэрыторыі Беларусі існуе шмат 

гаворак, цэласнасць і адзінства нацыянальнай мовы дыялекты не 

парушаюць. Дыялектная мова выкарыстоўваецца пераважна ў гутарцы. 

Для мастацкіх твораў, а таксама юрыдычных, афіцыйна-справавых 

дакументаў дапушчальна толькі сучасная беларуская літаратурная 

мова. Такім чынам можна зрабіць выснову, што ў жывой мове 

мясцовых жыхароў захавалася даволі цікавая група дыялектных 
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асаблівасцей. У ёй прадстаўлены ўсе віды дыялектызмаў: лексічныя, 

семантычныя, марфалагічныя, фанетычныя, словаўтваральныя.  

У працы вызначана група акцэнталагічных дыялектызмаў, таму 

што, калі няправільна ставіць націск адзін чалавек – гэта памылка, калі 

ж такую анамалію падтрымліваюць усе носьбіты дадзенай мясцовасці, 

то гэта, верагодна, і  будзе дыялектнай асаблівасцю.  

Культура чалавека выражаецца ў тым, як ён гаворыць. Яшчэ 

Францішак Багушэвіч пісаў: «Мова – адзежа душы чалавека», таму 

наша маўленне часам гаворыць пра нас значна болей, чым мы самі.  

Каб не апынуцца ў няёмкім становішчы, жадаем вам ведаць 

дыялектныя каларытныя слоўцы, але карыстацца толькі беларускай 

літаратурнай мовай, замацаванай правіламі.  

 

 

УДК 821.161.3’373.44 

Навуч. Ю. А. Гаркавец 

Навук. кір. О. І. Рэуцкая, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 32 г. Гомеля”) 

УСТАРЭЛЫЯ НАЗВЫ АДЗЕННЯ Ў ТВОРАХ 

УЛАДЗІМІРА КАРАТКЕВІЧА 

У дадзенай рабоце прадстаўлены матэрыял майго даследавання 

нацыянальнага адзення беларусаў (устарэлых лексем (найменняў 

адзення), ужытых у творах У. Караткевіча. На аснове прадстаўленага 

даследавання складзены слоўнік устарэлых назваў адзення.  

У слоўнікавым складзе мовы няспынна ідзе працэс абнаўлення: 

адны словы становяцца ўстарэлымі і знікаюць з мовы, другія – новыя-

з’яўляюцца ў мове. Асабліва багатыя на ўстарэлыя словы мастацкія 

творы Уладзіміра Караткевіча. Пісьменнік-гісторык, ён па сутнасці 

адкрыў для беларусаў і ўсяго свету Беларусь. Ён быў перакананы, што 

асэнсаванне мінулага дасць магчымасць чытачу задумацца пра 

сучаснае і будучае. Творы У. Караткевіча набываюць яшчэ большую 

вартасць сваім непрыхаваным багаццем як гістарычных, так і 

этнаграфічных звестак. 

Устарэлыя назвы адзення не дасканала вывучаны. Менавіта таму 

мэтай майго даследавання было больш дасканала разгледзець 

культурна-этнаграфічную спадчыну свайго народа, пашырыць пласт 

гістарычных лексем на прыкладзе назваў адзення. 

Адзенне з’яўляецца важным этнічным і сацыяльным паказчыкам. 

Яно выконвае не толькі практычныя, але і этнакультурныя, 

эстэтычныя, абрадавыя, магічныя функцыі. Сапраўды. Калі мы кажам 



  

25 
 

“беларус, грузін, іспанец”, то абавязкова хочам уявіць, як ён выглядае, 

як апрануты. Яркім здабыткам нацыянальнай культуры Беларусі 

з’яўляецца народнае адзенне. Сфарміраванае ў выніку доўгіх і 

складаных працэсаў развіцця матэрыяльнай і духоўнай культуры 

народа, яно больш, чым іншыя сферы побыту, адлюстроўвае 

нацыянальную спецыфіку беларусаў. Таму лічыцца, што пасля мовы 

народнае адзенне – найважнейшая этнічная прыкмета.  

Для дасягнення пастаўленай мэты былі пастаўлены наступныя 

задачы: 

- сабраць фактычны матэрыял; 

- даць азначэнне устарэлым назвам адзення; 

- класіфікаваць і даследаваць матэрыял; 

- скласці слоўнік устарэлых лексем (назваў адзення), аналізуючы 

творы У. Караткевіча. 

Мною былі разгледжаны ўстарэлыя назвы адзення заможных 

людзей, вопратка сялян, галаўныя ўборы. 

Даследчым матэрыялам былі наступныя творы У. Караткевіча: 

раман “Каласы пад сярпом тваім”, раман “Чорны замак Альшанскі”, 

раман “Хрыстос прызямліўся ў Гародні”, аповесць “Дзікае паляванне 

караля Стаха”,аповесць “Зброя”, аповесць “Сівая легенда”, апавяданні 

“Сіняя”, “Кніганошы”. 

Прааналізаваўшы творы пісьменніка можна зрабіць вывад, што ў 

мове твораў У. Караткевіча даволі шырока прадстаўлены ўстарэлыя 

лексемы – назвы адзення: кунтуш, жупан, сурдут, кафтан, намітка, 

магерка i простага народа – світкі, кажухі, наміткі, кашулі i інш. (усе 

яны даюцца з азначэннямі, якія характарызуюць сацыяльную 

дыферэнцыяцыю насельніцтва). Пры гэтым устарэлыя лексемы 

(найменні адзення) пісьменнікам твора пераасэнсаваны i падаюцца ім 

у залежнасці ад аўтарскай задумы. 

Чытаючы творы У. Караткевіча, яскрава ўяўляеш сапраўднага 

беларуса. А апісанне беларускага касцюма незалежна ад таго, ці ён 

шляхецкі, ці сялянскі, – усё накіравана на тое, каб узмацніць 

сацыяльную характарыстыку дзеючых асоб, паказаць адносіны да 

розных груп насельніцтва. 
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ЯКУБ КОЛАС І ЯНКА МАЎР: ПЕРАКРЫЖАВАННІ 

ЖЫЦЦЁВЫХ ШЛЯХОЎ  

Уводзіны. Стымулам для дадзенага даследавання паслужыла 
жаданне глыбей зразумець праблемы, жаданні, жыццё Янкі Маўра і 
Якуба Коласа. 2022 год быў юбілейны, спаўнялася 140 год з дня 
нараджэння Якуба Коласа. Апошнім часам у нашай краіне значна 
пашырылася цікавасць да вывучэння жыцця і творчасці беларускіх 
пісьменнікаў, існуе шмат твораў мастацтва на гэту тэму. Актуальнасць 
даследавання заключаецца ў тым, што творы пісьменнікаў, якія 
распавядаюць пра жыццё нашых вядомых песняроў, павінны быць 
вывучаны як мага паўней. Навізна ў тым, што ў літаратуры вобразы 
Янкі Маўра і Якуба Коласа ў такім аспекце раней не вывучаліся, 
дакладней, параўнанне паміж лёсамі гэтых вядомых асоб не рабілася. 

Прадмет даследавання – вобразы пісьменнікаў у аповесці 
“Дарога ад дома Янкі Маўра да дома Якуба Коласа” Наталлі Міцкевіч і 
аповесці-эсэ “Колас расказвае пра сябе” Максіма Лужаніна. 

Аб’ект вывучэння – творчыя і жыццёвыя шляхі Якуба Коласа і 
Янкі Маўра. 

Мэта даследавання – выявіць адрознае і агульнае ў жыццёвых і 
творчых шляхах Якуба Коласа і Янкі Маўра. 

Для дасягнення дадзенай мэты пастаўлены наступныя задачы:  
1) акрэсліць жанравыя адметнасці мемуарнай літаратуры, 
2) раскрыць і параўнаць асаблівасці паказу жыцця і творчасці 

Янкі Маўра і Якуба Коласа ў даследуемых творах  
Матэрыял і метады. Крыніцы вывучэння – аповесць “Дарога ад 

дома Янкі Маўра да дома Якуба Коласа” Наталлі Міцкевіч і аповесць-
эсэ “Колас расказвае пра сябе” Максіма Лужаніна. 

У ходзе даследавання выкарыстаны наступныя метады: метад 
кантэкстуальнага аналізу, метад выбаркі, супастаўляльны і 
дэскрыптыўны метады, метад абагульнення. 

Вынікі і іх абмеркаванне. Як сведчыць даследаваны матэрыял, 
вобразы Янкі Маўра і Якуба Коласа створаны пісьменнікамі 
рознабакова. Асэнсаваўшы кожны вобраз, мы даведаліся пра гісторыю 
жыцця вядомых пісьменнікаў, вывучылі іх творчую спадчыну, 
раскрылі сапраўдную душу беларускіх творцаў. Была зроблена 
параўнальная характарыстыка жыццёвых лёсаў Янкі Маўра і Якуба 
Коласа, якія апісваюцца ў творах Наталлі Міцкевіч, Максіма Лужаніна. 
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У працэсе даследавання агульнае і адрознае ў вобразах Янкі Маўра і 
Якуба Коласа высвятлялася па наступных крытэрыях: 1. Псеўданім. 2. 
Гады жыцця. 3. Сям’я. 4.Творчасць. 

Сапраўднае імя – гэта Іван Міхайлавіч Фёдараў, а псеўданім Янка 
Маўр. Сапраўднае імя Якуба Коласа – Канстанцін Міхайлавіч Міцкевіч. 
У абодвух бацьку звалі Міхаіл. Нарадзіліся і жылі ў адным і тым жа 
прамежку часу, на мяжы 19-га і 20-га стагоддзяў, але ж Янка Маўр на 
15 год перажыў Якуба Коласа, пражыўшы 88 гадоў, а Якуб Колас – 73 
гады. Абодва памерлі ў жніўні. 

“Згаданая ўжо, крыху старамодная галантнасць і ветлівасць 
ніколі не пакідалі Канстанціна Міхайлавіча… заўсёды моцна ўваходзілі 
ў яго душу. Пачыналася распытванне, спагаданне, пасля з’яўляліся 
лісты. Усе, як ён сам, павінны рабіць па справядлівасці, так жа ставіцца 
да абавязкаў, высока трымаць гонар” [2, c. 338]. Янка Маўр “шырока 
эрудзіраваны і мудры чалавек”, гаварыў “ніколі не лгаць, казаць – дык 
толькі праўду…” [3, с. 19]. Наталля Іванаўна Міцкевіч успамінала пра 
Янку Маўра: “бацька надаваў агромністае значэнне кнігам, як 
архітэктару інтэлекту чалавека” [3, с. 14-15].  

У выніку можна сказаць, што і Янка Маўр, і Якуб Колас былі 
справядлівымі, чулымі людзьмі, змагаліся за праўду ў жыццёвых і 
грамадскіх справах. Характэрнай асаблівасцю, якая аб’ядноўвае 
дадзеныя творы, з’яўляецца тое, што творцы раскрываюць нам вобразы 
вядомых беларускіх творцаў рознабакова. 

Заключэнне. Даследаваны ў працы літаратуразнаўчы матэрыял 
дае падставы сцвярджаць, што жыццёвыя лёсы Янкі Маўра і Якуба 
Коласа ў многім падобныя. А пастаўленая мэта – выявіць адрознае і 
агульнае ў жыццёвых і творчых шляхах Якуба Коласа і Янкі Маўра –
дасягнута. Матэрыялы, назапашаныя намі ў выніку даследавання, 
могуць быць выкарыстаны на ўроках беларускай мовы і літаратуры пры 
вывучэнні жыццёвага і творчага шляху пісьменнікаў і на 
факультатыўных занятках.  
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ВОБРАЗ МАЦІ Ў ТВОРАХ БЕЛАРУСКАЙ ЛІТАРАТУРЫ  

ЯК ДУХОЎНЫ АСПЕКТ НАЦЫЯНАЛЬНАГА  

СВЕТАПОГЛЯДУ 

На выбар тэмы паўплывала мноства фактараў, але галоўны з іх – 
яе актуальнасць. Цяжка знайсці ў жыцці такую ж вечную тэму, як гэта, 
бо тая велізарная роля, што адыгрывае ў жыцці кожнага чалавека маці, 
не знікне ніколі. І наша даследаванне стане яшчэ адным 
пацвярджэннем гэтай думкі. Мэта работы – выяўленне на прыкладах 
твораў беларускай літаратуры духоўнага аспекту нацыянальнага 
светапогляду праз вобраз маці. Задачы мы вырашалі метадамі 
вывучэння навуковай літаратуры, экскурсіі, назірання, а таксама 
аналізу твораў. 

Даклад пачынаецца з вобразаў Божай Маці ў старажытнай 
беларускай літаратуры. Як прыклады мы разглядзелі творы Адама 
Міцкевіча, касцельныя песні Казіміра Сваяка, паэму “Песня пра зубра” 
Міколы Гусоўскага, творы паэта-лацініста Яна Вісліцкага. У іх мы 
ўбачылі некалькі асаблівасцей, да якіх прыбягаюць пісьменнікі, 
апісваючы аблічча Божай Маці. Першай з іх з’яўляецца насычанасць 
твораў памяншальна-ласкальнымі формамі слоў, выкарыстаннем 
эпітэтаў, параўнанняў, метафар. З дапамогай іх аўтары падкрэсліваюць 
хараство і годнасць мацярынства, ушаноўваюць Багародзіцу як Дзеву і 
Маці ўсяго жывога. Другая асаблівасць – акцэнт на Яе незвычайнай 
прыгажосці, для якога часцей за ўсё выкарыстоўваліся параўнанні з 
зоркай і з лілеяй, якія з’яўляюцца сімваламі светланоснасці і 
беззаганнай чысціні Багародзіцы. У большасці гэтых твораў аўтары 
ўжываюць словы Княгіня, Царыца, Панна, Каралева, Валадарка для 
апісання Божай Маці. Гэта і ёсць трэцяя асаблівасць – значнасць Яе 
ўладарнасці, моцы.  

А ў сучаснай беларускай паэзіі хрысціянскія тэмы і матывы 
загучалі зноў у 90-я гады. Гэта было звязана з вялікімі зменамі ў 
грамадскім жыцці, у якое вярталіся хрысціянскія каштоўнасці. Сярод 
вядомых сучасных паэтаў, якія плённа працуюць у хрысціянскім 
рэчышчы, найбольш адданай дадзенай тэматыцы застаецца наша 
гарадзенская пяснярка Данута Бічэль. Яна вельмі часта звяртаецца да 
вобраза Прачыстай Панны, штораз знаходзячы новыя спосабы 
перадачы свайго верніцтва праз паэтычнае слова. Для Багародзіцы – 
Дзевы Марыі – у паэтычных творах Дануты Бічэль адведзена асаблівае 
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месца, сагрэтае пяшчотным і спакутаваным сэрцам. Не адстае ад 
паэтэсы і Максім Танк – пясняр вечных тэмаў, такіх як каханне, 
мацярынства і іншыя. Жанчына, па Танку, заложніца наканаваных ёй 
абавязкаў – любові, кахання. Паводле кахання нараджаюцца дзеці, 
працягваюць добрыя справы, стараюцца быць на яе падобнымі. 
Каханне і звязаная з ім прыгажосць забяспечваюць ёй духоўную 
бессмяротнасць. У Рыгора Барадуліна праз матчыны песні адчуваецца 
сувязь не толькі крэўная, але і духоўная. З вялізнай патрабавальнасцю 
ставіцца Барадулін да кожнага гука і слова. У мове продкаў, нашай 
мове – малітва паэта. Так свята ставіцца ён і да матчынай мовы – мовы-
крывічанкі – у любові і ашчаднасці да якой пераплятаюцца ў радках 
паэта дзве веры. Такім чынам, устойлівымі сімваламі барадулінскай 
паэзіі сталі «матчына хата», «матчын парог», «матчына слова», 
«матчына мова», «матчына песня».  

Вобраз жанчыны-маці ў беларускай літаратуры глыбокі і 
разнастайны. Кожны аўтар стварае пэўны ідэал жанчыны. Але ж 
агульным застаецца тое, што на гэты вобраз ускладзена вялікая і святая 
місія на зямлі, бо і сусвет ачарсцвее «без ласкі вялікай жаночай». 

Асобным аспектам духоўнасці мы адзначылі ў сваім 
даследаванні творы Васіля Быкава. Ён заўсёды з вялікай павагай і 
сардэчнасцю згадваў пра сваіх бацькоў. Асабліва ён вылучаў дабрыню, 
ласкавасць сваёй матулі. І не раз узгадваў, што ўсё добрае, чуллівае ў 
ім – гэта ад яе. Пяшчотная любоў да маці адлюстравалася і ў яго творах. 
Шмат пісаў Васіль Быкаў пра жаночую мужнасць, самаахвярнасць, 
жыццёвую стойкасць. Гераіні яго твораў ахвяруюць сваім жыццём 
дзеля выратавання іншых. Жаночыя вобразы ў аповесцях Васіля 
Быкава падкрэсліваюць жорсткасць, трагедыйнасць вайны. Пісьменнік 
выводзіць жанчыну ў сваім філасофскім асэнсаванні праблем жыцця на 
першы план.  

Янка Брыль у апавяданні “Маці” намаляваў велічны вобраз 
беларускай жанчыны, якая пад пагрозай смерці не адмовілася 
дапамагчы палонным. Пісьменнік не называе імя сваёй гераіні. Яна — 
маці, і гэтым сказана ўсё. 

Пра маці можна гаварыць бясконца. Вобраз маці – самы 
распаўсюджаны ў беларускай літаратуры, асабліва ў паэзіі. З пяшчотай 
і любоўю выпісваюць паэты кожную рыску на матчыным твары, а 
кожнае яе слова прарастае ў паэтычных радках сыноў і дачок. Чытаючы 
творы, мы думаем: “Тое самае і я хацела б сказаць аб сваёй маці”. 
Вобраз маці, клапатлівай, пяшчотнай, бескарыслівай і самаахвярнай, 
авеяны самай высокай паэзіяй. Пісьменнікі зноў і зноў звяртаюцца да 
гэтага вобраза, бо ён невычарпальны, як і мацярынская любоў.  
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УДК 133.4(476.1) 

Навуч. Л. В. Драздова 

Навук. кір. Н. І. Бурак, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Ланская сярэдняя школа” Нясвіжскага раёна Мінскай вобласці) 

АСАБЛІВАСЦІ БЕЛАРУСКІХ ПРАКЛЁНАЎ  

(НА ПРЫКЛАДЗЕ ПРАКЛЁНАЎ ВЁСКІ ЛАНЬ  

НЯСВІЖСКАГА РАЁНА) 

Праклёны, або кленчы – устойлівыя выслоўі з адмоўным 

значэннем,са зласлівымі пажаданнямі няшчасця і пакаранняў іншаму 

чалавеку або жывёле, знішчэння матэрыяльных набыткаў чалавека або 

духоўных ці фізічных каштоўнасцей. Гэта адзін з важных элементаў 

нематэрыяльнай культурнай спадчыны беларусаў, які, як і паэтычныя 

творы, адлюстроўвае магчымасці слова, раскрывае творчы патэнцыял 

беларускага народа, адлюстроўвае маральныя і духоўныя каштоўнасці, 

ідэалы. 

Нягледзячы на тое, што на сённяшні дзень “магічнае” значэнне 

праклёнаў страчваецца, яны застаюцца займальным феноменам 

беларускага фальклору і цікавым аб’ектам для вывучэння.  

Як сведчыць М. Федароўскі “беларус мае ў сваім рэпертуары 

больш клятваў (пракляццяў), чым пажаданняў”. 

І сапраўды, звярнуўшыся да жыхароў вёскі Лань з прапановай 

успомніць праклёны, гэта думка была пацверджана. Агульная 

колькасць праклёнаў на момант напісання работы налічвае 36 адзінак. 

Збіраючы праклёны, мы заўважылі, што яны могуць датычыцца 

любой сферы жыцця. Таму мы вызначылі асноўную класіфікацыю 

праклёнаў вёскі Лань Нясвіжскага раёна паводле сферы іх ужывання: 

1) Сямейна-бытавыя зносіны 

А) Гаспадыня кляне гаспадарку: Козачка мая мілая, – а бадай  

яе ваўкі зарэжуць! Няма з яе ніякага толку (Жук А.М., 2023 г.);  

Каб вас, куры, каршун задраў (Мякіш У.У., 2023 г.). 

Б) Жонка кляне п’янага мужа: Ды каб ты так хлеба не еў,  

як ты не піў (Курыла Я.В., 2023 г.). 

В) Свякроў кляне нявестку: Ды яна, халера яе бяры, нічога  

па дому не рабіла: есці не варыла, падлогі не мыла, сварылася  

ды і ўсё… (Бобрык Н.Л., 2023 г.). 

Г) Нявестка кляне свякроў: Яна, як ліха тое, заўсёды прыйдзе 

неўпапад (Еўтух А.М., 2023 г.),  

2) Зносіны, звязаныя з прафесійнай дзейнасцю 

А) Будаўнікоў: Каб на цябе кірпіч упаў (Чычко В.В., 2023 г.). 
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Б) Працаўнікоў культуры: Сцэна табе з-пад ног (Жук А.М.,  

2023 г.), каб ты словы песні забыўся (Жук А.М, 2023 г.) 

В) Настаўнікаў: Зноў правяраюць, каб іх зямля не насіла 

(Бурак Н.І., 2023 г.) 

3) Зносіны паміж школьнікамі: Каб у цябе спыталі  

тое, што ты не вучыў (Лапцева В.С., 2023 г.). 

Г) Зносіны паміж людзьмі ў камунікацыі (лаянкі, спрэчкі):  

Ды у цябе грошай няма, каб ты іх ніколі і не мела (Чыжык А.М.,  

2023 г.) 

Паводле мэтавай накіраванасці праклёны можна падзяліць  

на 3 групы: 

1) Прадракаюць смерць: Каб цябе на лаве абмылі (Драздоў В.І., 

2023г.), каб цябе перуны спалілі (Гуль Ж.Н., 2023 г.). 

2) Змяшчаюць пажаданне хваробы: Каб ты звар’яцеў 

(Бердніковіч В.Д., 2023 г.), каб ты сонца не змог убачыць (Жук А.М., 

2023 г.), каб табе язык адсох (Гуль Ж.М., 2023 г.). 

3) Накіраваны на знішчэнне гаспадаркі або матэрыяльных 

каштоўнасцей: Каб у цябе пчолы не раіліся, куры не нясліся, збожжа не 

расло, а ўсё порахам пайшло (Цвірка В.В., 2023 г.), каб у цябе  

ўсё пагніло (Чычка М.А., 2023 г.). 

Ланскія праклёны характарызуюцца разнастайнасцю 

выкарыстання мастацкіх тропаў і стылістычных фігур. 

Асноўныя з іх: 

1) Персаніфікацыя: Халера цябе бяры (Гуль Ж.Н., 2023 г.). 

2) Градацыя: Каб ты хварэла, без пары старэла, наелася пепла 

і без пары аслепла (Леванчук А.У., 2023 г.). 

3) Анафара: Бадай ты недабёг, бадай ты злёг, бадай  

ты ўсох (Цвірка М.Ф., 2023 г.). 

4) Паліптот: Каб ты яе знайшла, ды яна табе без надабнасці 

(Гардзіевіч В.С., 2023 г.). 

5) Стык: Каб ты долі не мела –нічога не хацела, нічога  

не хацела – летам адцвіла (Жук Н.Л., 2023 г.). 

Такім чынам, можна зрабіць вынік, што праклёны з’яўляюцца 

вельмі важнай адметнасцю беларускага фальклору. Яны дапамагаюць 

больш дэталёва, глыбінна адлюстраваць  невычэрпную крыніцу 

неардынарных устойлівых форм малога жанру. На жаль, творы гэтага 

жанру вельмі рэдка становяцца аб’ектам вывучэння сучасных 

даследчыкаў. Але яны прадстаўляюць сабой выдатныя ўзоры 

валодання мастацкім словам, з’яўляюцца прыкладам дасканалай 

арганізацыі тэксту ў адпаведнасці з мэтай выказвання. 
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УДК 811.161.3’282.3(476.6) 

Навуч.. В. А. Жукоўская 

Навук. кір. З. В. Белуш, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА «Сярэдняя школа № 3 г. Навагрудка імя В.Г. Гаховіч») 

СЛОВЫ-ЗАЛАЦІНКІ  

(ДЫЯЛЕКТНЫЯ СЛОВЫ НАВАГРУДЧЫНЫ) 

Наша мова – адна з найпрыгажэйшых славянскіх моў. Беларуская 

мова даследавалася і даследуецца яшчэ і цяпер нашымі і замежнымі 

філолагамі. Здаецца, усё ўсе ведаюць пра мову. Мы павінны так добра 

валодаць сваёй роднай мовай, ведаць і гаварыць на ёй. Але на жаль, 

наша родная мова адыходзіць на другі план у нашым маўленні, мы нібы 

саромеемся яе. А ці гэта правільна? 

У сваёй жа працы мы звяртаемся да вытокаў беларускай мовы – 

дыялектнай мовы. Мовы, на якой размаўляюць нашы бабулі, матулі, 

якая бытуе ў вуснай форме і не на ўсёй тэрыторыі Беларусі, а толькі  

ў адной узятай мясцовасці. 

Актуальнасць гэтай тэмы заключаецца ў тым, што вёска, адкуль 

выходзяць дыялекты, знікае, вымірае, а значыць, знікае багаты пласт 

вуснай народнай гаворкі. 

Прадметам даследавання з’яўляецца дыялектны моўны 

матэрыял, сабраны вучнямі 10 класа. Матэрыял запісваўся ад жыхароў 

Навагрудскага раёна вёскі Поўбераг, вёскі Антонаўка, хутара 

Антонаўка, вёскі Валосаўка і вёскі Засценак. 

Аб’ект даследавання: звычайна суразмоўцамі былі  пажылыя 

людзі, якія ў сваім жыцці яшчэ карыстаюцца традыцыйнай мясцовай 

гаворкай. Асноўная частка сабранага матэрыялу гучала з вуснаў 

жанчын, бо ім характэрна  гаварлівасць. 

Гіпотэза: мы мяркуем, што запісаныя намі і даследуемыя 

дыялектныя словы, з’яўляюцца словамі-залацінкамі нашай мовы  

і падмуркам літаратурнай мовы, узбагачаюць і пашыраюць яе. 

Мэта навукова-даследчай працы: збіранне і аналіз вучнямі 

моўнага матэрыялу, пранікненне пашанай да беларускай гаворкі, да 

стваральнікаў і носьбітаў моўна-выяўленчага багацця – бацькоў, 

дзядоў; складанне слоўніка дыялектнык гаворак жыхароў вёсак нашага 

раёна.  

Мы звярнулі ўвагу на тое, што жыхары ў вусным маўленні 

карыстаюцца моваю-трасянкай. Але ў асноўным гаворкі гэтых 

населеных пунктаў характарызуюцца падабенствам  з 

сярэднебеларускімі гаворкамі. 
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Таксама мы аналізавалі лексічныя дыялектызмы – гэта словы, 

якія невядомыя літаратурнай мове. У літаратурнай мове гэтым назвам 

адпавядаюць словы з іншай асновай. Мы склалі слоўнік. 

Прааналізаваўшы дыялектныя словы, заснаваныя на 

марфалагічным прынцыпе, мы вылучылі наступныя асаблівасці. 

Дыялекты, заснаваныя на фанетычным прынцыпе. Фанетычныя 

асаблівасці адлюстроўваюць гукавую спецыфіку гаворак (дыялектаў). 

Так пры вывучэнні гаворак у даследуемых населенных пунктах мы 

звярнулі ўвагу на тое, што мове жыхароў нашага раёна характэрна, як і 

літаратурнай мове, аканне, яканне, дзеканне і цеканне, падаўжэнне 

гукаў, прыстаўныя гукі, не характэрна ўжыванне гука [ф]. 

Такім чынам правёўшы даследаванне, мы можам зрабіць вывад, 

што ў жывой мове нашых жыхароў даследуемых населеных пунктаў 

захаваліся даволі незвычайныя і цікавыя групы дыялектных 

асаблівасцей. 

Як мы бачым з прыведзеных прыкладаў, беларуская дыялектная 

мова – гэта вобразная, непаўторная, самабытная мова. Але яшчэ і цяпер 

сустракаецца памылковае разуменне народных гаворак: быццам гэта  

сапсаваная, другога гатунку мова; той, хто гаворыць на ёй, выяўляе 

адзнакі адсталасці, невысокага інтэлектуальнага ўзроўню; каб стаць 

культурным і адукаваным, трэба пазбаўляцца дыялектызмаў у сваім 

маўленні. Мы прыйшлі да высновы, што гэта не так. 

Тэма нашай працы актуальная, бо выміраюць вёскі, а з імі знікае 

багаты пласт вуснай народнай гаворкі, знікаюць традыцыі, святы. А мы 

павінны зберагчы гэтыя словы- залацінкі для будучых пакаленняў, бо 

яны наша багацце; карыстацца імі на ўроках і ў час пазакласных 

мерапрыемстваў. Атрыманыя вынікі работы можна прапанаваць для 

шырокага кола чытачоў, усім тым, хто цікавіцца паходжаннем і 

ўзнікненнем роднай мовы, гісторыяй слоў. 

 

 

УДК 821.161.3-31’366 

Навуч. Г. В. Заяц 

Навук. кір. А. Р. Жукавец, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа №1 г. Петрыкава”) 

СПОСАБЫ МАРФАЛАГІЧНАГА ВЫРАЖЭННЯ  

ВОБРАЗНЫХ АЗНАЧЭННЯЎ У АПОВЕСЦІ 

І. ШАМЯКІНА “НЕПАЎТОРНАЯ ВЯСНА” 

Аповесць Івана Шамякіна “Непаўторная вясна” вельмі багатая на 

вобразна-выяўленчыя сродкі. Калі звярнуцца да першых старонак 
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твора, то адразу зразумела, якімі з іх больш карыстаецца аўтар. Гэта 

эпітэты.  

Эпітэт – вобразнае (найбольш метафарычнае) азначэнне, якое 

вылучае характэрную рысу ці прымету якога-небудзь прадмета, з’явы, 

ацэньвае іх, выклікае пэўныя эмацыянальныя адносіны да іх, дапамагае 

ўбачыць аўтарскае разуменне рэчаіснасці, самога чалавека. 

Актуальнасць маёй тэмы заключаецца ў тым, што менавіта 

эпітэты дапамагаюць ахарактарызаваць прадметы, жыццёвыя з’явы 

дакладна і ўсебакова, падаюць вобраз яркім і запамінальным, а мову 

робяць больш выразнай. Параўноўваючы мову маіх сяброў, 

аднакласнікаў, якая гучыць суха, нецікава, непрыгожа, з моваю 

І.П.Шамякіна ў аповесці “Непаўторная вясна”, мы прыходзім да 

высновы, што багатая на эпітэты мова гучыць больш прыгожа і 

эмацыянальна.  

Мы ведаем, што эпітэты – гэта вобразныя азначэнні, якія могуць 

выражацца прыметнікамі, дзеепрыметнікамі і прыдаткамі. 

Гіпотэза. Можна меркаваць, што колькасць эпітэтаў, выражаных 

прыметнікамі, значна пераважае колькасць эпітэтаў, выражаных 

дзеепрыметнікамі і прыдаткамі. 

Такім чынам, мэта нашай даследчай работы: даследаванне 

спосабаў марфалагічнага выражэння вобразных азначэнняў у аповесці 

І. Шамякіна “Непаўторная вясна”. 

Для дасягнення пастаўленай мэты неабходна вырашыць 

наступныя задачы: 

1) выявіць у аповесці эпітэты, выражаныя прыметнікамі, і 

падлічыць іх; 

2) прасачыць выкарыстанне ў аповесці эпітэтаў, выражаных 

дзеепрыметнікамі, і падлічыць іх; 

3) знайсці ў творы эпітэты, выражаныя прыдаткамі, і падлічыць іх. 

1. Вобразныя азначэнні, выражаныя прыметнікамі. Пісьменнік 

перадае сваё захапленне малюнкамі роднага краю, выказвае пачуццё 

радасці і замілавання і знаходзіць для гэтага выразныя і трапныя 

мастацкія азначэнні, выражаныя прыметнікамі. У І. Шамякіна ў гэтых 

радках  – неба – бязмоўнае і бясконца далёкае; дождж – дробны, густы; 

блакіт – бяздонны і г.д. Гэтыя мастацкія азначэнні – эпітэты. 

Пісьменнік ужывае эпітэты,выражаныя прыметнікамі, калі таго 

патрабуе змест выказвання, каб паўней ахарактарызаваць прадмет, 

з’яву, героя, выказаць свае адносіны да іх. Эпітэтаў, выражаных 

прыметнікамі, у аповесці 120. 

2. Вобразныя азначэнні, выражаныя дзеепрыметнікамі. 

Сінтаксічная функцыя гэтых эпітэтаў у асноўным азначэнні. 
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Асаблівасць эпітэтаў-дзеепрыметнікаў  заключаецца ў тым, што яны 

дапамагаюць больш поўна раскрыць адметнасць мастацкага стылю 

таго ці іншага аўтара. Гэтыя эпітэты вызначаюцца арыгінальнасцю, 

самабытнасцю аўтарскага ўжывання. Яны адлюстроўваюць 

светапогляд пісьменніка, яго індывідуальныя асаблівасці асэнсавання 

рэчаіснасці. Такія эпітэты рэдкасныя, таму што яны адзінкавыя, іх 

ствараюць аўтары мастацкіх твораў з мэтай уздзеяння на чытача. 

Эпітэтаў, выражаных дзеепрыметнікамі, у аповесці 12. 

3. Эпітэты-прыдаткі. Вобраз, створаны такімі мастацкімі 

азначэннямі, можа ўзнікаць на аснове сімвалічнага значэння 

паяснёнага слова. Як правіла, гэтыя эпітэты-прыдаткі функцыянуюць у 

метафарычным кантэксце з ярка выражанай алегарычнасцю, што 

забяспечвае семантычную двухпланавасць, своеасаблівы паралелізм, 

суіснаванне двух значэнняў слова - прамога і пераноснага. Пісьменнік 

вельмі дакладна праз гэтыя эпітэты перадае народныя перажыванні, 

пачуцці, іх жаданні. Эпітэтаў, выражаных прыдаткамі, у аповесці 6. 

У нашай даследчай рабоце мы разгледзелі ўсе эпітэты, каб 

выявіць, якімі з іх найбольш карыстаўся аўтар, што ён хацеў перадаць 

нам праз гэтыя сродкі мастацкай выразнасці. У ходзе даследавання 

атрымалася, што эпітэтаў, выражаных прыметнікамі, І.П. Шамякін у 

сваёй аповесці ўжыў 120; эпітэтаў, выражаных дзеепрыметнікамі, 12; а 

эпітэтаў-прыдаткаў толькі 6. 

Такім чынам, на падставе даследаванняў, якія мы апісалі вышэй, 

можна зрабіць выснову, што колькасць эпітэтаў, выражаных 

прыметнікамі, значна перавышае колькасць эпітэтаў, выражаных 

дзеепрыметнікамі і прыдаткамі. 

Вырашэнне задач, якія мы паставілі ў пачатку работы, дапамагае 

нам навучыцца карыстацца эпітэтамі ў нашым паўсядзённым жыцці, 

што зробіць нашу мову больш прыгожай і мілагучнай. 
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Навуч. Г. В. Зубрыцкая 

Навук. кір. С. І. Амялюсік, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА «Гімназія № 33 г. Мінска) 

ФЕНОМЕН ТВОРЧАСЦІ ЗОФ’І МАНЬКОЎСКАЙ 

НА СКРЫЖАВАННІ ДЗВЮХ КУЛЬТУР 

Зоф’я Манькоўская (1847 – 1911) – беларуская і польская паэтэса, 
перакладчыца, сучасніца Ф. Багушэвіча, У. Сыракомлі, Я. Купалы. Яе 
імя для айчыннай літаратуры адкрылі даследчыкі У. Казбярук і У. 
Мархель у 70 – 80-я гады ХХ ст. 

Творчую спадчыну З. Манькоўскай неабходна разглядаць у 
кантэксце літаратуры беларуска-польскага памежжа канца ХІХ – 
пачатку ХХ ст., адной з характэрных рысаў якой з’яўляецца 
полілінгвізм. Свае публікацыі літаратарка падпісвала псеўданімам 
Адам М-скі (скарочанае ад імя бацькі Адам Манькоўскі), каб не 
нашкодзіць мужу-вайскоўцу і па іншых асабістых прычынах. «Сабою 
сярод людзей быць не хачу не дзеля капрызу, а з увагі на маё сучаснае 
становішча і на магчымую будучыню…», – так пісала яна ў лісце да 
сябра Ф. Зянковіча. [1, с. 79-84] 

З. Манькоўская нарадзілася ў маёнтку Дарагавіца Слуцкага 
павета (цяпер Капыльскі раён). Паэзіяй захапілася ў раннім узросце. На 
імяніны ў 1862 г. сваяк У. Сыракомля падараваў аўтограф верша «Да 
панны Зоф'і Манькоўскай», такім чынам наканаваў дзяўчыне 
паэтычную будучыню. 

Падчас жыцця ў Ноўгарадзе З. Манькоўская сур’ёзна занялася 
літаратурнай творчасцю і перакладчыцкай дзейнасцю. Перакладала на 
польскую мову творы англійскай, партугальскай, французскай і 
чэшскай паэзіі. Увогуле Манькоўская пераклала творы 17 аўтараў (Дж. 
Байран, А. Ламарцін, Ш. Бадлер, А. Камю і інш.). 

У 1884 г. у часопісе «Tygodnik llustrowany» былі надрукаваны 
вершы пачынаючай паэткі. У 1890 г. у Кракаве выйшаў паэтычны 
зборнік на польскай мове «Jeden z wielu» («Адзін з многіх»). Другі яе 
зборнік «Przebrzmiale akordy» («Акорды мінулага») не быў надрукавана 
па прычыне цэнзуры. [2, с. 369] 

Пасля 25 гадоў жыцця па-за межамі Радзімы, у 90-я гг. ХIХ ст., 
Манькоўская вярнулася ў Дарагавіцу. Гэта стала пачаткам найбольш 
плённага перыяду ў творчасці, своеасаблівым вяртаннем да вытокаў. 
«Дарагавіцкія песні» З. Манькоўскай сталі хвалебным гімнам Радзіме з 
асаблівасцямі яе гістарычнага і культурнага развіцця, звычаяў і 
традыцый. 
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Адметнай рысай твораў Манькоўскай сярод усёй «краёвай» паэзіі 
з’яўляецца тое, што хоць яны і напісаны на польскай мове, але 
напрамую атаясамліваюцца з малой радзімай – вёскай Дарагавіца і яе 
ваколіцамі. Паэтка так тлумачыла гэта: «Мы, ліцвіны, з асаблівым 
пачуццём прывязваемся да свайго кута…». Яна падкрэслівала, што 
адрасуе вершы найперш землякам, бо менавіта на радзіме «песню 
гэтую па голасу пазнаюць». Літаратарка адмоўна ставілася да замены 
рэдактарамі назвы «Літва» на выраз «родная зямля» ў яе 
польскамоўных вершах. Відавочна, што гэта моцна кранала яе 
патрыятычныя пачуцці. [3, с. 126] 

Вядомая беларуская спадчына паэтэсы небагатая. Манькоўская 
пераклала папулярныя польскія песні «Каліна» (музыка І. 
Камароўскага, словы Т. Ленартовіча) і «Казак» (музыка С. Манюшкі, 
словы Я. Чачота), а таксама творы М. Канапніцкай «Ля аконца», «Як 
жа мне цябе, дзяўчына…». Арыгінальны беларускамоўны верш 
паэтэсы «Божа, наш бацька, мы твае людзі…» (цяпер вядомы пад 
назвай «Беларуская малітва», 1888 г.) стаў хрэстаматыйным. Гэта 
першы вершаваны ўзор «нацыянальнай малітвы». Толькі праз два 
дзесяцігоддзі (1906 г.) з’явілася «Мая малітва» Я. Купалы. 

Адметная асаблівасць творчасці З. Манькоўскай – наяўнасць 
праблемы эмансіпацыі. Любоўная лірыка ўвасобіла яе фемінісцкі ідэал 
(цыкл «Вячорныя сны»). 

У творчасці З. Манькоўскай прадстаўлены асноўныя ідэі, тэмы, 
вобразы і матывы, характэрныя для беларускай літаратуры ХІХ ст. Яе 
паэтычная спадчына з’яўляецца сінтэзам рамантычных і рэалістычных 
традыцый. 

Творчая спадчына паэтэсы – яскравы прыклад дыялогу культур, 
феномен культурнага памежжа канца ХІХ – пачатку ХХ ст. Разам з 
паплечнікамі і аднадумцамі (прадстаўнікамі творчай інтэлігенцыі) 
Манькоўская закладвала асновы для развіцця беларускай літаратуры 
пачатку ХХ ст. 
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Навук. кір. Н. Ф. Шаблоўская, настаўнік беларускай  мовы і 

літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа№17 г. Магілёва”) 

МОВА АФАРМЛЕННЯ АФІЦЫЙНЫХ ПАПЕР  

(на прыкладзе некаторых прадпрыемстваў горада Магілёва) 

Беларуская мова – мова так званай тытульнай нацыі ў Беларусі. 

Але ж ці размаўляе сёння гэтая нацыя на сваёй мове? На жаль, амаль 

не! Улічваючы актуальнасць дадзенай праблемы, мы вырашылі 

звярнуць сваю ўвагу на пытанне стварэння беларускамоўнага 

асяроддзя ў нашым горадзе. 

Адпаведна мэтай нашага даследавання было высветліць, 

наколькі мова тэкстаў афіцыйных дакументаў на прадпрыемствах 

горада Магілёва спрыяе стварэнню беларускамоўнага асяроддзя. 

Для дасягнення пастаўленай мэты неабходна было вырашыць 

наступныя задачы:  

• высветліць адносіны  супрацоўнікаў  прадпрыемстваў нашага 

горада  да пытання папулярызацыі беларускай мовы праз мову 

афіцыйных дакументаў; 

• раскрыць асаблівасці афіцыйных дакументаў як жанра 

афіцыйнага стылю; 

• выявіць, ці могуць афіцыйныя дакументы, аформленыя на 

літаратурнай беларускай мове, адпавядаць ўстаноўленым 

патрабаванням;  

Аб’ект даследавання: магчымасць стварэння беларускамоўнага 

асяроддзя на прадпрыемствах горада Магілёва праз мову тэкстаў 

афіцыйных дакументаў 

Прадмет даследавання: 

− навуковыя працы па стылістыцы беларускай мовы; 

− тэксты бланкаў афіцыйных папер.  

Прааналізаваўшы працы па стылістыцы, мы высветлілі, што 

бланкі афіцыйных дакументаў з’яўляюцца прыкладам 

адміністрацыйна-канцылярскага падстылю афіцыйна-справавога 

стылю. І таму павінны адпавядаць усім патрабаванням да тэкстаў 

дадзенага стылю: быць дакладнымі, лаканічнымі, інфармацыйнымі і 

афармляцца на літаратурнай  мове. 

У ходзе даследавання мы сустрэліся з афіцыйнымі асобамі, якія 

непасрэдна займаюцца афармленнем дакументацыі на 

прадпрыемствах, і паспрабавалі высветліць іх адносіны  да пытання 
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папулярызацыі беларускай мовы праз мову афіцыйных дакументаў. На 

жаль, ні на адным прадпрыемстве мы не знайшлі дакументаў, якія б 

афармляліся па-беларуску. Але, разам з тым, мы не сустрэлі і 

негатыўнага стаўлення да афармлення папер па-беларуску. 

Такім чынам, мы зразумелі, што аб’ектыўных перашкод у 

кіраўніцтва прадпрыемстваў нашага горада па афармленні дакументаў 

на беларускай мове няма. Але, на жаль, няма і асабістай зацікаўленасці. 

Няма, на жаль, ні аднаго дакумента адносна мовы афармлення 

дакументацыі, які б рэкамендаваў рабіць гэта  па-беларуску. 

Паколькі на ўсіх наведаных намі прадпрыемствах  карыстаюцца 

бланачнай прадукцыяй УПКП “Магілёўская абласная друкарня імя 

Спірыдона Собаля”, мы наведалі дадзенае паліграфічнае 

прадпрыемства і набылі бланкі на беларускай мове. 

Аналіз беларускамоўных бланкаў афіцыйных папер паказаў, што 

зроблены гэтыя бланкі дастаткова якасна, з захаваннем літаратурных 

нормаў. А тыя нязначныя парушэнні, што сустракаюцца, аднатыпныя і 

абумоўлены ўплывам рускай мовы. Іх выпраўленне не выклікае 

асаблівых цяжкасцяў. Адзначым, што амаль усе бланкі папер на 

беларускай мове былі надрукаваны для патрэб устаноў адукацыі. 

Аналіз сабранага тэкставага матэрыялу паказаў, што тэхнічная 

дакументацыя на прадпрыемствах нашага горада афармляецца 

выключна на рускамоўных бланках, якія друкуе абласная друкарня імя 

Спірыдона Собаля. Мы паспрабавалі зрабіць уласны пераклад тэкстаў 

бланкаў на беларускую мову. Намі былі перакладзены бланкі натупных 

дакументаў: заяўка, камандзіровачнае пасведчанне, расходны касавы 

ордар, даверанасць, плацёжная ведамасць, заяўка на грузапад’ёмны 

кран, накладная на ўнутранае перамяшчэнне матэрыялаў і іншыя. 

Нельга сказаць, што дадзеная работа выклікала нейкія асаблівыя 

цяжкасці. Значэнні незразумелых тэхнічных тэрмінаў нам 

растлумачылі на прадпрыемствах, астатняе мы знайшлі ў звычайных 

перакладных руска-беларускіх слоўніках. 

Мы склалі руска-беларускі слоўнік тэрмінаў, якія часта 

сустракаюцца ў бланках афіцыйных папер і аднеслі яго на 

прадпрыемствы. На ўсіх прадпрыемствах без выключэння мы атрымалі 

станоўчую ацэнку нашай рабоце, матэрыял слоўнікаў быў цалкам 

зразумелы асобам, што займаюцца афармленнем дакументаў. 

Спадзяёмся, што вынікі праведзенага намі даследавання будуць 

цікавымі і калі-небудзь прынясуць карысць грамадству.  

  



  

40 
 

УДК 821.161.3-32.09                                            Навуч. Ю. В. Караваева 

Навук. кір. Т. М. Шапавалава, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 1 г. Полацка”) 

ЗАГАЛОЎКІ Ў АЛЕГАРЫЧНЫХ АПАВЯДАННЯХ  

ЯКУБА КОЛАСА “КАЗКІ ЖЫЦЦЯ” ЯК ЭЛЕМЕНТ  

ІХ ІНФАРМАЦЫЙНАЙ СТРУКТУРЫ 

Работа прысвечана выяўленню сэнсавай сувязі загалоўка з 
тэкстам. Вызначана, што загалоўкі апавяданняў “Казкі жыцця” Коласа 
нясуць на сабе інфармацыйную нагрузку, выражаюцца, у асноўным, 
праз аднаслоўныя канструкцыі, што робіць іх зразумелымі для чытача. 
Дадзенае даследаванне адлюстроўвае магчымасці чытача ўбачыць у 
загалоўку не толькі слова, але і адчуць яго ідэйнае прызначэнне ў 
адносінах да твора, вызначыць героя ці месца і час дзеяння, якое 
адбываецца ў творы, а пасля суаднесці сваё бачанне тэксту з ідэяй 
аўтара. 

Мэта работы: выявіць сэнсавую сувязь загалоўкаў апавяданняў 
Якуба Коласа “Казкі жыцця” з тэкстам. 

Задачы даследавання: вывучыць літаратуру па тэме; выявіць 
структурна-сэнсавыя тыпы загалоўкаў “Казак жыцця”; выявіць 
функцыі загалоўкаў “Казак жыцця” і іх сувязь з тэкстам; апісаць 
механізм і асаблівасці актуалізацыі падтэкставай інфармацыі ў 
загалоўку як элемента інфармацыйнай структуры.  

У якасці аб’екта даследавання выступаюць загалоўкі як 
сэнсавыя элементы тэксту. 

Прадметам даследавання ў дадзенай рабоце выступаюць 
загалоўкі  алегарычных апавяданняў  Якуба Коласа “Казкі жыцця”.  

Метады: анкетаванне; тэкстуальна-аналiтычны; метад 
стылістычнага аналізу загалоўкаў. 

Практычная значнасць даследавання заключаецца ў тым, каб 
дапамагчы вучням навучыцца чытаць тэкст з глыбокім пранікненнем і 
асэнсаваннем, што ў далейшым ім будзе карысным пры працы над 
творамі мастацкай літаратуры ў старэйшых класах, і фарміраванні 
самастойнай крытычнай думкі на аснове закадзіраванай аўтарскай ідэі 
ў загалоўку. 

Першапачатковая функцыя загалоўка ў тэксце – даць кароткую  і 
зручную для твора назву, якая ў спісе іншых твораў аддзяляе адзін твор 
ад другога.  

Звернемся да разгляду дадзенай тэмы ў трох наступных 
накірунках: 1) што такое загаловак і  які ў яго статус; 2) якія функцыі 
выконваюць загалоўкі ў “Казках жыцця” Якуба Коласа; 3) як загалоўкі 
суадносяцца са зместам і ідэяй алегарычных апавяданняў пісьменніка. 
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Як  адзначаюць літаратуразнаўцы, можна вылучыць тры віды 
паводле іх сэнсавай структуры. Разгледзім і знойдзем падцверджанне 
гэтаму на прыкладах “Казак жыцця” Якуба Коласа. 

Загалоўкі, якія могуць існаваць асобна ад твора аўтара, іх могуць 
выкарыстоўваць іншыя аўтара для назвы сваіх твораў.   

Загаловак, які нельга аддзяліць ад твора, бо звычайна выражае яго 
ідэйны змест. Да такіх загалоўкаў адносяцца “Зло – не заўсёды зло”, 
“Што яны страцілі” і інш. 

Звернем сваю ўвагу на намінатыўную функцыю загалоўкаў 
“Казак жыцця” Якуба Коласа, бо кожнае з іх мае сваю назву, 
прытрымліваецца свайго тэксту і вылучае дадзены тэкст з агульнага 
спісу зборніка. 

Некаторыя з загалоўкаў адразу даюць магчымасць больш 
вобразна адчуць тэкст, толькі па назве паразважаць над ідэяй. Кожны 
загаловак алегарычных апавяданняў выражае пэўную інфармацыю: ці 
як абазначэнне персанажаў,  ці як ацэнка расказчыка, ці як пункт 
погляду аўтара. Сярод іншых сінтаксічных канструкцый, якія 
выкарыстоўвае Якуб Колас у якасці загалоўкаў, можна вылучыць 
іменна-прыназоўнікавыя, якія ўказваюць на месца дзеянне.  

Нярэдка ў якасці загалоўкаў Якуб Колас выкарыстоўвае іменныя 
словазлучэнні ці канструкцыі, якія выступаюць у розных значэннях. 

Пісьменнік  аддае перавагу кароткім загалоўкам. Гэта сведчыць 
пра тое, што аўтар імкнецца да максімальнай дакладнасці, да сціслага і 
змястоўнага аповеду, узбагачаючы такім чынам адно слова глыбокім 
унутраным зместам. 

Пры дэталёвым азнаямленні з апавяданнямі Якуба Коласа 
становіцца зразумелай аўтарская пазіцыя за кожным загалоўкам – гэта 
не толькі назва, а яшчэ і глыбокі сэнс за ёй, развагі не толькі аўтарскія, 
але і чытача.  

У творах праз загалоўкі выяўляецца фальклорная традыцыя, дух 
нацыянальных беларускіх казак, але пісьменнік ніколі не карыстаўся 
гатовымі схемамі, а імкнуўся стварыць арыгінальныя рэчы і пачынаў з 
загалоўка.  

У рамках дадзенага даследавання можна адзначыць, што 
асноўныя функцыі загалоўкаў “Казак жыцця” Якуба Коласа 
з’яўляюцца адлюстраваннем сувязі, якая існуе паміж загалоўкам і 
тэкстам. 

Якуб Колас аддае перавагу кароткім загалоўкам. Гэта сведчыць 
пра тое, што аўтар імкнецца да максімальнай дакладнасці, да сціслага і 
змястоўнага аповеду, узбагачаючы такім чынам адно слова глыбокім 
унутраным зместам. 
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УДК 811.161.3-048.67 

Навуч.: М. А. Карчуганаў, А. В. Цахно 

Навук. кiр. Н. Б. Вягера, настаўнiк беларускай мовы i лiтаратуры 
(ДУА «Сярэдняя школа № 9 г. Мазыра») 

“НЕ ПАКІДАЙЦЕ МОВЫ БЕЛАРУСКАЙ, КАБ НЕ ЎМЁРЛІ” 

Беларуская мова – гэта мова, якая можа паспяхова абслугоўваць 

усе сферы жыцця сучаснага грамадства. Ёсць вельмі істотныя 

праблемы з існаваннем гэтай мовы як сродку зносін у нашым 

грамадстве. Беларуская мова вельмі вузкая, а часам сімвалічна 

прысутнічае ў афіцыйных сферах ужытку. Таму і актуальнасць нашага 

даследавання заключаецца ў тым, што, пачынаючы з ранняга 

дзяцінства, неабходна прывучаць дзяцей да роднай мовы, прывіваць ім 

пачуццё гонару і павагі да матчынага слова, да культурных традыцый 

нашага народа. 

Мэта: разгледзець становішча сучаснай беларускай мовы, 

прааналізаваўшы надпісы на этыкетках прамысловых і харчовых 

тавараў, на шыльдах разнастайных культурных устаноў і магазінаў, у 

сродках масавай інфармацыі, даследаваць грамадскую пазіцыю наконт 

стану роднай мовы. 

Задачы: 1) Пазнаёміцца з артыкуламі, надрукаванымі ў газетах і 

часопісах, прысвечаных выбранай тэме; 

2) Правесці анкетаванне сярод вучняў 10-11 класаў і настаўнікаў 

ДУА “Сярэдняя школа № 9 г. Мазыра”, зрабіць аналіз анкет; 

3) Адправіцца ў пешае падарожжа па горадзе Мазыры з мэтай 

пошуку шыльдаў, напісаных па-беларуску; 

4) Прасачыць выкарыстанне беларускай мовы сродкамі масавай 

інфармацыі (тэлебачанне, радыё, газеты і часопісы); 

5) Прааналізаваць выказванні вучняў 10-11 класаў па тэме: “Я 

вельмі ганаруся беларускай мовай, альбо Не ведаю, як палюбіць”; 

6) Вывучыць гісторыю ўзнікнення свята “Міжнародны дзень 

роднай мовы”, прапанаваць прыкладны сцэнарый правядзення “Дня 

беларускай мовы”; 

7) Разгледець некаторыя артыкулы закона “Аб мовах у 

Рэспубліцы Беларусь”; 

8) Падвесці вынікі работы. 

Аб’ектамі нашага даследавання з’яўляюцца вучні старэйшых 

класаў і настаўнікі сярэдняй школы № 9 г. Мазыра. 

Прадметам нашага даследвання з’яўляюцца самыя 

разнастайныя матэрыялы беларускіх газет і часопісаў; 
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Метадамі даследавання з’яўляюцца вывучэнне і аналіз сродкаў 

масавай інфармацыі і сайтаў інтэрнета  

Этапы даследавання: 

1) Вывучэнне літаратуры; 

2) Распрацоўка, правядзенне і аналіз анкет; 

3) Падарожжа па горадзе; 

4) Аналіз сродкаў масавай інфармацыі; 

5) Падвядзенне вынікаў работы. 

Структура работы:  

✓ Уводзіны; 

✓ Главы эксперыментальныя; 

✓ Заключэнне; 

✓ Бібліяграфічны спіс; 

✓ Дадаткі. 

Першая глава адлюстроўвае этапы нашага даследавання: 

анкетаванне, падарожжа па Мазыры ў пошуку беларускамоўных 

назваў, аналіз сродкаў масавай інфармацыі. Другая глава складаецца са 

станоўчых і негатыўных выказванняў моладзі на тэму “Я вельмі 

ганаруся беларускай мовай, альбо Не ведаю, як палюбіць”. Трэцяя 

глава адлюстроўвае статыстычныя даныя. Прысутнічаюць заключэнне, 

бібліяграфічны спіс і дадаткі. 

 

 

УДК 004.422.8:81’373.21 

Вуч.: Н. М. Качаноўскі, Д. А. Струц 

Навук. кір. В. В. Саўчук, настаўнік беларускай мовы і літаратуры, 

Д. Ю. Мяшэчка, настаўнік інфарматыкі 
(ДУА “Гімназія № 2 г. Пінска”) 

МАБІЛЬНЫ ДАДАТАК “ШПАЦЫРКА”,  

АБО “ШПАЦЫР ПА ГАЗЕ” З СУЧАСНІКАМ 

Шмат цікавых гісторый звязана з горадам Пінскам, але, на жаль, 

сучасныя падлеткі мала што ведаюць пра яго. У Год гістарычнай 

памяці, у юбілейны для нашага горада 2022 год настаў час кожнаму 

ўспомніць аб сваіх каранях, аб месцы, дзе ён нарадзіўся, дзе назаўсёды 

застанецца часцінка душы, і аддаць доўг гэтаму куточку зямлі. Наша 

даследчая работа прысвечана адной з самых старажытных вуліц горада 

Пінска і найбольш прыкметных яе месцаў. 

Мэта даследавання: прыцягнуць увагу пінчан да гісторыі 

роднага горада, беларускай мовы пасродкам стварэння мабільнага 

дадатку “Шпацырка”. 
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У адпаведнасці з мэтай вызначаны асноўныя задачы 

даследавання: 

- распрацаваць экскурсійны маршрут па тэме “Шпацыр па Газе”, 

выкарыстоўваючы тэарэтычныя і фотаматэрыялы; 

- распрацаваць сістэму заданняў на адпаведным тэарэтычным 

матэрыяле для паўтарэння асноўных правіл беларускай мовы; 

- разгледзець папулярныя мабільныя дадаткі і выявіць іх 

асаблівасці;  

- стварыць мабільны дадатак “Шпацырка”. 

Аб’ект даследавання: турысцка-экскурсійны патэнцыял вуліцы 

Леніна горада Пінска, а прадметам – магчымасці выкарыстання гэтага 

патэнцыялу ў мабільным дадатку “Шпацырка”. 

Гіпотэза: мы дапусцілі, што мабільны дадатак “Шпацырка” стане 

папулярнай крыніцай знаёмства з горадам Пінскам і будзе спрыяць 

папулярызацыі роднай мовы сярод сучаснікаў.  

Метады даследавання: вывучэнне тэарэтычных і 

фотаматэрыялаў па тэме; апісанне; інтэрв’ю; класіфікацыя; экскурсія. 

Прыёмы даследавання: назіранне; аналіз; фатаграфаванне. 

Мы не ставілі сваёй задачай даследаваць усе будынкі вуліцы 

Леніна. Распрацаваны намі маршрут “Шпацыр па Газе” ўключае 

найбольш цікавыя, каларытныя і папулярныя з нашага пункту 

гледжання аб’екты для сучаснікаў. Кожнаму карыстальніку мабільнага 

дадатку “Шпацырка” прапаноўваецца анлайн-экскурсія па вуліцы 

Леніна па 12 аб’ектах: “Пінскі Арбат”; помнік пінчуку; дом Шміта; дом 

Калодных; катэдж на Набярэжнай; кафэ “Хвілінка”; манастыр 

францысканцаў; Палескі драматычны тэатр; рэстаран Грыгаровіча; 

пінская гімназія; дом Орды; палац Бутрымовічаў. 

У дадатку размешчана тэарэтычная і фотаінфармацыя пра 

адпаведны аб’ект. Таксама прануецца выканаць заданні, якія 

ўключаюць у сабе веданне наступных правіл беларускай мовы: 

“Правапіс о, э - а”, “Правапіс е, ё - я”, “Правапіс у-ў”, “Правапіс 

падоўжаных зычных”, “Правапіс д-дз”, “Правапіс т-ц’”,“Правапіс 

прыстаўных літар”, “Разрады назоўнікаў”, “Разрады прыметнікаў”, 

“Лексічнае значэнне назоўнікаў”, “Спосабы ўтварэння слоў”, 

“Пастаноўка працяжніка”, “Граматычныя катэгорыі дзеяслова”, 

“Стылі і тыпы маўлення”,”Самастойныя і службовыя часціны 

мовы”, “Род назоўнікаў”, “Ступені параўнання 

прыметнікаў”,”Правапіс суфіксаў дзеепрыметнікаў”, “Віды 

складаных сказаў”. 

У сучасным свеце імкліва змяняюцца каштоўнасныя арыенціры. 

Гэтаму спрыяе інтэрнэт з яго сацыяльнымі сеткамі, YouTube  
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і мабільныя дадаткі. Таму важна сусветнае павуцінне зрабіць 

саюзнікам. Мы выкарысталі захапленне людзей сучаснымі 

тэхналогіямі і сумясцілі яго з вывучэннем роднага горада праз 

стварэнне мабільнага дадатку “Шпацырка”.  

Мабільны дадатак мы прапанавалі для карыстання вучням  

і настаўнікам нашай гімназіі, законным прадстаўнікам гімназістаў. 

Пасля было праведзена сацыялагічнае апытанне сярод вучняў ІХ-ХІ 

класаў гімназіі, іх бацькоў і настаўнікаў, якое паказала, што выбраны 

фармат з’яўляецца эфектыўным сродкам пазнання малой радзімы, 

развіцця любові да роднага краю, а таксама папулярызацыі беларускай 

мовы. 

Спампаваць дадатак можна па спасылцы: 

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rexe.spacirka&hl=ru&gl=US  

 

 

УДК 821.161.3-343.4 

Вуч. К. В. Кірык-Маставая 

Навуч. кір. Л. І. Неўгень, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 1 г. Скідзеля”) 

ЖАНР ЛІТАРАТУРНАЙ КАЗКІ Ў ТВОРЧАСЦІ БЕЛАРУСКІХ 

ПІСЬМЕННІКАЎ (НА ПРЫКЛАДЗЕ ТВОРАЎ ГАННЫ 

СКАРЖЫНСКАЙ-САВІЦКАЙ І ГАЛІНЫ САМОЙЛА) 

Казачны эпас – самы вялікі здабытак беларускай нацыянальнай 

культуры, і па сённяшні дзень захоўвае сваё эстэтычнае,  пазнавальнае 

і выхаваўчае значэнне.  

У сучаснай беларускай літаратуры жанр казкі развіваецца 

найбольш актыўна. Пісьменнікі звяртаюцца да традыцыйных 

фальклорных сюжэтаў ці рэалізуюць уласную арыгінальную аўтарскую 

задумку. У любым выпадку літаратурная казка адпавядае жанравым 

патрабаванням, што не адмяняе аўтарскага права на эксперымент і 

арыгінальнасць.  

Казкі ўздзейнічаюць на дзяцей эстэтычна, даюць незабыўныя 

ўрокі маралі, вучаць сумленнасці, сціпласці, працавітасці, душэўнай 

чуласці і дабрыні. Актыўна ўплываюць на мову дзяцей, дапамагаюць 

адчуць прыгажосць роднага слова, мудрасць народа. 

Таму ёсць неабходнасць акцэнтаваць важнасць мастацтва казкі 

для грамадства ў цэлым і асобе ў прыватнасці. Не абыходзяць гэты 

жанр і гродзенскія аўтары: Ганна Скаржынская-Савіцкая, Пётр 

Сямінскі, Галіна Самойла. 

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rexe.spacirka&hl=ru&gl=US
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Актуальнасць тэмы даследавання абумоўлена пашырэннем 

жанру літаратурнай казкі ў цяперашні час; неабходнасцю аб’ктыўнага 

асэнсавання стану і перспектыў беларускіх разнавіднасцей гэтага 

жанру, іх ролі ў сучасным літаратурным працэсе. 

Мэта даследавання – выяўленне асаблівасцей жанру ў творах Г. 

Скаржынскай-Савіцкай і Г. Самойла. 

Для рэалізацыі дадзенай мэты вырашаюцца наступныя задачы: 

- паказаць адметныя рысы жанру літаратурнай казкі, вызначыць 

яе стан у сучаснай беларускай літаратуры; 

- даследаваць літаратурныя казкі са зборніка “Надзейка-

чарадзейка” Г. Скаржынскай-Савіцкай як узор згаданага жанру; 

- паказаць характэрныя адзнакі літаратурнай казкі ў творчасці Г. 

Самойла на прыкладзе казкі “Чароўны ліхтарык”; 

- вызначыць рысы падабенства і адрознення ў жанравай форме 

твораў абодвух аўтараў. 

Аб’ект даследавання – творы, што належаць да жанру 

літаратурнай казкі ў Г. Самойла і Г. Скаржынскай-Савіцкай. 

Прадмет даследавання – характэрныя адзнакі жанру літаратурнай 

казкі ў творах згаданых аўтараў. 

Гіпотэза: жанр літаратурнай казкі мае запатрабаванасць у 

творчасці прадстаўнікоў сучаснага беларускага пісьменства, якія 

працягваюць традыцыі папярэднікаў і развіваюць гэты напрамак на 

далей. 

Метадалагічнай базай для працы паслужылі даследаванні 

Кабашнікава К.П. “Сустрэчы з казкай”, Л. Алейнік “Жыццё – не казка. 

Але ў казцы – падказка…”, вучэбны дапаможнік Беларуская дзіцячая 

літаратура, пад рэдакцыяй М.Б. Яфімава, С. Шамякінай “Беларуская 

літаратурная казка”.  

Метады даследавання: параўнальна-супастаўляльны, апісальны, 

культурна-гістарычны. 

Практычная значнасць работы: даследаваны матэрыял 

выкарыстаны на ўроках беларускай літаратуры, гісторыі, пазакласнай 

дзейнасці, з паведамленнем па дадзенай рабоце выступілі на раённай і 

абласной навукова-практычных канферэнцыях, матэрыялы навуковай 

работы былі размешчаны на сайце Гродзенскага абласнога аддзялення 

Саюза пісьменнікаў Беларусі. 

Работа складаецца з уступу, трох раздзелаў, заключэння, спісу 

выкарыстаных крыніц, дадатку. 

Праведзеныя назіранні за жанрам літаратурнай казкі дазволілі 

зрабіць наступныя вывады: 
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1. Азначэнні жанру – літаратурная, ці аўтарская, ці 

пісьменніцкая казка – указваюць на адну з яго галоўных асаблівасцей, 

па якой яго адрозніваюць ад казкі фальклорнай: наяўнасць аўтара-

пісьменніка, прысутнасць у тэксце аўтарскага пачатку, індывідуальнага 

стылю пісьменніка-творцы. Беларуская літаратурная казка мае 

працяглую гісторыю развіцця і налічвае даволі шмат аўтараў, творы 

многіх з іх валодаюць вялікай мастацкай вартасцю.  

2. Казкі Г. Скаржынскай-Савіцкай, якія ўвайшлі ў зборнік 

“Надзейка-чарадзейка”, арыгінальныя і цікавыя, і прызначаны для 

дзяцей малодшага школьнага ўзросту. Ва ўсіх казках добрая канцоўка-

вывад, звычайна гэта апошні абзац, ужываюцца словы з памяншальна-

ласкальнымі суфіксамі, адбываюцца чарадзействы. У казках 

Г.Скаржынскай-Савіцкай невялікая колькасць герояў, усе героі, 

сюжэты выдуманыя, фантазія аўтара. Яны невялікага аб’ёму, словы 

ўжываюцца адназначныя, зразумелыя малым чытачам, пачынаюцца 

казкі класічна: жыў, жыла, жылі-былі. Героямі твораў з’яўляюцца 

жывёлы, людзі, прадметы, маральныя якасці. У пісьменніцы няма 

апісанняў прыроды, як звычайна ў мастацкіх творах. Прырода служыць 

фонам, на якім адбываюцца дзеянні твора. Яны валодаюць вялікім 

выхаваўчым патэнцыялам. Казкі Г.Скаржынскай-Савіцкай шырока 

вядомыя не толькі на Гродзеншчыне, але і ў Беларусі, уключаны ў 

школьную праграму, адзначаны на дзяржаўным узроўні. 

3. Казка “Чароўны ліхтарык” Г. Самойла – гэта псіхалагічна-

філасофскае разважанне, героям даецца не толькі знешняя 

характарыстыка, але і ўнутраная, героі маюць сваіх прататыпаў, яны 

ўзятыя з жыцця. Твор прызначаны для дзяцей сярэдняга ўзросту,а так-

сама для дарослых, а яны ўжо добра ведаюць,што ўжыцці праўда,а што 

– не.У ім казачнае пераплятаецца з апавядальным. Шмат апісанняў 

прыроды складае істотнае адрозненне літаратурнай казкі ад народнай. 

Канцоўка твора заклікае да роздуму пра барацьбу дабра са злом. Хо-

чацца,  каб кожны, апынуўшыся ў пэўнай жыццёвай сітуацыі, узгадаў 

“Чароўны ліхтарык” і, па магчымасці, не дазваляў размнажацца 

жорсткасці, абыякавасці, нахабству, грубасці, бяздумнасці. 

4. Казкі гэтых дзвюх пісьменніц чарадзейныя, нават па назве па-

добныя, шырока выкарыстоўваюцца словы з памяншальна-ласкаль-

нымі суфіксамі, героі казак аднолькавыя, гэта Шчырасць, Надзея 

(“Шчырасць і Зайздрасць” Г. Скаржынскай-Савіцкай), Залацінка і Со-

нечны зайчык. У казках прысутнічае захапляльны сюжэт, які заклікае 

задумацца аб каштоўнасцях сучаснага жыцця і ўзаемаадносінах паміж 

людзьмі. 
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Адрозніваюцца казкі сваім адметным мастацкім стылем, 

аўтарскім поглядам на жыццё, сваім аб’ёмам, рознай катэгорыяй чы-

тачоў, якім яны адрасаваны, канцоўкай (Поўная перамога дабра- 

Г.Скаржынская-Савіцкая, Жорсткасць застаецца жыць- Г. Самойла). У 

казцы “Чароўны ліхтарык” няма герояў жывёл.  

Такім чынам, літаратурная казка адпавядае жанравым патраба-

ванням, што не адмяняе аўтарскага права на эксперымент і арыгіналь-

насць. У сучаснай літаратурнай казцы традыцыі і наватарства арганічна 

спалучаюцца. Жанравыя прыкметы зместу і формы казкі аўтарамі вы-

трымліваюцца. Пісьменнікі пашыраюць магчымасці традыцыйнага 

жанру: у адборы персанажаў, у адсутнасці яўна выражанага канфлікту 

дабра і зла, у лакалізацыі прасторы, у дамінаванні пазнавальнага ас-

пекту зместа. 

 

 

УДК 398.831:316.614 

Вуч. Л. М. Кавальчук 

Навук. кір. А. А. Чубарава, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 19 г. Бабруйска”) 

КАЛЫХАНКА І ЯЕ РОЛЯ Ў САЦЫЯЛІЗАЦЫІ ЧАЛАВЕКА 

У грамадстве кожную хвіліну нараджаюцца новыя людзі, якія 

пакуль нічога не ведаюць, ні правілаў, ні нормаў,  ні законаў, згодна з 

якімі жывуць іх бацькі. Усяму іх трэба навучыць, каб яны сталі 

самастойнымі членамі грамадства, актыўнымі ўдзельнікамі яго жыцця, 

здольнымі навучаць новыя пакаленні. Мая маці  спявала мне калыханкі, 

якія захаваліся ў нашай сям’і. Яны не толькі супакойвалі мяне перад 

сном, а яшчэ змяшчалі нейкую інфармацыю, сэнс і прызначэнне 

каторай я зразумела потым, калі трошкі падрасла. Знаёмства з сюжэтам 

сямейнай калыханкі абудзіла ў мяне цікавасць да калыханкі не толькі 

як літаратурнага твора, але і сацыяльна-грамадскай з’явы. 

Мэта маёй работы – паказаць, што калыханка – гэта не толькі 

спакойная мілагучная песня для сну, а яшчэ дзейсны сродак 

падрыхтоўкі дзіцяці да жыцця ў грамадстве.  

Аб’ектам работы сталі фальклорныя і аўтарскія калыханкі роз-

ных часавых перыядаў. Прадметам даследавання – вобразы і сюжэтныя 

лініі калыханак, а таксама некаторыя гістарычныя рэаліі.  

У калыханках закранаюць актуальныя сацыяльныя праблемы. 

Перада мной паўстала пытанне: ці можна з дапамогай калыханкі са-

цыялізіраваць чалавека ў той ці іншай ступені? 
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Слова “калыханка” этымалагічна паходзіць ад дзеясловаў “калы-

хаць”, “гайдаць”, “гушкаць”. Яны бяруць свой пачатак з часоў 

паганскай веры, ад традыцыйных народных вераванняў і абрадаў, калі 

песні для дзіцяці служылі ў якасці абарончых заклінанняў. Старадаўняе 

значэнне гэтага слова – “шаптаць”, “загаворваць”. У калыханцы, як у 

малым жанры фальклору,  злучыліся ў адно слова і мелодыя, як у песні, 

інакш кажучы, зліліся слоўнае і музычнае мастацтва.У іх значна 

выдзяляецца эстэтычная функцыя, прысутнічае пісьмовая адрасацыя да 

чытача, існуюць структурныя асаблівасці і асаблівы аўтарскі свет. 

Калыханка – гэта своеасаблівы спосаб перадачы дзіцяці  

інфармацыі аб вобразах новага для яго свету, першых словах, аб маці, 

яе эмоцыях у адносінах да яго. Выконваючы калыханку, маці кадзіруе 

сына ці дачку на пэўны стэрэатып у паводзінах, прыняты ў грамадстве. 

Пазнаёміўшыся з шэрагам народных калыханак, я прыйшла да 

высновы, што іх прызначэнне ў асноўным было ў тым, каб паказаць 

дзіцяці тое, што яно прыйшло ў светлы, добры, цікавы свет. І ў першую 

чаргу – не спалохаць. Калыханкі ў народзе выконвалі сваю асаблівую 

функцыю адаптацыі дзіця ў першыя гады яго жыцця і перадачы 

радавой інфармацыі. Сярод  вобразаў народных калыханак былі коцік, 

малюлька, дзетка, жураўлі, ваўчок, дачушка, маці, жыта, васілёк, бабка, 

мышы, Іванка, Мікітка, Зося, Несцерка, Петрачок, Рыгорка, Ганнушка, 

зайчык, сарока, галубочак сізенькі, сон, дрымота, малое, куры, бацька. 

Потым я звярнулася да літаратурных калыханак. Па часе 

напісання і тэматычна іх можна падзяліць на тры групы: канец XIX – 

пачатак XX ст., сярэдзіна XX  ст., канец XX ст. – пачатак XXI ст. 

У калыханках першай групы вобразы істотна не адрозніваюцца ад 

народных. Гэта гаворыць аб цеснай сувязі пісьменнікаў са сваімі 

каранямі. Тут можна сустрэць сокала, ночку, Бога, маці, анёла, 

сыночка, месяца, пана, капітана, курачак, сон, летуценні Такім чынам, 

мы добра бачым, што аўтары ў сваіх калыханках знаёмілі дзіця з 

сацыяльнымі праблемамі таго часу, нібы рыхтуючы яго да нялёгкага 

лёсу і даючы права выбару, якім шляхам яму ісці. 

Найбольшую групу даследуемых калыханак склалі творы 

XX стагоддзя. Праз сюжэты гэтых калыханак можна было вывучаць 

жыццё людзей таго часу, сярод вобразаў можна было сустрэць дзіцятка, 

сыночка, любага, зайку, голуба, бацьку, дачушку, Надзейку, сон, ліску, 

курачак, мішку, маці, гусей, мышэй, ката, ноч-зладзейку, ноч-чарад-

зейку, зоры, бабулю. На маю думку, аўтары літаратурных калыханак 

поўнасцю апраўдвалі функцыю перадачы інфармацыі дзіцяці і 

дзяліліся сваім асабістым вопытам. 
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Вельмі цікава было чытаць і аналізаваць калыханкі майго часу, 

таму што там сустракаліся тэмы, больш мне знаёмыя. Сярод вобразаў я 

ўбачыла мілага, каханага, адзіноту, варажбітку, сны, дзень, цень, 

жывёльны свет, часткі цела чалавека, падушку, спакой, ляльку, 

Чарнобыль, Бога, чароўныя прадметы. XXI стагоддзе – даволі 

супярэчлівы час. Таму тэмы, якія закранаюць аўтары, прымушаюць 

задумацца. Канешне, даволі шмат сучасных калыханак 

адлюстроўваюць асабістую аўтарскую пазіцыю і светапогляд. 

І сапраўды, у калыханках  закранаюцца актуальныя сацыяльныя 

праблемы: узаемаадносіны паміж людзьмі, узаемаадносіны з 

прыродай, адносіны да Бога, маральна-этычныя пытанні. 

Выкарыстоўваючы форму калыханкі, можна рыхтаваць малое дзіця да 

соцыума, да жыцця ў грамадстве.  

 

УДК 81’1(=161.3) 

Навуч. Я. І. Кавальчук 

Навук. кір. Ж. Ул. Моўчан, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Ліцэй № 1 імя акадэміка Ю. М. Астроўскага г. Гродна”) 

РЭПРЭЗЕНТАЦЫЯ РАЗУМОВЫХ ЗДОЛЬНАСЦЯЎ ЧАЛАВЕКА 

Ў МОЎНАЙ КАРЦІНЕ СВЕТУ БЕЛАРУСАЎ 

Адзін з кірункаў даследаванняў мовы – вывучэнне лексікі па 

асобных тэмах, лексічна-семантычных групах, што дае магчымасць 

значна глыбей пранікнуць у семантычную прыроду слоўнікавага 

складу мовы, раскрыць і паказаць сэнсавыя змены ўнутры кожнага 

лексічнага пласта ці прадметнай групы слоў у працэсе іх станаўлення і 

развіцця. 

З дапамогай мовы раскрываецца сутнасць чалавека, яго асабістыя 

якасці і светапогляд, якія, у сваю чаргу, уплываюць на маўленчыя 

якасці асобы. 

Надзвычайным багаццем і шматлікасцю ў слоўнікавым складзе 

амаль кожнай мовы і яе разнавіднасцяў вызначаецца абсяг лексікі, якая 

датычыць дзейнасці і характарыстыкі асобы.  

У даследаванні здзейснена спроба аналізу лексічных, 

фразеалагічных і парэміялагічных адзінак беларускай мовы, што 

характарызуюць разумовыя здольнасці чалавека. Вывучэнне 

адпаведнай лексікі дапаможа зразумець не толькі структурна-

семантычныя асаблівасці беларускай мовы, але і адметнасці 

светаўспрымання і светабачання беларусаў. 

Гіпотэза: на нашу думку, моўныя адзінкі, якія выяўляюць 

разумовыя здольнасці чалавека, складаюць значную частку лексічнага 
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складу беларускай мовы, выяўляючы яе адметныя рысы ў семантыцы, 

словаўтварэнні, а таксама ў адлюстраванні нацыянальнай карціны 

свету беларусаў. 

Мэта працы: прааналізаваць адзінакі-характарыстыкі чалавека 

паводле разумовых здольнасцяў лексічнага, фразеалагічнага і 

парэміялагічнага ўзроўняў.  

Для дасягнення мэты ставіліся наступныя задачы: выявіць ў 

складзе беларускай мовы, як у яе літаратурным, так і гутарковым 

варыянтах, адзінкі, якія характарызуюць разумовыя здольнасці 

чалавека; апісаць структурна-семантычную арганізацыю лексічных 

адзінак, асноўныя спосабы іх утварэння; выявіць і ахарактарызаваць 

нацыянальна-культурную спецыфіку выяўленых устойлівых адзінак. 

Аб’ект даследавання – лексічныя, фразеалагічныя і 

парэміялагічныя адзінкі беларускай мовы, што характарызуюць 

псіхічныя асаблівасці чалавека, а іменна – яго разумовыя здольнасці.  

Прадмет даследавання – структурна-семантычныя і 

нацыянальна-культурныя асаблівасці выяўленых адзінак. 

Практычная значнасць працы вызначаецца тым, што яе вынікі 

могуць быць выкарыстаныя ў далейшых даследаваннях, прысвечаных 

праблемам усебаковага апісання чалавека як асобы гаворачай, 

праблемам узаемадзеяння культуры і мовы, мовы і працэсаў пазнання. 

У складзе беларускай мовы, яе літаратурнага і дыялектнага 

варыянтаў, былі выяўлены лексічныя, фразеалагічныя і 

парэміялагічныя адзінкі, якія характарызуюць разумовыя здольнасці 

чалавека. Семантычны аналіз адпаведнай лексікі паказаў, што ў 

слоўнай рэпрэзентацыі апазіцыі ‘разумны чалавек – разумова 

абмежаваны, недалёкі чалавек’ значны колькасны прыярытэт мае 

лексіка, што характарызуе разумова абмежаванага чалавека. Значная 

перавага назваў з адмоўнай канатацыяй тлумачыцца ўласцівасцю 

чалавека найперш заўважаць і называць, апісваць тое, што не падпадае 

пад агульнапрынятыя ў грамадстве стэрэатыпы.  

У выніку даследавання выяўлена больш за 80 назоўнікаў са 

значэннем “неразумны чалавек”. Асноўны спосаб ўтварэння такіх 

назваў – марфемны (суфіксацыя),  прычым, большасць найменняў у 

сваёй аснове маюць корань -дур-: дурэц, дурыца, дурняк.  

Сярод суфіксальных дэрыватаў выяўлены ўтварэнні з 

фармантамі –ай, -ак, -як-а, -ень, -ен-я (-эн-я): разявеня, расцяпай і г. д.  

Значная колькасць асабовых найменняў паводле разумовых 

здольнасцяў узнікла з дапамогай нулявой суфіксацыі і шляхам 

семантычнага пераносу, пераважна метафарызацыі: сэлап, азярэдо. 
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Сярод прааналізаваных назваў сустракаюцца складаныя 

назоўнікі: велікдура, дурашлёп.  

У працэсе даследавання выяўлена 26 фразеалагічных і 28 

парэміялагічных адзінак, якія характарызуюць разумовыя здольнасці 

чалавека: галава цяляча, феі ў галаве гаспадараць. 

Усю гаму ўяўленняў чалавека пра разумнае і неразумнае як 

нельга лепей рэпрэзентуюць парэміялагічныя адзінкі. Як сведчаць 

прыказкі, розум – гэта галоўнае, чым павінен валодаць чалавек, ніякія 

іншыя рэчы яго не заменяць: з тварам да вянца, з розумам да канца; 

хараство прыглядзіцца, а розум прыгадзіцца; розуму грашыма не 

заменіш. 

Фразеалагічныя і парэміялагічныя адзінкі беларускай мовы, 

найбольш яскрава адлюстроўваюць разумовыя здольнасці людзей, 

выяўляючы разам з тым нацыянальна-культурныя асаблівасці 

светапогляду беларусаў на адпаведныя з’явы быцця. Так, розум і 

разважлівасць успрымаюцца носьбітамі мовы як неабходныя якасці 

нармальнага, псіхічна здаровага чалавека. Большасць адзінак, што 

апісваюць недалёкага, бесталковага чалавека, маюць афарбоўку 

асуджэння, непахвальнасці, бо часцей за ўсё гэта ёсць ацэнка 

ненармальных, па мерках усталяваных у грамадстве стэрэатыпаў, 

паводзінаў.  

 
 

УДК 81’373.211.1(476.7) 

Навуч. Т. А. Корт 

Нав. кір. Т. У. Мінчук, настаўнік біялогіі і хіміі 
(ДУА “Сярэдняя школа аг. Юбілейны”) 

АДКУЛЬ З’ЯВІЛІСЯ ТУРКІ НА БЕЛАРУСІ 

Я даследавала прозвішча настаўніцы біялогіі і хіміі – 
ТаццяныУладзіміраўны. Мая настаўніца даволі працяглы час 
займаецца напісаннем даследчых работ з вучнямі. І, як яна казала, доўгі 
час думала аб тым, каб расказаць гісторыю свайго дзявочага прозвішча 
– Турак. У гэтым навучальным годзе мы вырашылі выканаць такое 
даследаванне. 

Мэта маёй работы:  
− даследаваць паходжанне дзявочага прозвішча маёй 

настаўніцы – Турак;  
− скласці радаслоўнае дрэва сям’і маёй настаўніцы; 
Задачы работы:  
• вывучыць літаратуру, якая мае дачыненне да тэмы 

даследавання;  
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• прааналізаваць гіпотэзы паходжанне назвы вёскі Качкі і 
прозвішча Турак; абгрунтаваць сэнс назвы вёскі Качкі; 

• сабраць і прааналізаваць матэрыял для састаўлення радаводу 
сям’і Мінчук Т.У.; на аснове атрыманай інфармацыі скласці 
радаслоўнае дрэва сям’і маёй настаўніцы. 

Мы ў сваёй рабоце хочам выказаць іншую думку наконт 
паходжання  прозвішча Турак. Што і паспрабуем даказаць. Гісторыя 
нашага даследавання будзе звязана з прадстаўнікамі турэцкай 
нацыянальнасці. Менавіта з гэтага пункту гледжання хочам звярнуць 
увагу на прозвішча Турак. Для гэтага нам патрэбна будзе расказаць 
таксама пра паходжанне назвы  і размяшчэнне вёскі Качкі Свіслацкага 
раёна Гродзенскай вобласці. У вёсцы Качкі ўсяго тры прозвішчы – 
Качко, Савоська і Турак. Адкуль прозвішча Качко, зразумела. Яно 
пайшло ад назвы вёскі. Прозвішча  Савоська – ад назвы птушкі сава.  
А вось адкуль з’явілася такое нязвыклае для Беларусі прозвішча  Турак, 
невядома. Такое дзявочае прозвішча і мела мая настаўніца. 

Прыкладна каля двадцаці гадоў таму назад родны дзядзька маёй 
настаўніцы рабіў запыт у Гродзенскі архіў. Там яму паведамілі, што 
гісторыя такога нехарактэрнага для Беларусі прозвішча  наступная.  

У канцы дзевятнадцатага стагоддзя – прыкладна  
ў 1870–1880 гады тагачасная Расійская імперыя ваявала  з Турэцкай 
дзяржавай]. У выніку перамогі Расіі былі захоплены ў палон турэцкія 
салдаты. Імператар Расіі выдаў загад, згодна з якім, іх патрэбна было 
сяліць на самым ускрайку імперыі, заставіць прыняць праваслаўную 
веру, жаніць на мясцовых жанчынах і даваць ім прозвішча Турак. Вёска 
Качкі, як раней ужо мы казалі, размяшчаецца на самым захадзе нашай 
краіны, адлегласць ад яе да дзяржаўнай мяжы з Польшчай складае ад 
500 метраў – да аднаго кіламетра. Раней гэта была тэрыторыя Расейскай 
імперыі, самая яе заходняя частка, куды па загаду Расейскага 
імператара і павінны былі выселіць  менавіта простых салдат – турэцкіх 
ваеннапалонных.  

Аналізуючы вынікі свайго даследавання, я магу зрабіць выснову  
аб тым, што ў чалавека павінна быць цікавасць да ўласнага радаводу. 
Нельга жыць, не ведаючы радства, нельга вывучаць гісторыю сваёй 
Радзімы ў адрыве ад гісторыі роднага краю. Так як вывучаючы 
гісторыю сваёй сям’і, кожны знаёміцца з гісторыяй Беларусі ў цэлым. 
Да гэтага часу я не магла ўявіць, што дзяржава Турцыі, якая так далёка 
размешчана ад Беларусі, можа паўплываць на лёс асобна ўзятага 
чалавека ў Беларусі. Як прыгадвалася напачатку работы, тапонімы 
з’яўляюцца своеасаблівым люстрам жыцця і культуры народа, яго 
гісторыі. 
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УДК 81’38 

Навуч. В. С. Касцюковіч 

Навук. кір. І. В. Бурдзіна, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА «Сярэдняя школа № 31 г. Брэста») 

СТАНАЎЛЕННЕ СУЧАСНАЙ СІСТЭМЫ МОЎНЫХ  

СРОДКАЎ АФІЦЫЙНАГА СТЫЛЮ  

(НА ПАДСТАВЕ АНАЛІЗУ ЛЕКСІКА-ГРАМАТЫЧНАЙ 

АРГАНІЗАЦЫІ ТЭКСТАЎ КАНСТЫТУЦЫЙ 1936 г. І 2022 г.) 

Дзелавая камунікацыя займае сёння адну з важных пазіцый па 
месцы ў іерархіі грамадскіх зносін. 

Актуальнасць даследавання – мэтазгоднасць ужывання 
нехарактэрных лексічных сродкаў, абумоўленых інтэрнацыянальнасцю 
дзелавога пісьма, і неўласцівых сучаснай літаратурнай мове 
граматычных формаў у мове тэкстаў афіцыйнага стылю. 

Мэта даследавання – устанавіць узаемасувязь станаўлення 
сістэмы моўных сродкаў афіцыйнага стылю з працэсам унармавання 
беларускай мовы. 

У адпаведнасці з пастаўленай мэтай вырашаюцца наступныя 
задачы: 

1. Зрабіць экскурс у гісторыю фарміравання афіцыйнага стылю. 
2. Вызначыць характэрныя рысы афіцыйнага стылю. 
3. Правесці супастаўляльны аналіз моўных сродкаў тэкстаў 

Канстытуцыі 1936 г. і 2022 г. з мэтай выяўлення прычын адхілення ад 
літаратурнай мовы.  

Аб’ектам даследавання сталі тэксты Канстытуцый 1936 г. і 
2022 г. 

Прадмет даследавання – заканамернасці ўжывання ў тэкстах 
Канстытуцый адметных моўных сродкаў, характэрных для 
афіцыйнага стылю, на розных этапах развіцця мовы. 

У адпаведнасці з пастаўленымі задачамі выкарыстоўваліся 
наступныя метады: аналітычнае апісанне, параўнальна-
супастаўляльны метад. 

У першым раздзеле працы зроблены гістарычны экскурс. 
Афіцыйны стыль вылучыўся раней за іншыя стылі дзякуючы 

таму, што абслугоўваў важнейшыя сферы жыцця: знешнія адносіны, 
замацаванне прыватнай уласнасці і гандаль. 

У другім раздзеле праведзены аналіз лексіка-граматычнай  
арганізацыі тэкстаў афіцыйна-дзелавога стылю. 

Так, напрыклад, у мове тэксту Канстытуцыі 1936 г. адсутнічае 
аканне ў такіх словах, як совет, соцыялізм, пролетарыят, 
соцыялістычных, што абумоўлена рэформай правапісу 1933 года: па 
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“ідэалагічных меркаваннях” словы “інтэрнацыянальныя 
рэвалюцыйныя” з’яўляюцца выключэннем. Сярод граматычных 
асаблівасцяў тагачаснай літаратурнай мовы адзначым ужыванне 
формы двух, абодвума незалежна ад роду наступнага назоўніка:  з двух 
палат, прыняты абодвума палатамі.  

Лексічны склад мовы Канстытуцыі 1936 г. характарызуецца 
значнай колькасцю рускіх слоў: учот, шэствіе, агранічаны, 
устараненне, верыцельная грамата, водпускаў і інш., што тлумачыцца 
недасканалай сістэмай тагчаснай літаратурнай мовы. 

Несфарміраванасцю лексіка-граматычнай сістэмы афіцыйнага 
стылю тлумачыцца ўжыванне прыказак у тэксце Канстыуцыі 1936 г.: 

Артыкул 12. Праца ў СССР з’яўляецца абавязкам і справай 
гонару кожнага здольнага да працы грамадзяніна па прынцыпу: “хто 
не працуе, той не есць”. 

У СССР ажыццяўляецца прынцып соцыялізма: “ад кожнага па 
яго здольнасці, кожнаму – па яго працы”. 

Прааналізаваўшы тэксты афіцыйнага стылю рознага перыяду 
развіцця беларускай мовы, намі былі выяўлены асноўныя 
характарыстыкі стылю, асаблівасці функцыянавання і моўнай 
напоўненасці тэкстаў у залежнасці ад этапаў фарміравання беларускай 
літаратурнай мовы. 

Асноўныя вынікі працы. 
1. Афіцыйны стыль – адзін са стыляў, які пачаў развівацца яшчэ 

ў перыяд ВКЛ, а асновы сучаснай справаводчай тэрміналогіі пачалі 
вызначацца ў 20-ыя гады ХХ ст. 

2. Ужыванне пэўных стылістычных сродкаў вар’іруецца ў 
залежнасці ад гістарычнага развіцця мовы і змен у грамадстве. 

3. Асноўнай прычынай ужывання нехарактэрных моўных 
адзінак, граматычных форм у мове тэкста Канстытуцыі 1936 г.  
з’яўлялася недастатковая сфарміраванасць літаратурнай мовы. 
Ужыванне нехарактэрных форм дзеепрыметнікаў цяперашняга часу ў 
Канстытуцыі 2022 г. абумоўлена ўплывам рускай мовы, аднак 
ужыванне такіх форм дапускаецца ў афіцыйным стылі ў якасці 
тэрмінаў (выконваюць рашэнні вышэйстаячых дзяржаўных органаў; 
на падставе дзеючага заканадаўства; ніжэйстаячыя пракуроры 
назначаюцца Генеральным пракурорам).  

Развіваецца грамадства, а значыць, будуць адбывацца і змены ў 
моўнай сістэме. Аднак прынцып, закладзены яшчэ ў глыбокай 
стражытнасці Legem brevem esse oportet. Закон павінен быць сціслым 

і Ne quid nimis! Нічога лішняга!, застаецца галоўным для афіцыйнага 
стылю.  
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УДК 811.161.3’373.611 

Навуч. Л. А. Катовіч 

Навук. кір. С. С. Германенка, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 109 г. Мінска імя В.З. Харужай”) 

ФЕМІНІТЫВЫ: БУДУЧЫНЯ ЦІ РЭАЛЬНАСЦЬ  

БЕЛАРУСКАЙ МОВЫ? 

З развіццём грамадства ўзнікаюць новыя прадметы, з’явы, 

паняцці, таму развіваецца і мова. Яна прыстасоўваецца да патрэб 

грамадства і дае ім назвы. Перыяд канца ХХ і пачатку ХХІ стагоддзяў 

прынёс з сабой асабліва шмат змен ва ўсіх сферах жыцця.  

Зараз узрасла актыўнасць жанчын у розных сферах грамадскага 

жыцця. Яны атрымалі доступ да многіх прафесій, якія раней лічыліся 

традыцыйна мужчынскімі. Гэта паўплывала на змены ў моўнай сферы: 

узнікла неабходнасць у альтэрнатыўных назвах асоб жаночага полу як 

спецыялістаў у “мужчынскіх” сферах дзейнасці. Калі, напрыклад, для 

ўказання пасады, якую займае жанчына, прымяняецца назоўнік 

мужчынскага роду, то фармальна прыналежнасць жанчыны да 

канкрэтнай прафесіі не праяўляецца. У гэтым выпадку без кантэксту 

нельга вызначыць, хто займае пасаду: мужчына ці жанчына. Менавіта 

таму ў мове існуюць фемінітывы. У сучасным грамадстве назіраецца 

тэндэнцыя да больш частага выкарыстання іх у мове. 

Фемінітывамі называюць назоўнікі жаночага роду, якія 

абазначаюць жанчын і ўтвараюцца ад аднакаранёвых назоўнікаў 

мужчынскага роду, што абазначаюць мужчын, і з’яўляюцца парнымі да 

іх. У сучаснай беларускай мове, акрамя замацаваных у слоўніках 

фемінітываў, узнікаюць таксама і фемінітывы-неалагізмы, якія  

распаўсюджаны пераважна ў бытавой сферы.   

Мэтай працы з’яўляецца вызначэнне асаблівасцей утварэння 

фемінітываў і іх ужыванне ў сучаснай беларускай мове, выяўленне іх 

значнасці і ролі. Аб’ект навуковага даследавання: лексіка беларускай 

мовы. Прадметам даследавання з’яўляюцца фемінітывы беларускай 

мовы. 

Утварэнне і ўжыванне фемінітываў – найменняў асоб жаночага 

полу па прафесійнай, сацыяльнай і іншай прыналежнасці – адна з 

актуальных праблем сучаснага мовазнаўства.  Пытанне аб тым, як 

называць жанчын па родзе дзейнасці, выклікае шмат спрэчак як сярод 

сучасных навукоўцаў, так і людзей, далёкіх ад лінгвістыкі. 

Моўным матэрыялам для даследавання паслужылі фемінітывы, 

якія былі выбраны з “Тлумачальнага слоўніка беларускай літаратурнай 

мовы”. 
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У выніку праведзенага даследавання можна зрабіць наступныя 

вывады. 

Фемінітывы – моўная з’ява, якая вывучаецца гендарнай 

лінгвістыкай. Выяўленыя фемінітывы з лексікаграфічнага даведніка 

засведчылі заканамернасць, што большая частка мужчынскіх прафесій 

не мае аналагічных назоўнікаў, якія абазначаюць асоб жаночага полу. 

Але, паводле даследаваных дадзеных, у гутарковай мове 

выкарыстоўваюцца ненарматыўныя варыянты фемінітываў. Паміж 

літаратурнай нормай і рэальным маўленнем існуюць  разыходжанні: 

у слоўніках у якасці нарматыўнага зафіксавана адно слова, а маўленчая 

практыка сведчыць пра шырокае выкарыстанне варыянтаў. Наяўнасць 

у сучаснай беларускай мове дастатковай колькасці новых фемінітываў 

сведчыць аб актуальнасці тэмы. 

Спосаб утварэння ўсіх прааналізаваных фемінітываў са слоўніка 

аднатыпны. Гэта суфіксацыя. Аналіз фемінітываў паказаў, што ў 

беларускай мове не існуе ўніверсальнага суфікса для ўтварэння 

фемінітываў. Утваральнай асновай з’яўляецца аснова назоўніка 

мужчынскага роду, ад якой і ўтвараецца фемінітыў: у слоўніку варыянт 

кандуктар – кандуктарка, у вусным маўленні – кандуктарша. 

Асноўную тэматычную групу выяўленых фемінітываў займаюць 

назвы асоб па іх прафесіі і родзе дзейнасці. 

Адміністрацыйныя і службовыя назвы, абазначэнні вучоных 

ступеняў, воінскія званні, цэлы шэраг прафесій існуюць у афіцыйна-

дзелавой мове выключна ў мужчынскім родзе. З’яўленне новых 

фемінітываў, якія не замацаваны ў слоўніках, дазваляе сказаць аб тым, 

што грамадству неабходны словы для абазначэння жанчын, якія заняты 

ў той ці іншай прафесіі. 

Асаблівасцю сучаснай беларускай мовы з’яўляецца несістэмнае 

ўтварэнне фемінітываў, замацаваных у слоўніку. Не да ўсіх магчымых 

назоўнікаў мужчынскага роду ёсць адпаведныя фемінітывы. Гэта 

складае пэўную цяжкасць для пошуку адпаведнага назоўніка жаночага 

роду.  

Адназначна можна сказаць, што фемінітывы – гэта рэальнасць 

беларускай мовы. З’яўленне новых фемінітываў, якія пакуль не 

замацаваліся ў слоўніках, дазваляе сказаць пра тое, што нам неабходны 

такія словы. Ці стануць у будучым яны нарматыўнымі, пакажа час.   
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УДК 821.161.3-1 

Навуч. В. В. Красіцкая 

Навук. кір. Л. Д. Авяр’янава, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа 45 г. Віцебска імя В.П. Маргелава”) 

МАЎЛЕНЧАЯ ХАРАКТАРЫСТЫКА ГАЛОЎНАГА ГЕРОЯ 

ПАЭМЫ ЯКУБА КОЛАСА “НОВАЯ ЗЯМЛЯ” 

Уводзіны. У сучасным мовазнаўстве моўная асоба вывучаецца ў 

розных аспектах, што стала падставай для распрацоўкі розных кірункаў 

даследаванняў: навукоўцамі абгрунтоўваецца паняцце асобы 

маўленчай, камунікатыўнай, этнасемантычнай і г. д. Моўная асоба – 

гэта асоба, якая валодае сістэмай канцэптаў моўнай карціны свету і 

законаў маўленчых паводзін. Пры ўсёй увазе да індывідуальнасці 

цікавасць навукоўцаў у першую чаргу прыцягваюць тыя рысы, якія 

нясуць у сабе прыкметы калектыўнай асобы.  

Актуальнасць нашага даследавання тлумачыцца неабходнасцю 

больш глыбокага вывучэння мовы класічнай літаратуры з пункту 

гледжання маўленчай рэалізацыі вобразаў герояў мастацкіх твораў. 

Гэта дапаможа глыбей пранікнуць ва ўнутраны свет літаратурнага 

героя, зразумець задуму аўтара, ў тым ліку тое, што ён хацеў данесці да 

чытача праз маўленне свайго персанажа. Зварот да тэмы абумоўлены 

тым, што ў гэтым годдзе адзначаецца 140-годдзе з дня нараджэння 

Якуба Коласа. 

Аб’ект даследавання: выказванні, у якіх аналізуюцца 

маўленчыя стратэгіі і тактыкі галоўнага героя паэмы Якуба Коласа 

“Новая зямля”. 

Прадмет даследавання: асаблівасці маўлення галоўнага героя 

паэмы Якуба Коласа “Новая зямля”. 

Мэта – на прыкладзе выбару Міхала даць маўленчую 

характарыстыку галоўнаму герою паэмы “Новая зямля” Якуба Коласа і 

выявіць ролю моўных адзінак у стварэнні маўленчага партрэта.  

Задачы:  

1. Вызначыць моўнае напаўненне персанажа паэмы Якуба Коласа 

“Новая зямля”.  

2. Выявіць і ахарактарызаваць асаблівасці выкарыстання моўных 

адзінак, якія рэпрэзентуюць маўленчыя характарыстыкі героя, 

маўленчыя стратэгіі.  

Метады даследавання: у працэсе даследавання 

выкарыстоўваліся наступныя метады: аналітычны, апісальны, 

псіхалінгвістычны.  
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Тэарэтычная і практычная значнасць: матэрыялы і вынікі 

даследавання могуць быць выкарыстаны настаўнікамі і вучнямі на 

ўроках беларускай літаратуры, а таксама на факультатыўных занятках 

па беларускай літаратуры ў 7 класе “Таямніца паэзіі і загадка прозы”, а 

таксама будуць карыснымі для ўсіх тых, каго цікавіць паэтычная 

спадчына Якуба Коласа. 

Вынікі і абмеркаванне. Характарыстыка лексічных 

адметнасцей, якія характарызуюць маўленне Міхала – галоўнага героя 

паэмы Якуба Коласа “Новая зямля” паказала, што ў паэме можна 

выявіць шэраг спецыфічных заканамернасцей у выкарыстанні моўных 

адзінак, як традыцыйных, так і наватарскіх для свайго часу.  

Заключэнне. Такім чынам, у маўленні Міхала – галоўнага героя 

паэмы Якуба Коласа “Новая зямля” функцыянуюць разнастайныя 

маўленчыя адзінкі, якія дазваляюць успрымаць і характарызаваць 

гэтага персанажа як рэальную асобу. Пераадольваючы розныя цяжкасці 

і перашкоды на сваім шляху, галоўны герой імкнецца да рэалізацыі 

сваіх жыццёвых планаў і здзяйснення адной мэты – набыць свабоду, 

незалежнасць ад іншых людзей. Дзякуючы выкарыстанню 

разнастайных словаформаў і моўных канструкцый, маўленне галоўнага 

героя набывае спецыфічную незвычайнасць. 

 

 

УДК 821.161.3-1:7.072.3 

Навуч. В. А. Крэк 

Навук. кір. Л. А. Жураўлёва, настаўніца беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Бараўлянская сярэдняя школа №3”) 

ЭКФРАСІС У ПАЭЗІІ УЛАДЗІМІРА КАРАТКЕВІЧА 

Увага да феномена экфрасіса – прыкметная з’ява ў 

літаратуразнаўстве апошняга дзесяцігоддзя. Шматлікія публікацыі 

(Н. Брагінская, Л. Гелер, Е. Яцэнка і інш.), канферэнцыі і сімпозіумы 

(сімпозіум у Лазане 2002 г., канферэнцыі ў ІРЛІ ў 2008 і Седльцэ ў 2017 

гг.), дзейнасць навуковых цэнтраў у Пермі, Маскве (РДГУ), Кіеве 

даюць падставу гаварыць, паводле выразу Т. Аўтуховіч, пра 

своеасаблівы экфрастычны “бум”.  

Аб’ект даследавання – экфрасіс у паэзіі Уладзіміра Караткевіча. 

Матэрыял даследавання – вершы Уладзіміра Караткевіча “Прарок 

Геронім Босх”, “Трызненне мужыцкага Брэйгеля”, “Глухі геній”, паэма 

“Грубае і ласкавае”. Крыніцай даследавання з’яўляюцца 

літаратуразнаўчыя працы па творчасці Уладзіміра Караткевіча, 

мастацкая спадчына пісьменніка. Задачы даследавання: актуалізаваць 



  

60 
 

сутнасць і адметныя рысы паняцця “экфрасіс” на аснове аналізу 

тэарэтычных крыніц; выявіць адметнасць творчай асобы Уладзіміра 

Караткевіча як фактар экфрастычных імпульсаў у яго творчасці; 

вызначыць асаблівасці экфрасіса ў паэзіі Уладзіміра Караткевіча. 

Навуковая навізна працы абумоўлена недастатковай даследаванасцю 

экфрасіса ў праекцыі на беларускую літаратуру. 

Экфрасіс як слоўнае апісанне твора мастацтва мае багатую 

гісторыю і глыбокія карані. Гэта адна з форм збліжэння, 

узаемападтрымкі мастацтваў у пераходныя перыяды развіцця 

грамадства, што робіць яго актуальным у наш час. Рубеж ХХ–ХХІ стст. 

звузіў ідэю духоўнага дыялогу з творам мастацтва да абмену 

інфармацыяй. Працэс так званай кампрэсіі культуры адбіўся і ў 

сучасных экфрастычных тэкстах, абумовіўшы згортванне экфрасіса да 

ўзроўню экфрастычных імпульсаў, або экфрастычных жэстаў. 

Невыпадкова мы даследуем з’яву экфрасіса на прыкладзе 

паэтычных твораў У. Караткевіча. Пісьменнік быў багата адораным ад 

прыроды, выявіў здольнасці ў розных галінах мастацтва. Але самае 

галоўнае ў тым, што ён разумеў: праз спасціжэнне сусветнай гісторыі, 

культуры, літаратуры і мастацтва можна «наблізіцца да рэальнага 

жыцця, вызначыць самыя важныя фактары, што ўплывалі на духоўны 

пачатак нацыі, на свядомасць народа, на магчымасці яго 

самаідэнтыфікацыі. …Сусветнае мастацтва – вялікая прастора, 

магчымасць, якую атрымліваў пісьменнік, каб уздымаць самыя 

вострыя пытанні быцця народа на трагічных шляхах яго гістарычнага 

лёсу. 

Уладзімір Караткевіч шырока вядомы пераважна як аўтар 

гістарычных аповесцей і раманаў. Аднак гонар беларускага прыгожага 

пісьменства складае і яго паэзія, якая вызначаецца рамантычнай 

узнёсласцю і грамадзянскай страснасцю, смелай вобразнасцю і 

глыбінёй зместу, патрыятычным гучаннем і гуманістычнай 

скіраванасцю. Паэзія Уладзіміра Караткевіча – шчырая і натуральная, 

але адначасова і філасофская, інтэлектуальная. Паэт часта звяртаецца ў 

вершах да сусветна вядомых твораў жывапісу, біблейскіх і антычных 

сюжэтаў, вобразаў, матываў і арыгінальна інтэрпрэтуе іх (вершы 

“Прарок Геронім Босх”, “Трызненне мужыцкага Брэйгеля”, “Глухі 

геній”, паэма “Грубае і ласкавае”). 

Верш “Прарок Геронім Босх” Уладзіміра Караткевіч прысвяціў 

славутаму фламандскаму мастаку Іераніму Босху, які тварыў у канцы 

ХV ст. Яго карціны поўныя іншасказанняў і трапных жыццёвых 

назіранняў, яны фантастычныя і ў той жа час надзіва рэальныя. 

Творчасць Босха глыбока звязана з народнай свядомасцю, нездарма 
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некаторыя народныя прыказкі рэпрэзентуюць змест яго карцін. 

Невыпадкова з’яўляецца і слова прарок у назве верша: на карцінах 

Іераніма Босха намаляваны машыны, што падобныя да танкаў і 

сучасных гарматаў: “І ўсё ж аднаго ты не ведаў, / Вялікі Геронім Босх. 

/ Зведаўшы чалавека, / Зведаўшы мора і сушу, / Не мог ты ведаць, што 

ў свеце / Стальныя вырастуць душы, / Што на хлуслівых і хцівых / 

Узнімецца іх рука”. 

Сапраўдны мастак, паводле разумення паэта, – сумленне свайго 

народа. У гэтым яшчэ раз пераконвае верш “Трызненне мужыцкага 

Брэйгеля”. Ён прысвечаны асобе славутага фламандскага мастака ХVI 

стагоддзя Пітэра Брэйгеля Старэйшага, вядомага таксама як 

“Мужыцкі”. Майстар краявідаў і жанравых сцэн, Пітэр Брэйгель быў 

высокаадукаваным чалавекам. Уладзімір Караткевіч праводзіць 

Брэйгеля па гарадскіх вуліцах, і ён, чалавек, у якога “вочы мудраца і 

з’едлівая сумная ўсмешка”, фіксуе ў сваёй памяці ўсё тое, што бачыць. 

Часам ён заплюшчвае стомленыя вочы, і тады пачынаецца ягонае 

трызненне родным краем. Трывога і боль за сваю няшчасную і 

паняволеную зямлю напаўнялі ўсю істоту мастака і тады, калі ён 

ствараў свае сусветна вядомыя карціны “Сялянскі танец”, “Краіна 

гультаёў”, “Падзенне Ікара”, “Сляпыя”. Захоплена, у іранічна-з’едлівай 

і эмацыянальнай форме перадае паэт змест гэтых карцін, прыводзіць 

выказванні накшталт наступных: “Пракляты край! / Ніхто не хоча 

ведаць пра свабоду, / Пра пошукі, гарэнне і мастацтва. / … / Што ім 

да ўзлётаў і да летуценняў, / Да гожай мужнасці ў імя свабоды?”. 

Адметны верш экфрастычнага тыпу – “Глухі геній”. 

У. Караткевіч прысвяціў яго іспанскаму мастаку Франсіска Гойя. 

Гойя – адзін з найбольш яркіх майстроў эпохі рамантызму, які стварыў 

гістарычны партрэт сваёй радзімы, зрабіўшы вялікі ўклад у мастацтва. 

Лірычным героем верша “Глухі геній” з’яўляецца сам Гойя. Верш 

прасякнуты патрыятычным пафасам і думкамі мастака пра лёс сваёй 

радзімы: “У царстве смерці і трывогі / Ёсць для мяне адзін маяк, / Што 

асвятляе мне дарогі... / Іспанія, зямля мая!”. Лірычны герой жыве з 

болем і трывогай, што зноў можа паўтарыцца вялікая трагедыя вайны: 

“Вайна! / Забілі маці ў полі. / Нясуць. А захад дагарэў. / Дзіцёнак сіры, 

бедны, кволы / Ідзе за ёй і вочы трэ. / Не бачылі бы лепей вочы / Вось 

гэта: / новай смерці цень, / Маленькую фігурку ноччу, / Кранаючую, як 

прамень. / Хто высушыць дзіцяці слёзы? / Хто ён, загублены ў 

хмызах?”. 

Яшчэ адзін узор жывапіснага экфрасісу мы вылучылі ў паэме 

Уладзіміра Караткевіча “Грубае і ласкавае”. У гэтым творы паэт апісвае 

сцэну Страшнага суда, што адбываецца з удзелам Хрыста і Сатаны 
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(д’ябла). У абвінавачвальнай прамове сатаны на адрас лірычнага героя 

гучыць трапнае параўнанне, што змяшчае біблейскую анамастычную 

адзінку Ной, і даецца пеяратыўная ацэнка яго паводзін у зямным 

жыцці: “Нюхаў дно ў бакалах, як Ной…”. Дадзеная алюзія адсылае 

чытача да старазапаветнай гісторыі пра старога Ноя, які аднойчы 

ап’янеў ад ужытага віна і пазней вымавіў словы пракляцця аднаму са 

сваіх сыноў. Эстэтычнае ўздзеянне твора ўзмацняе ўведзенае ў яго 

апісанне карціны “Страшны суд”: “Наперадзе – быў Хрыстос. / I д’ябал 

сядзеў ля ног яго / На вугалях залатых, / I на ляжках калматых ляжала 

ў яго / Кніга грахоў маіх. / Уладзiмiр злева стаяў у карзне, / Справа — 

мацi Хрыста, / I яны загадалi наблiзiцца мне. / I я перад тронам стаў. 

/ Памiж богам i мною стаяла сцяна…”. 

Цяжка сцвярджаць, якая канкрэтна карціна натхніла паэта, бо 

існуе пэўная колькасць жывапісных твораў, прысвечаных тэме 

страшнага суда (Мікеланджэла Буанарроці, Сіньярэлі Лука Пекла, 

Джота, Рогір ван дэр Вейдэн, Піза Джавані, Стэфан Лохнер, Ганс 

Мемлінг і інш.). 

Такім чынам, з’яўленне ў паэтычнай спадчыне У. Караткевіча 

твораў экфрастычнага тыпу, заснаваных на гісторыі жывапіснага 

мастацтва (“Прарок Геронім Босх”, “Трызненне мужыцкага Брэйгеля”, 

“Глухі геній”, “Грубае і ласкавае”), абумоўлена імкненнем пісьменніка 

па-новаму асэнсаваць многія складаныя і супярэчлівыя праблемы 

сучаснай яму рэчаіснасці, глыбей перадаць духоўнае жыццё чалавека, 

узбагаціць вобразна-выяўленчыя сродкі, пашырыць ідэйна-тэматычны 

і жанрава-стылёвы дыяпазон літаратуры. Аднак можна заўважыць, што 

працэс кампрэсіі культуры сёння адбіваецца ў экфрастычных тэкстах, 

у прыватнасці, у творчасці Уладзіміра Караткевіча. У творах 

пісьменнікам амаль не сустракаюцца разгорнутыя апісанні твораў 

жывапісу, звужаецца кола імёнаў мастакоў, згадваюцца толькі 

знакавыя дэталі мастацкага свету, адкрытага тым ці іншым 

жывапісцам, або найбольш вядомыя яго карціны. Пісьменнік 

адмаўляецца ад дыталёвай інтэрпрэтацыі карціны, аднак пры дапамозе 

такой рэмінісцэнцыі “запускаецца” праца чытацкага ўяўлення. 
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УДК 821.161.3-7 

Навуч. Д. І. Ліпіліна 

Нав. кір. І. М. Рынкевіч, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 33 г. Гродна”) 

ЖАНР ПАРОДЫІ Ў ТВОРЧАСЦІ СУЧАСНЫХ  

БЕЛАРУСКІХ ПІСЬМЕННІКАЎ  

(на прыкладзе вершаў Анатоля Зэкава) 

Аб запатрабаванасці літаратурнай пародыі сведчыць значны 

аб’ём твораў сучасных беларускіх аўтараў (А. Быкава, З. Дудзюк, 

С. Чыгрына і іншых), якія часцей прэзентуюць свае мастацкія набыткі 

на старонках папулярнай газеты “Літаратура і мастацтва”. Як правіла, 

гэта аўтары розных узростаў, прадстаўнікі розных пісьменніцкіх 

пакаленняў, якія часта маюць значныя творчыя набыткі ў літаратуры. 

Сярод іх адметным чынам праяўляецца творчасць Анатоля Зэкава, 

тонкага лірыка і вясёлага апавядальніка з пакалення-

“васьмідзясятнікаў”.  

Мэта работы – даследаванне адметнасці жанру літаратурнай 

пародыі ў творчасці Анатоля Зэкава. Для рэалізацыі дадзенай мэты 

вырашаюцца наступныя задачы: разгледзець вытокі і развіццё 

літаратурнай пародыі як жанру і яе рэалізацыю ў сучаснай беларускай 

літаратуры; вызначыць сэнсавую шматзначнасць жанру пародыі ў 

творчасці А. Зэкава; паказаць мастацка-стылёвыя асаблівасці твораў 

парадыйнага жанру ў творчасці Анатоля Зэкава. 

Аб’ект даследавання – жанр літаратурнай пародыі ў творчасці 

Анатоля Зэкава (на прыкладзе матэрыялаў газеты “Літаратура і 

мастацтва” за 2020/2021 гг.). Мы разгледзім мастацкую 

своеасаблівасць літаратурнай пародыі Анатоля Зэкава, працэсы і з’явы, 

прадстаўленыя ў парадыйнай карціне аб’екта. 

Пародыі Анатоля Зэкава сёння можна лічыць адметнай з’явай 

беларускай літаратуры, бо яны актуальныя і злабадзённыя. У творах 

знайшлі адлюстраванне праявы сучаснай рэчаіснасці, тыя, што глыбока 

турбуюць кожнага чалавека, выклікаюць смех ці вострую крытыку. 

Пры даследаванні пародый мы заўважылі, што па характары выбару 

аб’ектаў пародыі можна падзяліць на тэматычныя групы: крытыка 

лексікі, тэхнікі пісьма, стылю. У адпаведнасці з абранай класіфікацыяй 

мы паспрабавалі разгрупаваць і прааналізаваць пародыі Анатоля 

Зэкава. 

У творах, дзе аб’ектамі парадзіравання было абрана значэнне 

слова, шматгранна абмалёўвае аўтар узаемаадносіны мужчыны і 

жанчыны, іх разуменне каштоўнасці кахання і здрады. Таксама 
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парадыст звяртае ўвагу на звычайныя будзённыя рэчы, якія павінны 

мець значную каштоўнасць для кожнага чалавека. Гэта адносіны да 

бацькоў, свайго роднага кутка, Радзімы. У гумарыстычнай форме 

Анатоль Зэкаў дзеліцца літаратурнымі сакрэтамі ў пошуку стылю 

пісьменніка, падказвае, як знайсці сваю непаўторную інтанацыю. У 

творах, дзе аб’ектам з’яўляецца тэхніка пісьма, парадыст выносіць на 

паверхню хваляванні творцаў аб тым, што іх вершы не дастаткова 

адшліфаваны, а таксама дае “падказкі”, што неабходна зрабіць, каб 

творы набылі мастацкую вартасць. У літаратурнай пародыі мастацкія 

сродкі выконваюць асаблівую функцыю: яны ажыўляюць і 

ўзбагачаюць вершаваныя вобразы, прыцягваючы і ўтрымліваючы 

ўвагу, будзяць фантазію. Тропы, розныя літаратурныя прыёмы не 

толькі дазваляюць аўтару пазбегнуць аднастайнасці рытмікі, але значна 

пашыраюць магчымасці паэтычнага слова, узбагачаюць яго. 

Такім чынам, вывучыўшы гісторыю станаўлення і развіцця 

літаратурнай пародыі, мы заўважылі, што майстар вясёлага 

вершаванага слова Анатоль Зэкаў, плённа засвоіўшы традыцыі і формы 

літаратурнай пародыі і выпрацаваўшы ўласную непаўторную падачу 

сатырычных сродкаў, ідзе ад фальклорна-народнай асновы і ад жыцця. 

Творы сучасных беларускіх паэтаў часта трапляюць пад прыцэл 

парадыста. Радкі паэтаў становяцца адпраўным пунктам для фантазіі 

Анатоля Зэкава і выліваюцца ў самастойны твор са сваёй завязкай і 

развязкай, часта завяршаюцца адназначнай мараллю. А энергія камізму 

творцы дазваляе ўспрыняць пародыю як бяскрыўдную жартоўную 

варыяцыю арыгінальнага тэксту. Пародыі Зэкава вылучае іх аб’ектная 

поліфанічнасць, пры гэтым яны выключна разнастайныя па 

праблематыцы і матывах. Да самай запатрабавальнай, актыўнай 

тэматычнай групы адносяцца пародыі, дзе абраным аб’ектам 

становіцца лексіка пісьменніка. Прыкладна аднолькавая колькасць 

твораў налічваецца ў групах, дзе аб’ектам парадзіравання выступае 

стыль і тэхніка пісьма. Літаратурная пародыя для аўтара не столькі 

парадзіраванне, колькі магчымасць выказацца самому на пэўную тэму, 

часам толькі злёгку абазначаную паэтам. Таму неабходна падкрэсліць, 

што пародыя Зэкава – гэта своеасаблівая і часам нашмат больш 

эфектыўная, чым рэцэнзія, рэклама творчасці паэта. Заўважылі, што 

багаты арсенал лексічных сродкаў (метафары, эпітэты, фразеалагічныя 

адзінкі, параўнальныя звароты і інш.) дапамагаюць стварыць 

займальны сюжэт, перадаць аўтарскія адносіны да апісаных жыццёвых 

праяў. Эмацыйнасць, інтанацыйны малюнак у пародыі ствараюцца 

яркімі сродкамі сінтаксічнай выразнасці (клічныя і пытальныя сказы, 

выклічнікі, характэрныя звароты).   
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УДК 821.161.3-1’373.422 

Навуч. Л. А. Лукашэвіч 

Навук. кір. І. І. Акулёнак, настаўнік беларускай мовы  

і літаратуры вышэйшай кваліфікацыйнай катэгорыі 
(ДУА “Янавіцкая сярэдняя школа Клецкага раёна”) 

АНТАНІМІЧНЫЯ НАМІНАЦЫІ Ў ПАЭЗІІ М. ТАНКА 

(НА ПАДСТАВЕ “ЗБОРА ТВОРАЎ У 13 ТАМАХ. Т. 4) 

Мэта работы: структурнае і тэматычнае апісанне антанімічных 

намінацый у паэзіі Максіма Танка, выяўленне спецыфічных 

асаблівасцяў іх ужывання, класіфікацыя доследных адзінак. 

Для дасягнення пастаўленай мэты былі акрэслены наступныя 

задачы: 

1. разгледзець паняцце антаніміі ў мовазнаўстве, класіфікацыю 

і стылістычныя функцыі антонімаў; 

2. выманне метадам суцэльнай выбаркі з паэтычных твораў 

М. Танка ўсіх антанімічных намінацый (лексічных і сінтаксічных) і 

складанне іх рэпрэзентатыўнага корпуса; аналіз і класіфікацыя 

антанімічных намінацый на розных узроўнях паэтычнага тэксту (слова, 

словазлучэння, сказа, тэксту цэлага мастацкага твора), складанне 

тэкставых тэматычных груп. 

3. вызначэнне месца антанімічных намінацый у сістэме 

паэтычных твораў М. Танка і апісанне фрагмента моўнай карціны свету 

паэта, якую рэпрэзэнтуюць антанімічнымі намінацыямі. 

Прадмет даследавання – тэкставыя фрагменты паэтычных 

твораў М.Танка, арганізаваныя антанімічнымі намінацыямі 

Аб’ект даследавання – антанімічныя намінацыі ў паэтычных 

творах Максіма Танка, якія ўключаюць ўсе словы, словазлучэнні і 

фразеалагізмы, сказы, якія выказваюць у асобна ўзятым творы 

супрацьлеглыя сэнсы  

Матэрыялам філалагічнага аналізу паслужылі антанімічныя 

намінацыі ў аб’ёме 132 словаўжыванняў. 

Для вырашэння пастаўленых задач выкарыстоўваліся наступныя 

метады і прыёмы: сістэмны і кантэкстуальны аналіз; апісальны метад 

з прымяненнем прыёмаў назірання, інтэрпрэтацыі, супастаўлення і 

абагульнення, класіфікацыі моўных фактаў; метад суцэльнай выбаркі 

моўнага матэрыялу; метад статыстычнага аналізу. 

Актуальнасць даследавання заключаецца ў звароце да пытанняў, 

якія ў свой час апынуліся за межамі ўвагі навукоўцаў, і вызначаецца 

невывучанасцю вярбальнага выражэння супрацьлегласці ў сукупнасці 

адзінак намінацыі, запатрабаванасцю новых аспектаў даследавання 
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тэкстаўтваральнай ролі розных кампанентаў тэксту. Дадзеная работа 

ўяўляе сабой аналіз аднаго з такіх кампанентаў – выражэння 

супрацьлегласці, якая рэалізуецца з дапамогай антанімічных 

намінацый. Зварот да разгляду лексічнай і сінтаксічнай антаніміі ў 

паэзіі Максіма Танка, якая дазваляе выявіць фрагмент моўнай карціны 

свету паэта, супаставіць калектыўнае і індывідуальнае, выклікана і 

ўключанасцю тэмы ў кола інтэгральных (лінгвакультурных, 

сацыялінгвістычных, філалагічных) праблем, звязаных са 

сцвярджэннем агульначалавечых каштоўнасцей, зваротам да духоўна-

гістарычнага кантэксту айчыннай культуры.  

Складанасць прыроды антаніміі, існаванне супярэчлівых пунктаў 

гледжання на праблему антаніміі і адсутнасць комплекснага апісання 

гэтай з’явы з улікам навейшых дасягненняў філалагічнай навукі 

таксама вызначае актуальнасць дадзенага даследавання. Аналіз 

сістэмы антанімічных намінацый, характэрных для твораў Максіма 

Танка, выяўленне асаблівасцей дадзеных адзінак у паэтычных тэкстах 

дазволіць больш глыбока зразумець ідэйна-мастацкую задуму аўтара і 

паказаць іх ролю ў паказе ім сучаснага свету.  

Навуковая навізна даследавання складаецца ў комплексным 

аналізе паэзіі Максіма Танка ў аспекце выражэння супрацьлегласці. У 

рабоце ўпершыню даследуецца тэкстаўтваральная функцыя 

антанімічных намінацый у паэтычных творах М. Танка, якія 

разглядаюцца ў рамках адзінага функцыянальна-семантычнага 

падыходу ў сувязі з тэматычнай і мастацкай скіраванасцю паэтычных 

твораў паэта. 

Тэарэтычная значнасць даследавання складаецца ў распрацоўцы 

методыкі аналізу супрацьлегласці ў творах аднаго аўтара, што можа 

быць распаўсюджана на тэксты іншых мастакоў слова і ў гэтым плане 

спрыяць развіццю агульнай тэорыі намінацыі, пашырэнню ведаў пра 

антонімы з пазіцый сучаснай лінгвістыкі.  

Практычная значнасць даследавання заключаецца ў тым, што яго 

высновы могуць быць выкарыстаны пры падрыхтоўцы спецкурсаў і 

спецсемінараў па лексікалогіі, на занятках па беларускай мове пры 

аналізе паэтычнага тэксту, у ходзе вывучэння лексікі, а таксама ў якасці 

базы для далейшага вывучэння праблемы антанімічных намінацый. 

Сабраны матэрыял актуальны для юных журналістаў.  

Работа складаецца з уводзін, двух раздзелаў – тэарэтычнай і 

практычнай частак, заключэння, спісу літаратуры і дадатку – спісу 

антонімаў, якія маюць месца ў паэзіі М. Танка на аснове практычнага 

матэрыялу. 
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УДК 821.;161.3-4 

Навуч. Г. А. Малевіч 

Навук. кір. В. У. Балажынская, настаўнік беларускай мовы і літаратуры, 

А. У. Панашчык, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Гімназія № 1 г.Капыля імя М.В. Рамашка Мінскай вобласці)  

МАСТАЦКІ СІНТЭЗ У НАРЫСАХ І ЭСЭ  

УЛАДЗІМІРА КАРАТКЕВІЧА  

Сучасныя навукоўцы, крытыкі высока ацэньваюць 

пісьменніцкую спадчыну У. Караткевіча, працягваюць яе 

даследаванне. Асаблівая ўвага ў апошнія гады надаецца публіцыстыцы 

мастака слова, бо яна з’яўляецца выключнай у пытаннях жанру, 

структуры і нестандартным раскрыцці звыклых тэм, напоўнена 

глыбокім патрыятычным гучаннем. Публіцыстычная спадчына 

Уладзіміра Караткевіча разглядалася сучаснымі філолагамі з розных 

бакоў, аднак пытанню ўзаемадзеяння відаў мастацтва ў выражэнні 

аўтарскай задумы было вылучана недастаткова ўвагі. 

Мэта даследавання – выяўленне спосабаў рэалізацыі мастацкага 

сінтэзу і іх ролі ў нарысах і эсэ Уладзіміра Караткевіча.  

Аб’ектам даследавання з’яўляюцца нарысы і эсэ У. Караткевіча. 

Прадмет работы – рэалізацыя ідэі мастацкага сінтэзу ў нарысах і 

эсэ У. Караткевіча. Матэрыялам для даследавання з’явіліся нарысы 

“Рша Камен…”, “Званы ў прадоннях азёр”, эсэ “Балады каменя”, 

“Песня з паўночных Афін”.  

Сінтэз мастацтваў – гэта спалучэнне розных мастацтваў ці відаў 

мастацтва ў адзінае мастацкае цэлае, якое эстэтычна арганізуе 

матэрыяльнае і духоўнае асяроддзе чалавека. Віды мастацтва, якія 

ўваходзяць у сінтэз, не паўтараюць, а дапаўняюць адзін аднаго. 

Літаратуразнаўца Мінералава І. Г. падзяляе мастацкі сінтэз у 

літаратурных творах на:  

1. Узаемадзеянне архітэктуры, жывапісу і літаратуры 

(экфрасіс); 

2. Узаемадзеянне сцэнічнага мастацтва і літаратуры; 

3. Узаемадзеянне музыкі і літаратуры; 

4. Адлюстраванне ў мастацкай літаратуры навуковых ідэй 

філасофіі, псіхалогіі. 

У працы даследавана ўзаемадзеянне архітэктуры і літаратуры, 

музыкі і літаратуры ў нарысах і эсэ У. Караткевіча. 

Мастацкі сінтэз ў нарысах і эсэ пісьменніка прысутнічае на двух 

узроўнях: знешнім і ўнутраным.  
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Вызначаны наступныя спосабы рэалізацыі мастацкага сінтэзу 

ў нарысах і эсэ: ўключэнне апісанняў твораў іншых відаў мастацтва 

(архітэктурных, твораў жывапісу) у літаратурны тэкст (нарысы “Рша 

Камен…”, “Званы ў прадоннях азёр”, эсэ “Балады каменя”), 

прысвячэнне літаратурнага твора кампазітару або пэўнаму віду 

мастацтва (эсэ “Песня з паўночных Афін”), выкарыстанне 

запазычанняў кампазіцыйных асаблівасцей розных відаў мастацтва (эсэ 

“Балады каменя”), жывапісныя моўныя апісанні, “маляванне” словам 

(нарысы “Рша Камен…”, “Званы ў прадоннях азёр”, эсэ “Песня з 

паўночных Афін”) і інш. 

У даследуемых творах выяўлена значная колькасць апісанняў 

помнікаў архітэктуры, або архітэктурны экфрасіс: апісанне Пінскага 

катэдральнага касцёла, Юраўскай царквы ў Давыд-Гарадку (нарыс 

“Званы ў прадоннях азёр”), Каложскай царквы ў горадзе Гродна (эсэ 

“Балады каменя”). 

Спалучэнне з музычным мастацтвам заключана ў назвах 

некаторых нарысаў і эсэ пісьменніка (эсэ “Песня з паўночных Афін”), 

ва ўзаемадзеянні слова і музыкі ў выглядзе канкрэтных музычных 

твораў, народных песень, гукаў музыкі (уключэнні народных песень у 

літаратурны тэкст). Музыка, музычны фон або асоба кампазітара 

з’яўляюцца галоўным дзеючым персанажам эсэ і нарысаў 

У.Караткевіча (кампазітар Міхаіл Клеафас Агінскі, эсэ “Песня з 

паўночных Афін”).   

Такім чынам, мастацкі сінтэз У.Караткевіча – гэта адзінства 

слова, музыкі, архітэктуры, жывапісу.   

Выкарыстанне архітэктурнага экфрасіса садзейнічае далучэнню 

чытача да культурнай спадчыны, да праблем захавання помнікаў 

старажытнасці, садзейнічае індывідуалізацыі нарысаў і эсэ. 

Сінтэз музыкі і слова раскрывае маральныя праблемы грамадства 

(захаванне гістарычнай і культурнай спадчыны, гістарычная памяць 

нацыі, народа), дазваляе нагадаць пра нашы карані, пра повязь 

пакаленняў, без якой не было б сучаснасці. 

Спалучэнне музыкі, архітэктуры, жывапісу, літаратурнага слова  

стварае цэласнасць публіцыстычнага твора, дазваляе дакладна 

перадаць чытачу ідэі пісьменніка, надае нарысам і эсэ патрыятычнае 

гучанне. Уключэнні элементаў розных відаў мастацтва выконваюць 

пэўную сэнсавую ролю, удзельнічаюць у стварэнні вобраза героя. 

Выкарыстанне прыёма сінтэзу мастацтваў з’яўляецца адной з 

прыкмет індывідуальнага стылю Караткевіча-публіцыста. 
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УДК 821.161.3=581-343.4 

Навуч. Д. В. Мілічэнка 

Навук.кір. Н. Д. Смарцэлава, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Гімназія № 1 г.Жлобіна”) 

АГУЛЬНАЕ І АДМЕТНАЕ Ў БЕЛАРУСКІХ І КІТАЙСКІХ 

ЧАРАДЗЕЙНЫХ НАРОДНЫХ КАЗКАХ 

Адной з краін, культурная спадчына якой надзвычай папулярная 

на Беларусі, з’яўляецца Кітай. Беларуска-кітайскія сувязі дынамічна 

развіваюцца. Развіццё палітычнага, эканамічнага супрацоўніцтва 

паміж краінамі немагчыма без ведання культуры, звычаяў, традыцый 

адзін аднаго. Калі будзем вывучаць культуру адзін аднаго, то адносіны 

ў цэлым будуць развівацца больш актыўна. Мы высветлілі, што 

менавіта казкі – самы папулярны від вуснай народнай творчасці, праз 

які можна даведацца пра культуру і традыцыі народа. У гэтым і 

заключаецца актуальнасць даследчай работы. 

Мэта даследавання: правядзенне параўнання беларускіх і 

кітайскіх чарадзейных народных казак 

Чарадзейныя казкі з’яўляюцца самым папулярным відам 

фальклору, у іх ствараецца дзівосны мастацкі свет, у якім 

раскрываюцца ўсе магчымасці дадзенага жанра ў поўным аб’ёме. 

У беларускай казцы “Сіняя світа налева пашыта” галоўным 

героем з’яўляецца просты чалавек, надзелены якасцямі перакідвацца з 

аднаго аблічча ў другое. У кітайскай казцы “Чарадзейная карціна” 

расказваецца пра дужага, разумнага і прыгожага хлопца Чжу-цзы. 

Супрацьстаяць галоўным героям персанажы адмоўныя – злобныя, 

зайздросныя, жорсткія. У беларускіх чарадзейных казках часцей за  ўсё 

гэта цар, чорт, ведзьма, злая мачаха, змей. У кітайскіх – злобны манах, 

старац-ліс, пачвары, дракон. Прадстўнікоў нячыстай сілы, злых духаў 

у кітайскіх казках не злічыць. 

Згодна з кампазіцыйнай будовай народных казак, у іх вылучаюць 

традыцыйныя зачыны і канцоўкі. Яны ўласцівыя і чарадзейным казкам. 

Беларускія і кітайскія чарадзейныя казкі сваёй будовай адпавядаюць 

класічнай чарадзейнай казцы: яны маюць традыцыйныя зачыны і 

канцоўкі. Аднак формы зачынаў і канцовак значна адрозніваюцца, што 

тлумачыцца асаблівасцямі культуры і фальклору Беларусі і Кітая. 

Згодна з прыметамі беларускіх чарадзейных казак, адным з 

важнейшых яе элементаў з’яўляецца трохразовы паўтор. Звычайна яго 

выкарыстоўваюць, каб запаволіць развіццё дзеяння. Кітайскія 

чарадзейныя казкі таксама даволі часта дэманструюць лічбу тры. Але 

кітайскія чарадзейныя казкі больш багатыя на лічэбнікі, чым 



  

70 
 

беларускія: два, тры, чатыры, шэсць, сем, восем, дзевяць, дзесяць, 

дванаццаць, пятнаццаць, васямнаццаць, дваццаць, сто і інш.  

Прааналізаваўшы месца дзеяння беларускіх і кітайскіх 

чарадзейных казак, мы заўважылі, што кітайскія казкі вызначаюцца 

большай канкрэтнасцю ў апісанні мясцовасці: яны называюць 

геаграфічныя назвы і напрамкі свету. 

Беларускі і кітайскія народы вельмі падобныя сваёй сціпласцю, 

цярпеннем, працавітасцю, разважлівасцю, зычлівасцю. Таму і ідэалы, 

мары, спадзяванні гэтых народаў, паказаныя ў чарадзейных казках, у 

многім супадаюць. 

Пры параўнанні беларускіх і кітайскіх чарадзейных казак былі 

зроблены наступныя вынікі: 

1. Беларускія і кітайскія чарадзейныя казкі ва ўсім супадаюць з 

агульнымі патрабаваннямі да чарадзейнай казкі, якія замацаваліся ў 

сучасным літаратуразнаўстве, аднак маюць некаторыя спецыфічныя 

асаблівасці. 

2. Героі беларускіх і кітайскіх казак падзяляюцца на адмоўных і 

станоўчых, апошнія заўсёды перамагаюць. У паказе адмоўных герояў 

кітайскія казкі больш багатыя на фантазію і разнастайныя. 

3. Будова беларускіх і кітайскіх чарадзейных казак аднолькавая, 

вызначаецца наяўнасцю зачынаў і канцовак, аднак зачыны ў кітайскіх 

казках больш інфарматыўныя (трымаюць інфармацыю пра героя і 

месца дзеяння казкі), але канцоўкі не такія цікавыя, як у беларускіх 

казках. 

4. Казачныя лічбы перапаўняюць беларускія і кітайскія 

чарадзейныя казкі. Ёсць лічбы, якія ўласцівыя казкам абедзвюх краін, 

напрыклад, лічба тры. Ёсць адметныя, напрыклад, усе вытворныя ад 

лічбы дзевяць у кітайскіх казках. 

5. Апісанне месца дзеяння падаецца ў беларускіх і кітайскіх 

чарадзейных казках па-рознаму: у беларускіх казках апісальным 

шляхам, а ў кітайскіх з ужываннем канкрэтных геаграфічных назваў і 

напрамкаў свету. 
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УДК 81’373.23 

Навуч. А. Д. Мірончык  

Навук. кір. М. В. Кортэль, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 144 г. Мінска”) 

МЯНУШКІ ЯК КАМПАНЕНТ АНАМАСТЫЧНАЙ ПРАСТОРЫ 

МАСТАЦКАГА ТЭКСТУ 

У даследаванні разгледжаны асноўныя тэарэтычныя паняцці, 

раскрываюцца спецыфічныя асаблівасці літаратурных мянушак, 

вызначаюцца адрозненні паміж асабовымі імёнамі і мянушкамі, 

падкрэсліваецца значэнне мянушак у мастацкім тэксце. На падставе 

фактычнага матэрыялу, які ўзяты з твораў І. Мележа, Я. Брыля, 

У. Караткевіча, М. Гарэцкага, В. Казько, І. Навуменкі, створана 

ўласная класіфікацыя мянушак, апісаны іх лексіка-семантычныя і 

граматычныя асаблівасці. Робяцца вывады аб магчымасцях мянушак у 

намінацыі герояў, вызначаецца іх роля ў кантэксце мастацкага твора, 

сувязь з гісторыяй, этнаграфіяй, нацыянальнай карцінай свету 

беларуса. Праца можа быць карыснай філолагам, літаратуразнаўцам, 

студэнтам і навучэнцам, усім, хто цікавіцца беларускай мовай і 

літаратурай. 

Асноўнай мэтай даследавання з’яўляецца апісанне мянушак як 

часткі анамастычнай прасторы мастацкага тэксту. У сучаснай 

беларускай мове мянушка – “від антрапонімаў, дадатковае 

неафіцыйнае імя, якое дадзена чалавеку ў сувязі з асаблівасцямі 

характару, жыццёвымі абставінамі, па якой-небудзь аналогіі і іншых 

матывах”. Мэта абумовіла зварот да канкрэтных задач даследавання: 

• апісаць асноўныя праблемы даследавання мянушак у сістэме 

беларускай літаратурнай антрапанімікі; 

• вызначыць ролю анамастычнай прасторы ў мастацкім тэксце, 

а таксама ролю мянушак як элементаў анамастычнай прасторы 

мастацкага твора; 

• правесці сістэматызацыю і класіфікацыю літаратурных 

мянушак; 

• даследаваць лексічныя, семантычныя і граматычныя 

асаблівасці мянушак, іх нацыянальна-спецыфічныя рысы, ролю ў 

сістэме мастацка-выяўленчых сродкаў індывідуальна-аўтарскага 

стылю. 

У літаратурным творы мянушкі валодаюць асаблівасцю 

канкрэтызаваць характар героя і ствараць вобраз. Таму ўсведамленне 

зместу і прызначэння мянушак – адзін з важнейшых этапаў у працэсе 

пазнання вобраза, што прыводзіць да ідэнтычнага разумення 
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аўтарскага бачання свету. Мянушкі строга індывідуалізаваны і рэдка 

паўтараюцца ў межах аднаго сацыяльнага поля. Яны выразныя, яркія, 

нясуць дадатковую інфарамацыю аб эмоцыях і асацыяцыях. 

Так, праблема даследавання гэтых адзінак антрапаніміі не 

з’яўляецца чыста лінгвістычнай. Гэта група лексікі найбольш цесна 

звязана з побытам і дзейнасцю людзей. У ёй адлюстроўваюцца 

адносіны чалавека да грамадства і акаляючага асяроддзя, моўная 

карціна свету беларуса. Таму, як зазначае М. В. Бірыла, “даследаванне 

гэтых назваў мае пэўную культурна-гістарычную цікавасць, з’яўляецца 

адной з крыніц вывучэння этнічнай гісторыі і этнаграфіі народа”. 

Даволі шырока распаўсюджаны мянушкі ў творах такіх 

беларускіх пісьменнікаў, як Я. Брыль, М. Гарэцкі, В. Казько, 

У. Караткевіч, І. Мележ. На падставе сабранага фактычнага матэрыялу 

(апрацавана больш за сто пяцьдзясят адзінак) састаўлена ўласная 

класіфікацыя мянушак, прааналізавана частотнасць іх 

ужывання.Мянушкі могуць быць ацэначнымі і апісальнымі, асабовымі 

і сямейна-родавымі. Па сувязі з уласцівасцямі чалавека выдзяляюцца 

“Мянушкі-партрэты”, мянушкі, звязаныя з фізіялагічнымі і псіхічнымі 

асаблівасцямі чалавека, звязаныя з дзейнасцю чалавека, матываваныя 

пэўнай падзеяй ці выпадкам у жыцці чалавека, утвораныя ад імёнаў і 

прозвішчаў, звязаныя са сваяцкімі адносінамі. Напрыклад: Тужык – за 

тое, што аб усім тужыў, Бугай – за мажны целасклад. 

Уласныя імёны і іншыя антрапонімы, у тым ліку і мянушкі, 

з’яўляюцца перш за ўсё моўнымі адзінкамі. Таму незалежна ад часу іх 

узнікнення, ад іх форм і функцый, яны як моўныя адзінкі 

падпарадкоўваюцца законам і нормам мовы: могуць быць у 

пераносным значэнні. Таму вылучаюцца метафарычныя мянушкі 

(Верабей,Белая Варона,метанімічныя мянушкі (Мамай), сінекдахічныя 

мянушкі (Люлька, Белая Шапачка), мянушкі-эпітэты (Анісім-дэпутат, 

Іванчык-дэзерцірчык). 

Такім чынам, мянушка – важны кампанент анамастычнай 

прасторы твора, які выражае яго нацыянальна-культурную 

скіраванасць. Можна сцвярджаць, што мянушкі, з’яўляючыся 

дзейсным сродкам адлюстравання спецыфічных рыс мастацкага 

вобраза, выступаюць адным са значных элементаў анамастычнай 

прасторы мастацкага твора. Як зазначае А. Ф. Лосеў, “імя ёсць жыццё, 

і калі адмаўляць гэта – значыць станавіцца адзінокім... Існуе толькі 

цемра. Аднак свет літаратурнага твора не такі”. 
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УДК 821.161.3’9-93 

Навуч. Т. В. Ульяноўская, А. Р. Малчанава 

Навук. кір. А. І. Гінько, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Гімназія № 7 г. Віцебска імя П. Я. Кандраценкі”) 

АКСІЯЛАГІЧНЫ ДЫЯПАЗОН КАЗАЧНЫХ АПОВЕСЦЕЙ 
ПЯТРА ВАСЮЧЭНКІ “ЖЫЛІ-БЫЛІ ПАНЫ КУБЛІЦКІ  

ДЫ ЗАБЛОЦКІ” Ў КАНТЭКСЦЕ СУЧАСНАЙ  
БЕЛАРУСКАЙ ДЗІЦЯЧАЙ ЛІТАРАТУРЫ 

Сёння ва ўсёй беларускамоўнай літаратуры вельмі востра стаіць 
пытанне пра стварэнне як айчынных бестселераў, так і 
беларускамоўнай масавай літаратуры наогул. І пачынаць вырашэнне 
гэтай праблемы неабходна з напісання высакаякасных, “чытабельных” 
твораў для дзяцей.  

У сучаснай беларускай літаратуры адным з тых майстроў слова, 
хто імкнуўся да вырашэння гэтай праблемы, з`яўляецца наш зямляк з 
Полаччыны, вядомы беларускі літаратуразнаўца і пісьменнік Пятро 
Васючэнка. Заўважым, што казачныя аповесці П. Васючэнкі “Жылі-
былі паны Кубліцкі ды Заблоцкі” яшчэ недастаткова прааналізаваны і 
ацэнены крытыкамі-літаратуразнаўцамі, чым і тлумачыцца 
актуальнасць нашай навукова-даследчай працы.  

Акрамя цікавасці і захаплення, якія выклікае гэтая кніга, збор 
казачных аповесцей адметны сваёй жанравай спецыфікай, моўнымі 
асаблівасцямі, а таксама, на нашу думку, сапраўдным прыкладам 
рэалізацыі ў мастацкіх творах асноўных функцый дзіцячай літаратуры.  

Аб’ектам нашага даследавання з’яўляецца збор казачных 
аповесцей П.Васючэнкі “Жылі-былі паны Кубліцкі ды Заблоцкі” 
(1997 г.). 

Прадмет даследавання – аналіз аксіялагічнага складніка зместу 
казачных аповесцей “Жылі-былі паны Кубліцкі ды Заблоцкі”. 

Асноўнымі метадамі даследавання выступаюць комплексны і 
сістэмны (з элементамі аналітыка-сінтэтычнага, кантэкстуальнага і 
кампаратыўнага). 

Мэта нашага даследавання – вызначыць аксіялагічную 
сутнасць збору казачных аповесцей П. Васючэнкі «Жылі-былі паны 
Кубліцкі ды Заблоцкі». Дасягненне гэтай мэты прадугледжвае 
вырашэнне наступных задач:  

1) вызначыць жанрава-кампазіцыйныя і моўныя адметнасці 
даследаваных казачных аповесцей П. Васючэнкі;  

2) устанавіць, якім чынам у прааналізаваных мастацкіх творах 
аўтара адбываецца рэалізацыя асноўных функцый дзіцячай літаратуры 
– геданістычнай, выхаваўчай, пазнавальнай і кампенсаторнай;  
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3) прааналізаваць казачныя аповесці П. Васючэнкі з пункту 
гледжання іх зместу і зацікавіць чытачоў творчай асобай аўтара. 

Тэарэтычная і практычная вартасць даследавання. 
Матэрыялы і вынікі даследавання могуць быць выкарыстаны 
настаўнікамі і вучнямі на ўроках пазакласнага чытання, у працэсе 
правядзення факультатыўных заняткаў па беларускай літаратуры; пры 
правядзенні культурна-асветніцкіх мерапрыемстваў у бібліятэках і 
Дамах культуры; для папулярызацыі беларускай мовы як спрадвечнага 
сродку зносін беларусаў; будуць карыснымі для ўсіх, зацікаўленых 
творчасцю П. Васючэнкі як пісьменніка (у першую чаргу, пачынальніка 
жанра фэнтэзі ў айчыннай літаратуры). 

“Жылі-былі паны Кубліцкі ды Заблоцкі” – гэта збор казачных 
аповесцей (усяго каля дваццаці невялікіх гісторый) пра двух надзвычай 
каларытных сябрукоў, шляхцюкоў, якія кожный раз трапляюць у 
нейкую нявыкрутку праз сваю ляноту, пыху ці незадачлівасць…  

У герояў даследаваных твораў вельмі  цікавая і незвычайная 
мова. Адточаная, выразная і сакавітая беларуская мова гарманічна 
спалучаецца з фальклорнымі элементамі і  “трасянкай”. 

Даследаваныя намі казачныя аповесці адносяцца да жанру 
фэнтэзі.  

У кнізе “Жылі-былі паны Кубліцкі ды Заблоцкі” рэалізаваны 
наступныя асноўныя функцыі дзіцячай літаратуры: геданістычная, 
выхаваўчая, пазнавальная, кампенсаторная. Даследаваныя творы 
могуць зацікавіць дзяцей сваім сюжэтам, учынкамі і рознымі 
забаўляльнымі  момантамі (геданістычная функцыя). Паны маюць 
шмат недахопаў, якія аўтар умела апісвае праз іронію і павучае чытачоў 
мудрасці (выхаваўчая функцыя). Адбываецца знаёмства з цікавым 
светам людзей і з’яў (гнасеалагічная функцыя). Чытаючы казачныя 
аповесці Пятра Васючэнкі, мы адчуваем бесклапотнасць, радасць, 
весялосць (кампенсаторная функцыя).  

Такія мастацкія прыёмы, як гратэск, гіпербала, парадокс і іронія, 
ствараюць  крыху алагічную атмасферу  казачных аповесцей.  

Заключэнне. Кніга Пятра Васючэнкі “Жылі-былі паны Кубліцкі 
ды Заблоцкі” рэалізуе ў сваім тэксце асноўныя функцыі дзіцячай 
літаратуры, яна аздоблена густоўнымі ілюстрацыямі, можа прынесці 
асалоду ад знаёмства з ёю не толькі дзецям, але і дарослым.  

Наша даследаванне з`яўляецца свайго роду «рэкламай» гэтай 
кнігі, вызначэнне аксіялагічнай сутнасці якой  складае асноўны змест 
навуковай працы.  
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УДК 821.161.3 

Навуч. Д. А. Нікалашына, Д. Д. Осіпава 

Навук. кір. С. С. Валуй, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 38 г. Віцебска”) 

ВОБРАЗНА-ТЭМАТЫЧНЫЯ ЗАГАЛОЎКІ 

(НА МАТЭРЫЯЛЕ ПАЭТЫЧНЫХ ТВОРАЎ У. КАРАТКЕВІЧА) 

Загаловак – назва твора ці яго часткі (раздзела), з’яўлецца важнай 

і неад’емнай структурнай часткай твора, змяшчае ў сабе семантыку, 

стылістыку і паэтыку літаратурнага твора, выступае аб’ектам, у якім 

можа змяшчацца асноўны сэнс твора. Загаловак мае выключна важнае 

значэнне ў раскрыцці ідэйнага і філасофскага зместу твора. Як 

кампанент тэксту, загаловак аказваецца звязаным з тэкстам даволі 

складанымі адносінамі ўзаемазалежнасці. З аднаго боку, ён 

прадвызначае змест твора, з іншага – сам вызначаецца ім, развіваецца, 

удакладняецца па меры разгортвання тэксту. 

Загалоўкі твораў, якія паведамляюць пра змест таго, што мае 

быць прачытаным, не прама, а вобразна, шляхам выкарыстання слова 

ці спалучэння слоў у пераносным значэнні, з выкарыстаннем пэўных 

відаў тропаў, з’яўляюцца вобразна-тэматычнымі загалоўкамі. Шырока 

выкарыстоўваў вобразна-тэматычныя загалоўкі ў сваёй паэзіі 

У. Караткевіч. 

Матэрыялы і метады. Паэтычная спадчына У. Караткевіча 

налічвае 330 твораў. У іх намі было вылучана 138 вобразна-

тэматычных загалоўкаў, якія сталі аб’ектам даследавання нашай працы. 

Прадметам даследавання выступаюць структурна-семантычныя 

асаблівасці вобразна-тэматычных загалоўкаў У. Караткевіча. 

Падчас даследавання мы скарысталі наступныя метады: метад 

суцэльнай выбаркі, колькасны метад, апісальны метад, метад 

семантыка-стылістычнага аналізу, метад абагульнення. 

Вынікі і іх абмеркаванне. Пры даследаванні загалоўкаў 

паэтычных твораў У. Караткевіча можна зрабіць выснову, што значная 

іх частка з’яўляецца вобразна-тэматычнымі. Працэнтныя суадносіны 

дадзеных загалоўкаў па граматычным афармленні прыводзяць да 

думкі, што аўтар для называння твораў часцей выкарыстоўваў 

словазлучэнні і поўныя ці няпоўныя сказы. Гэта гаворыць пра імкненне 

найбольш дакладна і вобразна выказваць свае думкі. Назвы твораў 

насычаны глыбокім, часам філасофскім зместам, што праяўляецца ў 

разыходжанні першаснага ўяўлення пра загаловак і яго разумення 

пасля прачытання твора. У сваю чаргу словазлучэнні часцей за ўсё 

простыя па структуры, свабодныя па ступені злітнасці кампанентаў.  
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Па марфалагічных уласцівасцях галоўнага слова ўсе загалоўкі-

словазлучэнні іменныя, сярод якіх большасць адносіцца да 

назоўнікавых і толькі два да лічэбнікавых. Усе гэтыя загалоўкі 

прадстаўлены словазлучэннямі з сінтаксічнымі сувязямі дапасаванне і 

кіраванне.  

Сярод загалоўкаў-сказаў пераважаюць назвы твораў па першым 

радку, большасць якіх выражана часткай складанага сказа. Гэта 

тлумачыцца двухбаковасцю такіх назваў, якія адначасова з’яўляюцца 

асобнай часткай твора (загалоўкам) і непасрэднай часткай тэксту. 

Загалоўкаў-словаформ значна меней, сярод іх пераважаюць назоўнікі 

Н. скл. У загалоўках пераважае стылістычна нейтральная лексіка, 

дыялектныя і экспрэсіўныя словы адзінкавыя. Падзел загалоўкаў на 

дадзеныя групы ажыццяўляўся метадам аналізу назвы твора як 

суадноснай з ёй па структуры сінтаксічнай адзінкі (словам, 

словазлучэннем, сказам) з выяўленнем яе граматычных асаблівасцяў.  

Аналізуючы семантычную суаднесенасць загалоўкаў з вобразамі 

можна зрабіць выснову, што асноўная частка прааналізаваных 

бібліонімаў утрымлівае ў сабе просты троп (эпітэт), радзей 

выкарыстоўваюцца метафары. Аўтар выкарыстоўвае сімвалы, даволі 

часта сустракаецца персаніфікацыя. Загалоўкі ў асноўным  выклікаюць 

станоўчае стаўленне да вобраза, змешчанага ў іх. 

Заключэнне. У ходзе даследавання У. Караткевіча намі была 

адзначана схільнасць аўтара да складанай пабудовы загалоўка. Аўтар 

шырока выкарыстоўваў розныя стылістычныя прыёмы і мастацкія 

тропы. Між тым, пры арганізацыі семантычнай звязанасці загалоўка і 

зместу твора выразна прасочваецца схільнасць аўтара да ўкладання 

іншасказальнасці ў сэнс загалоўка. Такім чынам, можна зрабіць 

выснову, што У. Караткевіч імкнуўся як мага больш вобразна перадаць 

свае думкі, прымусіць свайго чытача шукаць патаенны сэнс у вершах. 

 

 

УДК 81’255:641.55(476.6) 

Навуч. Я. Д. Новік 

Навук. кір. Лукашэнка Н. А., настаўнік англійскай мовы 
(ДУА “Гімназія №1 імя Я.Ф. Карскага г. Гродна”) 

АСАБЛІВАСЦІ ПЕРАКЛАДУ НАЗВАЎ НАЦЫЯНАЛЬНЫХ 

СТРАЎ НА ПРЫКЛАДЗЕ МЕНЮ ГАРАДЗЕНСКІХ  

КАФЭ І РЭСТАРАНАЎ 

Гродна – горад з багатай гісторыяй, культурнай спадчынай і 

цудоўнай архітэктурай, таму ён лічыцца адным з самых цікавых і 
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прыгожых гарадоў Беларусі і заўседы быў прывабным для турыстаў.  

Кожны турыст, які хоча адчуць асаблівасці рэгіёна, у першую 

чаргу спрабуе нацыянальныя стравы і напоі. Такім чынам сёння кожнае 

гродзенскае кафэ або рэстаран павінны мець меню на англійскай мове, 

што робіць праблему перакладу назваў беларускай кухні надзвычай 

актуальнай. 

Мэта нашага даследвання – прааналізаваць івызначыць лепшыя 

спосабы перакладу назваў беларускіх страў, прадстаўленых у 

гарадзенскіх меню. 

Задачы: 

- вызначыць асаблівасці гарадзенскай кухні; 

- выявіць, якія ўстановы агульнага харчавання прапануюць 

беларускую кухню і меню на англійскай мове; 

- даследаваць, якія існуюць метады перакладу назваў 

нацыянальнай кухні; 

- вызначыць найбольш папулярныя спосабы перакладу 

беларускіх страў, прапанаваных у меню гарадзенскіх кафэ і рэстаранаў; 

Аб’ект даследвання – назвы страў беларускай кухні. 

Прадмет даследвання – спосабы перакладу назваў страў 

беларускай нацыянальнай кухні. 

Мова кожнага народа ўяўляе сабой жывы арганізм, які цесна 

звязаны з гісторыяй, культурай і грамадскім жыццём гэтага народа. Для 

таго, каб быць паспяховым, перакладчыку патрэбна не толькі выдатнае 

веданне граматыкі і лексікі, але і базавыя веды пра культуру і гісторыю 

замежнай мовы. 

Гарадзенская кухня – кулінарны і культурны фенамен. 

Кулінарныя асблівасці Гродна і ваколіц у айчыннай гістарыяграфіі 

вывучаны слаба. Мы даследавалі этнаграфічныя і культурныя 

асаблівасці Гродна і вызначылі 12 асноўных страў нацыянальнай кухні. 

Блінцы – рэгіянальная назва бліноў на Гродзеншыне – 

традыцыйнага беларускага мучнога вырабу. 

Бульбянікі – бліны з цёртай бульбы. 

Бярозавік – традыцыйны беларускі напой з бярозавага соку. 

Верашчака – традыцыйная беларуская страва з каўбасы і мяса, 

падліва для бліноў. Верашчака пашырана па ўсёй Беларусі пад назвай 

“мачанка”. 

Каравай – спецыяльны вясельны хлеб. 

Кашанка – рэгіянальная назва на Гродзеншчыне крывяной 

каўбасы з варанымі грэцкімі або ячнымі крупамі і тлушчам. Кашанка 

зроблена з крыві свінні (kryvyanka). 
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Мёд пітны – традыцыйны алкагольны напой з мёду. Іншыя назвы: 

медуніца, медавуха, мядуха. 

Прастакваша – кісламалочны дыетычны прадукт, які ўяўляе 

сабой густое скіслае малако. 

Салёнкі – рэгіянальная назва на Гродзеншчыне абабранай 

бульбы, зваранай у падсоленай вадзе.  

Халаднік – страва з цыбулі, кропу, шчаўя, агуркоў, буракоў або 

бацвіння. 

Хлеб чорны – гэта адзін з асноўных прадуктаў харчавання 

беларусаў, які выпякаюць з жытняй мукі. 

Яешня – традыцыйнае страва са смажаных яек. Назва паходзіць 

ад асноўных інгрэдыентаў – у асноўным курыных яек, але перапяліныя, 

гусіныя або страусіныя яйкі таксама могуць быць выкарыстаны. 

Наведаўшы рэстараны горада Гродна і праглядзеўшы іх вэб-

сайты ў пошуках ангельскага меню, мы прыйшлі да высновы, што 

сярод шматлікіх кафэ не ўсе з іх прапануюць гарадзенскую і 

беларускую кухню увогулле, і толькі 18 прапануюць меню на 

англійскай мове. 

Метадам суцэльнай выбаркі з меню гэтых кафэ і рэстаранаў мы 

выдзелілі 80 беларускіх страў і напояў, якія ўяўляюцца нам найбольш 

цікавымі з пункту погляду іх перакладу на англійскую мову, перш за 

ўсё таму, што ў розных меню яны мелі розныя варыянты перакладу.  

У кожнай мове ёсць словы, якія нельга перакласці адпаведным 

словам на іншую мову. Адна группа такіх слоў называецца рэаліямі. 

Працэс перакладу рэалій – слоў і словазлучэнняў, якія 

абазначаюць прадметы матэрыяльнай культуры асобнага народа, – 

можа стаць сапраўднай праблемай для перакладчыка. Асноўнымі 

метадамі перакладу гастранамічных рэалій з’яўляюцца: 

транслітарацыя, транскрыпцыя, калька, прыблізны пераклад, апісанне. 

У выніку мы вызначылі, што метадамі, якія былі выкарыстаны 

для перакладу беларускіх нацыянальных страў і напояў, з’яўляюцца: 

прыблізны пераклад (аналагі), транслітарацыя, апісанне, змешаны тып, 

калькаванне, транскрыпцыя. Найбольш папулярным метадам аказалася 

транскрыпцыя, у той час як змешаны тып з’яўляецца найменш 

папулярным. 
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УДК 821.161.3-32 

Навуч. Л. А. Падалкіна 

Навук. кір. Ж. В. Дадэркіна, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 12 г. Віцебска імя Л.М. Філіпенкі”) 

НАЦЫЯНАЛЬНА-КУЛЬТУРНЫ КАМПАНЕНТ  

МОВЫ АПОВЕСЦІ І. К. СЯРКОВА   

“МЫ З САНЬКАМ У ТЫЛЕ ВОРАГА” 

Мастацкі тэкст у значнай меры з’яўляецца крыніцай інфармацыі 

пра культуру пэўнай краіны, валодае вялікім этнакультурным 

патэнцыялам. 

Мэта нашага даследавання – выяўленне і характарыстыка 

моўных адзінак з нацыянальна-культурным кампанентам значэння ў 

аповесці І. К. Сяркова “Мы з Санькам у тыле ворага”. 

Дасягненне дадзенай мэты прадугледжвае вырашэнне наступных 

задач: 1) пазнаѐміцца са спосабамі адлюстравання нацыянальнай 

культуры ў мове твораў мастацкай літаратуры; 2) вызначыць 

асаблівасці значэння даследаваных нацыянальна-маркіраваных 

моўных адзінак; 3) акрэсліць функцыянальную ролю нацыянальна-

маркіраваных моўных адзінак у тэксце аповесці. 

Крыніцай даследавання з’яўляецца аповесць І. К. Сяркова “Мы 

з Санькам у тыле ворага”. Агульная колькасць выяўленага фактычнага 

матэрыялу складае 153 моўныя адзінкі. Аб’ектам нашага даследавання 

з’яўляцца мова згаданай аповесці. Прадмет даследавання – адметнасці 

значэння і функцыянавання нацыянальна маркіраваных слоў, 

устойлівых выразаў і народных афарызмаў. Пры іх выяўленні звернута 

ўвага на “нацыянальную прыроду” мастацкага слова, краіназнаўчыя 

рэаліі і традыцыі беларусаў. 

Актуальнасць нашага даследавання вiдавочная, паколькi 

праблемы ўзаемасувязі мовы і культуры, лінгвістыкі і культуралогіі па-

ранейшаму застаюцца надзѐннымі для гуманітарных дысцыплін. Трэба 

адзначыць, што і сѐння адсутнічае цэласная абагульняльная праца па 

выяўленні нацыянальна-культурнага кампанента ў мове твораў І.К. 

Сяркова. 

Метады праведзенага даследавання. У даследчай рабоце намі 

выкарыстоўваліся метады аналізу і сінтэзу моўнага матэрыялу, 

апісання з выкарыстаннем прыѐму назірання, навуковай інтэрпрэтацыі 

і абагульнення. 

Тэарэтычная і практычная вартасць даследавання. 

Атрыманыя вынікі нашага даследавання можна скарыстаць у якасці 

моўнага матэрыялу ў працэсе выкладання беларускай мовы і 
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правядзення факультатыўных заняткаў па беларускай літаратуры, для 

распрацоўкі зместу конкурсу “Свая гульня” для школьнікаў. 

У працэсе даследавання адметнасцей значэння нацыянальна-

маркіраваных слоў і моўна-выяўленчых сродкаў, якія нясуць 

інфармацыю пра культурную спадчыну беларусаў у мове аповесці І.К. 

Сяркова, мы выявілі побытавыя, анамастычныя найменні, назвы 

нацыянальнай ежы, міфічных істот і беларускіх святаў, параўнальныя 

звароты, устойлівыя моўныя адзінкі – фразеалагізмы, прыказкі і 

прымаўкі. 

Па нашых падліках, сярод даследаваных лексічных адзінак 

самую вялікую ў колькасных адносінах групу складаюць побытавыя 

найменні. Іх 45 адзінак, што складае 29%. Сярод іх адзначым 

наступныя найменні: прызба, капаніца, дзяркач. 

Моўна-культурны фон у разгледжанай намі аповесці “Мы з 

Санькам у тыле ворага” ствараюць антрапонімы – прозвішчы і імѐны 

літаратурных герояў – прадстаўнікоў беларускага народа, а таксама 

айконімы з нацыянальнай афарбоўкай. Па нашых падліках, агульная іх 

колькасць – 29 моўных адзінак, што складае 19% (Буслік, Кулага).  

У этнакультурным кантэксце аповесці І.К. Сяркова намі 

выяўлены хрысціянска-язычніцкія назвы беларускіх святаў, найменні 

міфічных істот, выяўлены факты, якія нясуць краіназнаўчую 

інфармацыю. Па нашых падліках такіх адзінак 18, што складае 12%.  

У межах нашага даследавання выяўлена 18 фразеалагічных і 

парэміялагічных адзінак, што складае 12%.  

Моўна-выяўленчым сродкам, які нясе інфармацыю пра 

культурную спадчыну беларусаў у мове аповесці І.К. Сяркова, 

з’ўляецца параўнальны зварот. У межах даследавання намі выяўлена 

34 такія адзінкі, што складае 22%.  

Такім чынам, даследаваны матэрыял сведчыць, што моўныя 

адзінкі з нацыянальна-культурным кампанентам значэння, 

выкарыстаныя І.К. Сярковым у аповесці “Мы з Санькам у тыле ворага”, 

адлюстроўваюць асаблівасці мыслення і ўнутраны свет беларусаў, іх 

светаўспрыманне, транслююць інфармацыю, звязаную з традыцыямі 

памінальнай абраднасці, выхавання дзяцей, робяць літаратурны твор 

больш эмацыянальным, дапамагаюць чытачу адчуць думкі і 

перажыванні герояў. 
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УДК 821.161.3-32’367.332.1 

Навуч. У. Ю. Пярова 

Навук. кір. В. А.Хмара, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 1 г. Асіповічы імя Б. М. Дзмітрыева”) 

ПРОСТЫЯ СКАЗЫ Ў АПОВЕСЦІ ВАСІЛЯ БЫКАВА  

“ЗНАК БЯДЫ” 

З дапамогай розных відаў простых сказаў можна выявіць 

асаблівасці стылю пісьменніка, яго мастацкія адметнасці. Калі 

гаварыць пра частотнасць ужывання простых сказаў у аповесці 

В.Быкава “Знак бяды” паводле характару выражэння адносін да  

рэчаіснасці, то трэба адзначыць, што большасць зафіксаваных у творы 

сказаў адносяцца да простых сцвярджальных сказаў. Простыя 

адмоўныя сказы назіраюцца у меншай колькасці, але ўжыты яны вельмі 

дарэчна. Усё гэта дапамагае аўтару ўсебакова раскрыць унутраны свет 

герояў, стварыць сапраўды шматгранныя мастацкія вобразы ў аповесці.  

Зрабіўшы аналіз простых сказаў паводле мэты паведамлення і 

інтанацыйнага афармлення, мы можам з упэўненасцю сказаць, што 

аповесць, як любы мастацкі твор, будуецца на падмурку апавядальных 

простых сказаў, але аўтар малюе слоўную наглядную карціну менавіта 

з дапамогай пытальных і пабуджальна-клічных сказаў, што дапамагае 

чытачу ўвесь час знаходзіцца ў напружанні. Ужыванне разнастайных  

простых сказаў у творы дапамагае пісьменніку больш аўтарытэтна і 

выразна будаваць свой стыль.  

У творы “Знак бяды” В. Быкаў карыстаецца як простымі поўнымі 

сказамі, так і няпоўнымі простымі сказамі. Простыя няпоўныя сказы 

вельмі распаўсюджаны ў творы. Аўтар вельмі дарэчна ўжывае такі від 

сказаў для перадачы размовы герояў, выкарыстоўваючы гутарковы 

стыль, таму мова твора вельмі насычаная, жывая. Манера пісьма 

В. Быкава няпростая, застаўляе чытача ўвесь час быць уважлівым, не 

губляць сувязь з героямі. “Быкаўскае” слова важкае, прадуманае, 

адказнае. 

Аднасастаўнымі сказамі з галоўным членам у форме выказніка 

аўтар карыстаецца для таго, каб засяродзіць увагу на дзеянні 

безадносна, хто яго выконвае. Такім чынам, на аснове зафіксаваных 

намі прыкладаў, мы можам адзначыць, што ў сваіх творах В.Быкаў у 

роўнай меры ужывае як простыя двухсастаўныя сказы, так і простыя 

аднасастаўныя сказы і іх падгрупы. 

У мове аповесці “Знак бяды” В. Быкава назіраецца вялікая 

колькасць аднасастаўных сказаў. Намі было сабрана і прааналізавана 
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295 адзінак аднасастаўных сказаў, сярод якіх амаль палова – пэўна-

асабовыя сказы. 

У аповесці В. Быкава прысутнічаюць усе тыпы (і іх падгрупы) 

простых сказаў паводле будовы граматычнай асновы. 

Выявіўшы і правёўшы аналіз простых сказаў ў адпаведнасці са 

структурна-семантычнай класіфікацыяй ў аповесці В. Быкава “Знак 

бяды”, мы прыйшлі да наступных вывадаў: прааналізаваны твор 

змяшчае ў сабе не проста шматлікія простыя сказы, а на яго аснове 

можна вывучаць просты сказ у розных яго праяўленнях. Частотнасць 

ужывання простых сказаў даволі высокая. Мы знайшлі ў аповесці 

апавядальныя, пытальныя, пабуджальныя, клічныя, няклічныя, 

сцвярджальныя і адмоўныя; двухсастаўныя і аднасастаўныя (пэўна-

асабовыя, няпэўна-асабовыя, безасабовыя, назыўныя); неразвітыя і 

развітыя; поўныя і няпоўныя; ускладненыя і няўскладненыя сказы. А 

гэта яшчэ адно падцверджанне таго, што В. Быкаў – сапраўдны майстар 

мастацкага слова, ён мае свой адметны аўтарскі стыль, які заварожвае 

чытача сваёй праўдзівасцю, перадачай сюжэта блізка да рэальнасці. У 

творы пастаянна ўжываюцца дыялогі, якія з дапамогай простых сказаў 

выпісаны вельмі тонка; сказы падабраны ў адпаведнасці з мовай герояў, 

перадаюць характары гаворачых, іх настрой і намеры. Усе 

разнавіднасці простых сказаў, якія мы вылучылі ў аповесці, 

характарызуюць мову твора надзвычай яркай, асаблівай, напісанай 

сапраўдным геніем беларускага слова. 

 

 

УДК 37.016:811.161.3 

Навуч. В. Л. Пунжаль 

Навук. кір. А. А. Нікіціна, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 

Кіраўнік па распрацоўцы анлайн-праекта В. А. Андросік,  

настаўнік англійскай мовы 
(ДУА “Сярэдняя школа № 1 г. Мар’іна Горка”) 

КАГНІТЫЎНАЯ ВІЗУАЛІЗАЦЫЯ НА ЎРОКАХ  

БЕЛАРУСКАЙ МОВЫ 

Мэта даследавання: выявіць эфектыўнасць прыёмаў кагнітыўнай 

візуалізацыі ў вучэбнай дзейнасці навучэнцаў. 

Прадмет даследвання: мнематэхніка. 

Аб’ект даследавання: прыёмы мнематэхнікі. 

Метады: 

1. Аналіз навуковай літаратуры. 

2. Тэсціраванне. 
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3. Эксперымент. 

4. Аналіз атрыманых вынікаў. 

Гіпотэза: навучэнцы будуць лепш запамінаць інфармацыю, калі: 

А) карыстацца прыёмамі візуалізацыі 

Б) выбіраць прыёмы мнематэхнікі з улікам тыпу ўспрымання 

навучэнцаў. 

Задачы: 

− пазнаёміцца з псіхалагічнай літаратурай аб памяці і яе 

асаблівасцях; 

− разгледзець паняцці “кагнітыўная візуалізацыя”, 

“мнеманічныя прыёмы”; 

− выявіць залежнасць работы памяці ад тыпу ўспрымання і 

прымянення мнематэхнікі на прыкладзе навучэнцаў 5 класа; 

− распрацаваць мнеманічныя прыёмы ў вывучэнні беларускай 

мовы. 

Актуальнасць: 

Беларуская мова лічыцца адным з самых цяжкіх школьных 

прадметаў. З аднаго боку, веданне роднай мовы даецца чалавеку з 

дзяцінства; з другога боку, гэта складаная дысцыпліна, якая патрабуе 

вялікай працы. Як дамагчыся пісьменнасці, вывучыць вялікую 

колькасць правілаў, выключэнняў, запомніць напісанне цяжкіх слоў? 

Усё гэта вельмі складана. Таму праблема зацікаўленасці прадметам 

з'яўляецца актуальнай. 

Вынік: стварэнне анлайн-праекта з прыкладамі выкарыстання 

прыёмаў мнематэхнікі на ўроках беларускай мовы. Спасылка: 

https://view.genial.ly/63fc5d13aed8d70019b09be0/interactive-content-

kagnitynaya-vizualizacyya-na-rokah-belaruskaj-movy. 

Неабходнасць запамінання вялікага аб’ёму складанай, цяжкай 

інфармацыі прывяла да таго, што пачалі звяртацца да маленькіх 

“хітрыкаў”. Прыйшлі на дапамогу “запаміналкі”. З іх выкарыстаннем 

набыццё ведаў перастае быць складаным і сумным працэсам. Яно 

ператвараецца ў вясёлае і цікавае падарожжа ў велізарны і 

недаследаваны свет. Вялікі багаж ведаў, уменняў і навыкаў, здольнасць 

знаходзіць інфармацыю і працаваць з ёй заўсёды высока шанавалася ў 

грамадстве. Але і крэатыўнасць, уменне падыходзіць да вырашэння 

задачы творча з'яўляецца не менш важнай якасцю асобы. 

Існуюць прыёмы паляпшэння памяці, заснаваныя на прынцыпах 

запамінання, захоўвання інфармацыі і яе ўзнаўлення. Такія прыёмы і 

называюць мнеманічнымі.  

https://view.genial.ly/63fc5d13aed8d70019b09be0/interactive-content-kagnitynaya-vizualizacyya-na-rokah-belaruskaj-movy
https://view.genial.ly/63fc5d13aed8d70019b09be0/interactive-content-kagnitynaya-vizualizacyya-na-rokah-belaruskaj-movy
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Дык што ж такое мнематэхніка? Як і чаму з’явіліся мнеманічныя 

прыёмы? Дапамагаюць яны ў вывучэнні беларускай мовы ці шкодзяць? 

Гэтыя пытанні і заахвоцілі нас да напісання навуковай працы па гэтай 

тэме. 

Выканаўшы дадзеную працу, можна адзначыць, што 

мнематэхніка – гэта вельмі цікавая і вялікая вобласць для 

даследаванняў. Для кожнага чалавека з улікам тыпу ўспрымання 

павінен быць свой набор мнеманічных прыёмаў. Умелае выкарыстанне 

вышэйпералічаных метадаў і прыёмаў рэальна дазваляе зрабіць урок 

такім, які вучыць, развівае і выхоўвае. Мнеманімічныя метады 

павышаюць эфектыўнасць заняткаў, выніковасць работы настаўніка і 

вучняў. У дзяцей развіваюцца пазнавальная актыўнасць і 

самастойнасць, актывізуюцца творчыя здольнасці, фарміруюцца 

жаданне і ўменне вучыцца. 

У ходзе работы мы рэкамендавалі навучэнцам выкарыстоўваць 

мнеманічныя прыёмы як прыёмы эфектыўнага запамінання.   

Пошукі інфармацыі аб мнематэхнічных прыёмах і спосабах іх 

ужывання ў сучаснай метадычнай літаратуры паказалі, што на 

сённяшні дзень магчымасці мнематэхнікі ў выкладанні беларускай 

мовы яшчэ не раскрытыя. 

Мы спадзяёмся, што наша даследаванне спатрэбіцца як 

навучэнцам, якія маюць цяжкасці пры запамінанні правілаў, так і 

педагогам, зацікаўленым ва ўкараненні ў працэс навучання новых 

тэхналогій. 

 

 

УДК 821.161.3-32’367.625 

Навуч. М. В. Раманоўская 

Навук. кір. С. С. Ігнацьева, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Гімназія № 3 г. Брэста ”) 

ВЫВУЧЭННЕ ТЭКСТАЎТВАРАЛЬНАЙ РОЛІ ДЗЕЯСЛОВАЎ 

НА АСНОВЕ АНАЛІЗУ АПАВЯДАННЯЎ І. НАВУМЕНКІ 

“СЯМНАЦЦАТАЙ ВЯСНОЙ” І “ХЛОПЦЫ САМАЙ  

ВЯЛІКАЙ ВАЙНЫ…” 

У свеце новай навуковай парадыгмы найбольш важным для 

развіцця навукі аб мове прызнаецца функцыянальны аспект вывучэння 

тэкстаўтваральнай ролі дзеяслова і яго функцыянаванне ў рэальным 

тэксце.  

Даследаванне тэкстаўтваральнай ролі дзеяслова з’яўляецца 

актуальным, таму што маладаследаваны функцыянальныя аспекты 
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дзеясловаў, непасрэдна звязаныя з удзелам у тэкстанараджэнні, у сувязі 

з высокім тэкстаўтваральным  патэнцыялам дзеяслова ў мове, 

даследаванне дзеяслова ў тэксце садзейнічае пазнанню структурных 

механізмаў тэкстаўтварэння, выяўляе дамінуючую ролю дзеяслова на 

ўзроўні сказа, выказвання і тэксту, усталёўвае ўклад дзеяслова ў 

фарміраванне намінатыўнай базы для іншых часцін мовы,  пазнанне ў 

тэксце функцыянавання дзеяслова патрабуе адносін да тэксту як да 

моўнай асновы, якая апасродкавана дапамагае зразумець законы і 

заканамернасці мовы. 

Актуальнасць тэмы яшчэ і ў тым, што мы ўзялі для даследавання 

апавяданні І. Навуменкі ”Сямнаццатай вясной” і “Хлопцы самай 

вялікай вайны…”, у якіх паведамляецца  пра жыццё маладых людзей 

падчас Вялікай Айчыннай вайны. Гэта асабліва важна ў Год 

гістарычнай памяці.  

Мэта нашага даследавання – даследаваць тэкстаўтваральную 

ролю дзеясловаў у апавяданнях І. Навуменкі “Сямнаццатай вясной”, 

“Хлопцы самай вялікай вайны…” і вызначыць магчымасці вывучэння 

гэтага пытання ў курсе беларускай мовы ў 5 – 8 класах. 

Пастаўленая мэта абумовіла вырашэнне наступных задач: 

пазнаёміцца з навуковай літаратурай па тэме; высветліць ролю 

дзеясловаў у апавяданнях І. Навуменкі; сістэматызаваць адабраныя 

адзінкі з улікам іх тэкстаўтваральнай ролі; прааналізаваць падручнікі 5-

8 класаў па беларускай мове з мэтай вызначэння іх магчымасцяў для 

арганізацыі работы на ўроках па вывучэнні тэкстаўтваральнай ролі 

дзеясловаў; скласці на аснове тэкстаў апавяданняў І. Навуменкі 

“Сямнаццатай вясной” і “Хлопцы самай вялікай вайны…” заданні для 

работы над тэкстаўтваральнай роляй дзеясловаў. 

Аб’ект даследавання – 752 дзеясловы, узятыя з апавяданняў 

І. Навуменкі. Прадмет даследавання – функцыянаванне сінанімічных, 

антанімічных, фразеалагічных дзеяслоўных адзінак, лексіка-

граматычных парадыгм дзеясловаў у апавяданнях І. Навуменкі 

“Сямнаццатай вясной” і “Хлопцы самай вялікай вайны…” як фактараў 

тэкстаўтварэння, якія ўплываюць на працэс тэкстанараджэння.  

Асноўным метадам даследавання з’яўляецца апісальна-

аналітычны. Дапаможнымі спосабамі і прыёмамі выступаюць 

параўнальна-супастаўляльны і семантычны аналіз. 

Праведзенае даследаванне паказала вялікія тэкстаўтваральныя 

магчымасці дзеяслова ў апавяданнях “Хлопцы самай вялікай вайны…” 

і “Сямнаццатай вясной” І. Навуменкі. У апавяданнях І. Навуменкі 

дзеясловы выконваюць шэраг функцый, уплываючы тым самым на 

фарміраванне тэксту. Прааналізаваўшы дзеясловы, якія ўдзельнічаюць 
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у пабудове тэксту, мы выдзелілі дзеясловы наступных тэматычных 

груп: гукі (56), пачуцці (55), колеры (6). Сінанімічныя і антанімічныя 

мадэлі дзеясловаў таксама актыўна ўдзельнічаюць у стварэнні тэксту, 

фарміруючы яго змест. Мова апавяданняў І. Навуменкі цікавая тым, 

што насычана ўстойлівымі спалучэннямі. У сярэднім, на кожнай 

старонцы сустракаецца па некалькі фразеалагізмаў, найбольшасць з іх 

складаюць дзеяслоўныя (22 фразеалагізмы), яны служаць адным з 

самых важных сродкаў тэкстаўтварэння  

Дзеясловы, як і іншыя знамянальныя часціны мовы, 

выкарыстоўваюцца ў тэксце для пабудовы многіх стылістычных фігур 

і тропаў. Найбольш часта ўжываюцца дзеясловы ў складзе метафар, 

увасабленняў. Пісьменнік паказвае, што дзеясловы-сінонімы і 

дзеясловы-антонімы выступаюць “будаўнічым матэрыялам” для 

сказаў, дапамагаюць стварыць псіхалагічныя партрэты герояў. 

Дзеяслоўныя фразеалагізмы, будучы структурным элементам тэкстаў,  

іграюць ключавую ролю, нясуць семантычную нагрузку, афармляюць 

мастацкую ідэю апавяданняў, злучаюць асноўныя ідэйныя часткі.   

Такім чынам, дзеясловы валодаюць камунікатыўнай значнасцю, 

яны ўдзельнічаюць у будове тэкстаў апавяданняў І. Навуменкі. У 

працэсе зараджэння тэксту дзеясловы ўступаюць у сінтагматычныя 

адносіны. Таму можна весці размову пра тэкстаўтваральную ролю 

дзеясловаў.  

Падрыхтаваны зборнік заданняў для вучняў 5-8 класаў 

“Тэкстаўтваральная роля дзеясловаў на аснове апавяданняў 

І. Навуменкі “Сямнаццатай вясной”, “Хлопцы самай вялікай вайны…”. 

 

 

УДК 811.161.3’373.211.1 

Навуч. К. Ю. Раманюк 

Навук. кір. М. А. Антончык, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Шчорсаўская сярэдняя школа”) 

ПРАДЗЕДАЎ СЛОВА ГАВАРКОЕ 

(З гісторыі тапонімаў маёй малой радзімы) 

У жыцці кожнага чалавека ёсць месцы, якія з’яўляюцца дарагімі 

сэрцу з самага дзяцінства. Трошкі пасталеўшы, захапляючыся 

прыгожымі мясцінамі роднага краю, пачынаеш задумвацца аб мінулым 

сваёй малой радзімы. Чаму пэўная вуліца, поле ці луг мае сярод 

мясцовых людзей сваю назву? Адкуль увогуле пайшлі назвы нашых 

родных вёсак? Гэтыя пытанні прымусілі задумацца мяне аб тым, ці 
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могуць тапонімы расказаць нам аб гісторыі нашай мясцовасці і яго 

жыхарах.  

Мне захацелася глыбей пазнаёміцца з гісторыяй маёй маленькай 

радзімы. Гэта можна зрабіць рознымі спосабамі, я выбрала напрамак, 

які звязаны з тапонімамі, мікратапонімамі родных мясцін.  

Гіпотэза: калі вызначыць сэнсавыя значэнні і паходжанне 

тапонімаў маёй малой радзімы, то гэта дазволіць абудзіць цікавасць 

школьнікаў да родных мясцін, глыбей пазнаць гісторыю нашых 

продкаў. 

Мэта  майго  даследавання  –  вывучэнне малой  радзімы праз 

класіфікацыю, даследаванне этымалогіі некаторых тапонімаў вёсак 

Лаўрышава, Гнесічы, аграгарадка Шчорсы і іх ваколіц.  

Дадзеная мэта вызначае рашэнне наступных задач:   

1. Вывучыць і прааналізаваць навуковую літаратуру аб 

тапаніміцы як навуцы. 

2. Вызначыць сэнсавыя значэнні, паходжанне тапонімаў, 

сістэматызаваць іх паводле паходжання, структуры. 

3. Стварыць слоўнік мікратапонімаў адпаведнай мясцовасці. 

Аб’ект даследавання: тапонімы вёсак Лаўрышава, Гнесічы, 

аграгарадка Шчорсы і іх ваколіц.  

Прадмет даследавання: гістарычныя і этнаграфічныя аспекты 

паходжанняў тапонімаў і мікратапонімаў.  

Пры напісанні работы быў выкарыстаны агульнанавуковы метад 

тэарэтычнага даследавання, які дазваляе разглядаць змены 

гістарычных аб’ектаў, у дадзеным выпадку населеных пунктаў, у часе. 

Традыцыйна выкарыстоўваліся метады апытвання, сінтэзу і аналізу.  

Актуальнасць работы: на жаль, сённяшнія вучні дрэнна 

ведаюць не толькі гісторыю сваёй краіны, мала хто можа 

растлумачыць, што стаіць за геаграфічнымі назвамі сваёй вёскі ці 

горада. Сабраны матэрыял будзе прадстаўляць каштоўнасць пры 

вывучэнні гісторыі роднага краю. Важна захаваць тапонімы, звесткі пра 

іх паходжанне для будучых пакаленняў, бо з кожным  годам  фізічна 

ўсё менш і менш застаецца носьбітаў гэтай лексікі, старых і пажылых 

людзей, а моладзь, на жаль, амаль не цікавіцца ёй. А варта было б. У 

кожнай народнай назве, скажам, поля, сенажаці, лесу ці проста 

вясковай вуліцы жыве часцінка гісторыі гэтай мясцовасці, тое, з чаго 

пачынаецца Радзіма, таму тэма актуальная ва ўсе часы.  

Навізна. Дадзеная работа з’яўляецца адной з першых спроб 

даследавання тапанімікі тэрыторыі Шчорсаўскага сельскага савета. У 

гэтай сувязі вынікі даследавання, на мой погляд, з’яўляюцца 
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вызначаным набыткам ведаў у вобласці ўяўленняў аб тапаніміцы 

Навагрудскага раёна.  

Практычная значнасць: дадзеная работа з’яўляецца працягам 

даследаванняў па краязнаўству, можа быць выкарыстана на вучэбных 

занятках па геаграфіі, гісторыі Беларусі, на класных гадзінах.  

Вывучэнне тапонімаў роднага краю – цікавая і захапляльная 

работа, якая выхоўвае любоў і інтарэс да малой радзімы.  

Малая радзіма… Вёска, дзе мы нарадзіліся, дзе жывуць нашы 

бацькі, дзе ўсё знаёма: сцяжынка ў школу, паркавая алея, сажалкі ў 

пачатку вёскі. Усё гэта трэба зберагчы і захаваць у сваёй памяці, як 

самую вялікую каштоўнасць, бо ўсё гэта – Радзіма, а яна ў чалавека 

адна.  

Назвы вуліц, месцаў, вёсак – неад’емная частка жыцця грамад-

ства. Назвы маюць вялікую каштоўнасць і з пункту гледжання гісторыі 

народа, яго культуры. Яны захоўваюць памяць аб далёкім мінулым, аб 

значных падзеях, аб прыродзе. Старажытныя назвы жывуць сярод нас 

новым жыццём і адначасова прымушаюць думаць і паважаць тое, што 

было да нас.  

З дапамогай свайго кіраўніка, бацькоў, аднакласнікаў мне 

ўдалося сабраць, сістэматызаваць досыць багата мясцовых тапонімаў. 

Матэрыял падаецца ў выглядзе слоўніка айконімаў, гадонімаў, 

мікратапонімаў, дрымонімаў маёй малой радзімы. 

Прааналізаваўшы тапанімічную прастору некаторых вёсак 

Шчорсаўскага сельскага савета і ваколіц аграгарадка Шчорсы, я 

прыйшла да наступнай высновы: мясцовыя тапанімічныя назвы цесна 

звязаны з геаграфічным становішчам аграгарадка: гэта невыпадкова, бо 

тут шмат лясоў і рэк. Шмат назваў захавалася яшчэ з часоў Першай 

сусветнай вайны.  

Тапонімы трэба вывучаць для таго, каб ведаць гісторыю сваёй 

малай Радзімы, развіваць кругагляд, што пацвярджае гіпотэзу: 

тапонімы і мікратапонімы нашага краю неабходны жыхарам і гасцям 

аграгарадка для вывучэння гісторыі нашага краю. А тое, што гэта 

менавіта так, я ўпэўнілася, калі з дапамогай сваіх аднакласнікаў 

спрабавала вызначыць сэнсавыя значэнні і паходжанне тапонімаў 

нашай мясцовасці. Маім школьным сябрам было досыць цікава 

працаваць у гэтым накірунку. На другі дзень яны ўжо самі пыталіся ў 

сваіх бацькоў, дзядуль і бабуль, чаму так  называецца бліжэйшае поле 

ці луг, расказвалі пра пачутае ад родных мне. Значыць, сапраўды такая 

праца абуджае ў дзяцей цікавасць да родных мяцін, імкненне лепш 

пазнаць гісторыю краю.   
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Нам усім, хто любіць сваю малую радзіму, каму дарагая маці-

Беларусь, трэба шанаваць, захаваць для наступных пакаленняў тыя 

звесткі, што назапашаны пра мінулае нашых паселішчаў, палёў, лясоў 

ці ўрочышчаў, пра ўзнікненне іх назваў. Бо, як нагадвае беларускі 

пісьменнік Г. Марчук, “напісанае застаецца, а ненапісанае забываецца”. 

Мяркую, што маё даследаванне дапаможа зберагчы гэты бясцэнны 

скарб. 

 

 

УДК 821.161.3.01-1 

Навуч. Т. А. Раманюк 

Нав.кір. Л. І. Неўгень, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА «Сярэдняя школа № 1 г. Скідзеля») 

ТВОРЧАЯ АДМЕТНАСЦЬ ПАЭТКІ ФАІНЫ САМОЙЛА 

Беларускую літаратуру можна параўнаць з райскім дрэвам –

прыгожым, пладаносным і неўвядальным. Дрэва нашай літаратуры 

бярэ сокі ад роднае зямлі, а вершаліна яго шуміць у зорным сусвеце, 

шэпча пранікнёную малітву нябёсам і зямлі. Пісьменніка натхняе 

матчына слова, дзівосныя краявіды прыроднага ўлоння, жаночая 

прыгажосць, радасць і краса жыцця.  

Скідзельшчына дала шмат знакамітых людзей, якія ўнеслі важкі 

ўклад у развіццё беларускай культуры, у нацыянальнае адраджэнне 

беларусаў, – пісьменнікаў, тэатральных дзеячаў, мастакоў. 

Скідзельшчыну праславілі Эліза Ажэшка, Міхась Васілёк, Пётр 

Сяўрук, Алесь Чобат, Надзея Мікуліч, і побач ёсць непрыкметныя, але 

яркія асобы, таленавітыя, як Фаіна Самойла. 

Мы не знайшлі згадкі пра постаць Фаіны Самойла ў значных вы-

даннях Беларусі. Пра яе былі толькі разрозненыя газетныя артыкулы ў 

раённых і абласных выданнях “Сельская навіна”, “Гродзенская 

праўда”, а таксама ў рэспубліканскай перыёдыцы “Звязда”, “Работніца 

і сялянка”. Аўтарам большасці публікацый пра Фаіну Ігнатаўну быў 

знакаміты Скідзельскі краязнаўца Ілья Аляксандравіч Барысаў.  

Актуальнасць нашага даследавання заключаецца ў наступным: 

па-першае – адметнасць паэтычная выяўляе адметнасць рэгіёну; па-

другое – актуальны ў літаратуры напрамак – краязнаўчае 

літаратуразнаўства; па-трэцяе – дастаткова высокі эстэтычны ўзровень 

вершаў; па-чацвёртае – малая даследаванасць творчасці паэткі. 

Мэта дадзенага даследавання – раскрыць творчую 

індывідуальнасць паэткі са Скідзельшчыны Фаіны Самойла. 
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Задачы:  

1. Вывучыць крытычную літаратуру па праблеме і сабраць 

разрозненыя публікацыі Ф. Самойла. 

2. Зрабіць агляд жыцця і творчасці паэткі. 

3. Разгледзіць праблемна-тэматычнае поле вершаў Ф. Самойла. 

4. Вызначыць мастацка-стылёвыя асаблівасці яе паэзіі. 

Аб’ект даследавання – паэзія Ф. Самойла. 

Прадмет даследавання – мастацкая адметнасць вершаў Ф. 

Самойла. 

Метадалагічнай базай работы з’яўляюцца манаграфіі 

А. Пяткевіча “Літаратурная Гродзеншчына”, А. Петрушкевіч 

“Старонкі Гарадзеншчыны літаратурнай”. 

Гіпотэза: вершы Ф. Самойла выразна ўказваюць на 

своеасаблівасць яе паэтычнага таленту і наяўнасць індывідуальна-

аўтарскага стылю. 

Практычная знакавасць навукова-даследчай работы: матэрыял 

можа быць прапанаваны для бібліятэкі, для сайта Гродзенскага 

аддзялення Саюза пісьменнікаў Беларусі, выкарыстаны на ўроках па 

краязнаўстве, на краязнаўчых навуковых канферэнцыях. 

Вынікі нашага даследавання наступныя: 

1. Намі вывучаная крытычная літаратура па праблеме, а гэта 

манаграфіі А. Пяткевіча “Літаратурная Гродзеншчына” і 

А. Петрушкевіч “Старонкі Гарадзеншчыны літаратурнай”, а таксама 

мы сабралі разрозненыя публікацыі пра Ф. Самойла ў абласной, 

раённай і рэспубліканскай перыёдыцы. Аўтарамі гэтых публікацый 

з’яўляюцца скідзельчанін І.А. Барысаў, Ю. Голуб, Б. Пракопчык, М. 

Генька. 

2. Зроблены агляд жыцця і творчасці Ф. Самойла. Нарадзілася 

паэтка на скідзельскай зямлі, усё жыццё працавала ў школе, пісала 

вершы на рускай і беларускай мовах. Выгадавала дваіх цудоўных 

дзяцей, якія працягнулі справу мамы ў напісанні вершаў. Творы 

ўвайшлі ў два сямейныя зборнікі “Сола трох галасоў” і “Между светом 

и тьмой”.  

3. У творчасці Ф. Самойла многа этнаграфічнага, вершы 

грунтуюцца на асэнсаванні асабістага жыццёвага вопыту, 

адлюстроўваюць яе асабістыя пачуцці. Паэзія Ф. Самойла шырокая па 

тэматыцы (вызначальнай становіцца тэма малой радзімы, роднай хаты, 

Бацькаўшчыны, тэма вайны, прыроды, кахання, Чарнобыльская тэма, 

маральна-этычная тэма, тэма прызначэння паэзіі і паэта). Праблемы, 

якія ўзнімае у творах, адпавядаюць духу часу, хвалююць людзей 
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заўсёды, гэта адносіны дзяцей да сваіх бацькоў, экалагічная праблема, 

узаемаадносіны людзей. 

4. Асноўной асаблівасцю творчасці паэткі з’яўляюцца вершы-

прысвячэнні, цесная сувязь вершаў з фальколорам, іх песеннасць, 

меладычнасць. Творы Фаіны Ігнатаўны ўражваюць чымсьці 

непаўторна зямным, ціхім і пяшчотным, родным і шматзначным. Свае 

ўражанні, успаміны, перажыванні, сваё бачанне навакольнага свету 

паэтцы дапамагаюць перадаць мастацкія сродкі: шматлікія эпітэты, 

яскравыя метафары, параўнанні. У жанравым аспекце вершы 

Ф. Самойла вызначаюцца разнастайнасцю, увасабленне ў творчасці 

знайшлі наступныя паэтычныя жанры: трыялет, тэрцына, байка, 

прыпеўкі, сатырычныя вершы, калыханка, раманс.  

 

 

УДК 82.09-93 

Навуч. В. В. Рамашка 

Навук. кір. А. В. Юрчук, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Ліцэй г. Жабінкі”) 

ДЗЯЦІНСТВА АБВІНАВАЧВАЕ 

Актуальнасць работы ў захаванні памяці нашчадкамі подзвігу 

народа ў найвялікшай з усіх войнаў за свабоду Радзімы.  

Мэта работы – даследаваць спецыфіку мастацкага ўвасаблення 

праблемы ваеннага дзяцінства і юнацтва ў рамане К. Чорнага “Пошукі 

будучыні”. Дасягненне пастаўленай мэты патрабуе рэалізацыі 

наступных задач: 

1) вывучыць крытычную літаратуру па тэме даследавання; 

2) выявіць ролю сям’і як апоры маладога пакалення ў пошуках 

будучыні; 

3) зрабіць вывады: якую ролю раман К. Чорнага “Пошукі 

будучыні” можа адыграць у выхаванні маіх сучаснікаў. 

У дадзенай рабоце разгледжана тэма дзяцінства і юнацтва ў 

кантэксце ваеннага часу ў двух асноўных аспектах: праз успрыманне 

пісьменніка і праз адлюстраванне дзіцячага бачання ваенных падзей. 

Прааналізаваны спосабы паказу ваеннай рэчаіснасці на прыкладзе 

творчасці Кузьмы Чорнага і вызначаны мастацкія сродкі перадачы 

аўтарам ваеннага кантэксту.  

Зварот Кузьмы Чорнага да асэнсавання тэмы дзяцінства быў 

звязаны з авятленнем пэўных глыбокіх філасофскіх пытанняў, якія 

набылі сваю вастрыню ў канкрэтных гістарычных умовах. Развагі 

пісьменніка аб сэнсе і каштоўнаснай напоўненасці быцця чалавека не 
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вядуць аўтара рамана да адрыву ад свету, у якім жывуць і дзейнічаюць 

героі, а наадварот, прымушаюць мастака вярнуцца да яго каранёў, 

вытокаў, да дзяцінства і пашукаць там адказы на свае пытанні. Толькі 

дзеці, на думку мастака слова, могуць спасцігнуць самыя глыбінныя, 

нябачныя рухі душы другога чалавека. Вобраз дзіцяці набывае 

сімвалічнае значэнне веры, надзеі, будучыні. Разгледзеўшы такую 

складаную і няпростую праблему, як праблему дзяцінства на вайне, 

прааналізаваўшы цяжкі лёс Кузьмы Чорнага, на якога вайна наклала 

адбітак на яго творчасць, мы прыйшлі да вывадаў: 

1. у творы К.Чорнага экспрэсіўнасць апісання, як правіла, 

звязваецца з асобай аўтара; 

2. К. Чорны прытрымліваецца прынцыпу раскрыцця ўнутранага 

свету падростка «знутры» і формай раскрыцця часцей за ўсё з’яўляецца 

маналог; 

3. у рамане К. Чорны выкарыстоўвае вобразы-сімвалы. 

У ходзе даследавання асаблівая ўвага надавалася пытанням 

псіхалогіі дзіцяці, асаблівасцям увасаблення пісьменнікам уласнага 

вопыту, спецыфіцы ўспрыняцця і «ператварэння» падзей ваеннага 

мінулага, што дазваляе ўбачыць праблему ў новым ракурсе. 

У жыцці кожнага грамадства існуюць перыяды, калі гісторыя 

становіцца больш актуальнай за сучаснасць. Гэтак бывае кожны раз, 

калі сучаснасць не здольная адказаць на пытанні – і тады чалавек у 

патрэбе ісціны звяртаецца да таго, што адбылося. 

Аўтабіяграфічныя аспекты жыццёвага шляху Кузьмы Чорнага 

ўвасабляюцца ў рамане “Пошукі будучыні”. Вобразы яго герояў 

надзелены вострым, болевым успрыманнем свету, крайняй 

праўдзівасцю перад сабой і іншымі, няўтольнай смагай да дабра і 

жыцця, нянавісцю да зла, высокім пачуццём адказнасці і трывогі за 

чалавека і чалавецтва.У блізкім суседстве са смерцю дзеці станавіліся 

дарослымі і мудрымі не па-дзіцячы, і нават не па-чалавечы. Параненыя 

дзіцячыя душы і сёння палохаюць нас, чытачоў, больш чым смерць. 

Дзяцінства спальвалі, забівалі бомбамі, расстрэльвалі. Лічым, што 

паказ вайны праз дзіцячае ўспрыманне яшчэ больш адцяняе яе 

жорсткасць і бязлітаснасць, а творы становяцца асабліва пранізлівымі, 

шчымлівымі, трагедыйнымі, нагадваюць незагойную рану, нанесеную 

дзіцячай свядомасці. 

Не, ніхто не кампенсуе бязбацькавага і бяздомнага дзяцінства 

беларускіх дзяцей ваеннага пакалення. 
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УДК 821.161.1=161.3.091 

Навуч. А. А. Салькоў 

Навук. кір. І. А. Адзіянава, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 21 г. Магілёва”) 

CПЕЦЫФІКА РАСКРЫЦЦЯ ВОБРАЗАЎ ЛІТАРАТУРНЫХ 

ГЕРОЯЎ ПРАЗ ТАНЕЦ У ТВОРАХ БЕЛАРУСКАЙ  

І РУСКАЙ ЛІТАРАТУРЫ 

Мастацкія творы даюць унікальную магчымасць чалавеку 

пазнаць героя не толькі праз мову, але і праз танец. Тэма даследчай 

работы звязана з танцам як асобым відам мастацтва, які дазваляе 

перадаць свае пачуцці, характар, настрой. Такое параўнанне паміж 

літаратурай і танцавальным мастацтвам садзейнічае больш глыбокаму 

разуменню зместу твора.  

Існуе даўняя сувязь паміж мастацкай літаратурай і танцам. 

Многія пісьменнікі звярталіся да гэтай тэмы ў сваіх творах, апісвалі, 

захоўваючы існуючыя традыцыі. Праблема танца ў літаратуры была 

актуальнай у сувязі са спецыфікай гэтага віду мастацтва як культурнай 

з’явы. Яе закраналі ў сваіх навуковых работах такія даследчыкі, як 

Ю. М. Лотман, В. В. Разанаў, А. М. Макарэвіч. Зварот да сімволікі 

танца можна знайсці і ў навуковых работах Ф. Ніцшэ. Метадалагічнай 

асновай майго даследавання з’явіліся навуковыя работы 

А. М. Макарэвіча.  

Матыў танца  прадстаўлены ў творчасці многіх як беларускіх, так 

і рускіх  пісьменнікаў: У. Караткевіч “Каласы пад сярпом тваім”, 

“Дзікае паляванне караля Стаха”, Янка Купала “Паўлінка”, 

К. Вераніцын “Тарас на Парнасе”, В. Дунін-Марцінкевіч “Ідылія” і інш. 

У дадзенай рабоце будуць разгледжаны  некаторыя аспекты ўжывання 

сцэн танцаў у творах беларускай і рускай літаратуры і ввобразных 

сродкаў, пры дапамозе якіх адбываецца раскрыццё вобразаў герояў. У 

гэтым і заключаецца актуальнасць работы. 

У якасці даследавання былі разгледжаны наступныя творы: 

– з рускай літаратуры: І. С. Тургенеў “Ася”, Л. М. Талстой “Вайна 

і мір” (фрагменты: том другі, глава XV частка III, глава VII частка IV), 

Л.М. Талстой “Пасля балю”, М. Горкі “Дзяцінства”, М. В. Гогаль 

“Мёртвыя душы”;  

– з беларускай літаратуры: У. Караткевіч “Дзікае паляванне 

караля Стаха”, Янка Купала “Паўлінка”, К. Вераніцын “Тарас на 

Парнасе”. 

Аб’ект даследавання: сцэны танца ў структуры мастацкага твора.  
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Прадмет даследавання: вобразныя сродкі, якія адлюстроўваюць 

уплыў танца на раскрыццё вобразаў герояў. 

Мэта: вызначыць  спецыфіку раскрыцця вобразаў літаратурных 

герояў праз танец у творах беларускай і рускай літаратуры.  

Задачы даследавання: 

- выявіць асаблівасці мастацкага адлюстравання танца ў творах 

беларускай і рускай літаратуры; 

- апісаць выкарыстаныя аўтарамі ў мастацкіх тэкстах 

вобразныя сродкі, якія служаць сродкам раскрыцця вобразаў 

літаратурных герояў, іх самавыражэння праз танец.  

Навізна работы заключаецца ў тым, што ў ёй зроблена спроба  

раскрыцця вобразаў літаратурных герояў у творах беларускай і рускай 

літаратуры праз сцэны танца. У працэсе даследавання прымяняліся 

метады даследавання: метад суцэльнай выбаркі, метад аналізу, 

сінтэзу, супастаўляльны метад, метад абагульнення. 

На думку Л. М. Талстога, “мастацтва – адзін са сродкаў 

адрознення добрага ад дрэннага, праўды ад ілжы”. Ва ўсіх згаданых 

творах сцэны танца з’явіліся сродкам самараскрыцця герояў, 

магчымасцю застацца самімі сабой, дапамаглі раскрыць сваё духоўнае 

аблічча, дынаміку ўнутранага жыцця.  

У выніку прапанаваных вышэй назіранняў і высноў можам 

пацвердзіць, што вызначаныя ў пачатку работы задачы вырашаны.  

Падводзячы вынікі даследавання, адзначаем наступнае:  

1. У творах беларускай і рускай літаратуры героі падчас танцаў 

раскрываюцца і паводзяць сябе па-рознаму, аднак яны дзейнічаюць 

адпаведна логіцы характару, глыбей праяўляюць некаторыя бакі сваёй 

асобы. 

2. Эпізод танца можа адыграць важную, рашаючую ролю ў лёсе 

героя; падштурхоўваючы яго да ўчынкаў, да душэўных парываў, пра 

якія ён сам можа не ведаць. 

3. Выкарыстаныя аўтарамі ў мастацкіх тэкстах лексічныя 

адзінкі служаць сродкам раскрыцця  вобразаў літаратурных герояў, іх 

самавыражэння. 

4. Танец сапраўды адыгрывае адну з асноўных роляў у 

раскрыцці ідэйнага замыслу аўтара.  

Уяўляецца перспектыўным далейшае комплекснае вывучэнне  

твораў рускай і беларускай літаратуры з мэтай больш дэталёвага 

раскрыцця вобразаў герояў праз танец. 
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УДК 821.161.3-312.9’06 

Вуч.: Д. Дз. Кісялёва, С. С. Сафонава 

Навук. кір. С. Р. Наважылава, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 15 г. Магілёва”) 

СУЧАСНАЯ БЕЛАРУСКАЯ ФАНТАСТЫКА 

Фантастычныя матывы ў беларускай літаратуры бяруць свой 

пачатак у народных легендах, чарадзейных казках, паданнях.  Многія 

беларускія пісьменнікі і паэты звярталіся ў сваёй творчасці да 

фантастычных элементаў: Ян Баршчэўскі, Янка Купала, Якуб Колас, 

Максім Гарэцкі, Янка Маўр, Кандрат Крапіва, Уладзімір Караткевіч і 

іншыя.  

Літаратурны працэс ХХI стагоддзя характарызуецца значным 

развіццём фантастычнага напрамку. У 2007 і 2008 гадах выдавецтва 

“Мастацкая літаратура” выпусціла зборнікі  твораў сучасных 

беларускіх фантастаў “Люстэрка Сусвету” і “У зеніце – Антарэс”.  

Такім чынам, аб’ектам даследавання выступаюць творы сучаснай 

беларускай фантастыкі, прадметам – творы са зборнікаў “Люстэрка 

Сусвету” і “У зеніце – Антарэс”. 

Мэтай даследавання з’яўляецца ідэйна-тэматычны, жанравы 

аналіз твораў, змешчаных у дадзеных зборніках.  

Актуальнасць тэмы абумоўлена тым, што ў творах У. Цвяткова,  

А. Аляшкевіча, Г. Ануфрыева, Р. Баравіковай, С. Грыніч, С. Булыгі, 

В. Кастручына, У. Шыціка, А. Бадака і іншых пісьменнікаў 

асвятляюцца і вырашаюцца тыя праблемы, якія з’яўляюцца важнымі 

для беларускага грамадства. Пры гэтым творы беларускай фантастыкі 

з’яўляюцца інфармацыйна-займальнай літаратурай, якую вельмі цікава 

чытаць падлеткам і дарослым. 

На аснове праведзенага ідэйна-тэматычнага аналізу твораў 

можна сцвярджаць, што вядучымі тэмамі  вызначаных зборнікаў 

з’яўляюцца тэма будучыні, тэма сучаснага грамадства, “вечныя” тэмы. 

У гэтым кантэксце асвятляюцца асноўныя праблемы твораў: Космас і 

чалавек, развіццё навукі і тэхнікі, будучае цывілізацыі, чалавек і 

прырода, маральна-этычная сутнасць чалавека, яго адказнасць за свае 

ўчынкі,  пошукі ісціны, сэнсу жыцця, сяброўства і каханне ў жыцці 

чалавека, праблема выбару паміж дабром і злом. 

У даследаванні аналізуюцца фантастычныя кампаненты. 

Пісьменнікі выкарыстоўваюць фантастычныя ідэі, фантастычныя 

сюжэты, вобразы, незвычайныя сітуацыі, фантастычныя прадметы  з 

мэтай надаць свайму апавяданню выключнасць, значнасць 

абагульняючых вывадаў, новы погляд на звычайныя прадметы і з’явы. 
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Так, А. Аляшкевіч у творы ”Асоба” выказвае незвычайную ідэю, што ў 

Сусвеце існуе “вялікі касмічны Падарожнік, Творца і Філосаф 

бясконцай прасторы і часу” – звышчалавечы розум, звышнатуральны 

інтэлект, які можа справядліва кіраваць касмічнай прасторай. Сярод 

фантастычных вобразаў вызначаюцца наступныя: вобразы людзей, якія 

надзеленыя звышнатуральнымі здольнасцямі (Я. Дрозд “Клінок 

ваўкалака”), вобразы іншапланецян (В. Кастручын “Лунянін”), вобразы 

робатаў (А. Эйпур “Фантаюм 1”), вобразы незвычайных жывёл (С. 

Булыга “Будучы сябар”), вобразы фантастычных істот (У. Цвяткоў 

“Дождж, якому хацелася паліць”). 

Фантастычныя прадметы, расліны, жывёлы апісваюцца ў творах 

С. Булыгі “Будучы сябар” (касмічны каменьчык), Н. Дзівінай 

“Зярнятка” (чарадзейнае зярнятка), Р. Баравіковай “Аповесць чатырох 

падарожжаў” (незвычайныя расліны і жывёлы) і інш. 

З дапамогай фантастычных кампанентаў пісьменнікі надаюць 

сваім творам выключнасць, значнасць абагульняючых вывадаў, новы 

погляд на звычайныя прадметы і з’явы. 

Вывучэнне жанравых асаблівасцей твораў дазваляе зрабіць вывад 

аб тым, што сучасныя беларускія фантасты працуюць у галіне 

навуковай фантастыкі (В. Кастручын “Да пабачэння, Чэлсі!”, 

Р. Баравікова “Аповесць чатырох падарожжаў” і інш.), фэнтэзі 

(Я. Дрозд “Клінок ваўкалака”, С. Грыніч “Белая дама з Лепеля” і інш.), 

літаратуры жахаў (Г. Ануфрыеў “Плюшавае медзведзяня”, А. Сілецкі 

“Час вялікіх змен” і інш.). 

  Такім чынам, творы сучаснай беларускай фантастычнай 

літаратуры адлюстроўваюць рэальнасць, маюць важную актуальную 

праблематыку, вызначаюцца цікавымі фантастычнымі кампанентамі і 

жанравымі асаблівасцямі. Беларускія фантасты сцвярджаюць думку 

пра тое, што Беларусь займае сваё месца на планеце Зямля і мае  

магчымасць займацца асваеннем касмічнай прасторы, бо з’яўляецца 

часткай Сусвету. 

У сувязі з гэтым можна сцвярджаць, што фантастычная літаратура 

ХХІ стагоддзя з’яўляецца важным сродкам ідэалагічнага, эстэтычнага, 

маральнага выхавання моладзі, фантастычныя творы садзейнічаюць 

росту сацыяльнай актыўнасці падлеткаў, падказваюць вобраз 

станоўчага героя, які выступае ўвасабленнем высокамаральных 

ідэалаў. 
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УДК 81’373.217(476.6) 

Навуч. А. А. Сідорчык 

Навук. кір. Л. В. Жых, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Дварэцкая сярэдняя школа” Дзятлаўскі раён, Гродзенская вобласць) 

МІКРАТАПОНІМЫ АГРАГАРАДКА ДВАРЭЦ І ЯГО ВАКОЛІЦ: 

СЕМАНТЫЧНЫ І СЛОВАЎТВАРАЛЬНЫ АСПЕКТЫ 

Лексіка любой мовы складаецца з агульных і ўласных слоў. 

Сярод уласных назваў вялікай інфарматыўнасцю вылучаюцца 

мікратапонімы, паколькі за шматвяковую гісторыю ў іх можна знайсці 

адбіткі  сацыяльнага і культурнага жыцця народа, апісанне расліннага 

і жывёльнага свету, указанне на гаспадарчую дзейнасць продкаў,  

а таксама асаблівасці мясцовых гаворак.  

Мэта дадзенага даследавання – выяўленне складу, семантыкі  

і асаблівасцей утварэння мікратапонімаў аграгарадка Дварэц і яго 

ваколіц. Мы даследавалі семантычныя і словаўтваральныя асаблівасці 

мікратапонімаў аграгарадка Дварэц і яго ваколіц. Каб дасягнуць мэты, 

мы сабралі і сістэматызавалі мікратапонімы аграгарадка Дварэц і яго 

ваколіц, выявілі асаблівасці семантыкі мікратапанімічнай лексікі, 

вызначылі спосабы ўтварэння мікратапонімаў і ў выніку склалі слоўнік 

мікратапонімаў даследуемай тэрыторыі. Матэрыял для даследавання 

быў сабраны ад жыхароў аграгарадка Дварэц, вёсак Вялікая Палонка, 

Васявічы, Кажухоўцы, Азяраны. 

У выніку апытвання насельніцтва ў мікрараёне аграгарадка 

Дварэц было сабрана 74 мікратапонімы, якія мы аб’ядналі ў некалькі 

семантычных груп. Паводле аб’екта намінацыі мікратапонімаў у 

ваколіцах аграгарадка Дварэц вылучылася 5 семантычных груп: 

аграонімы – 42 онімы (56,8%); дрымонімы – 11 (14,9%); айконімы – 10 

(13,5%); гадонімы – 7 (9,5%); аронімы – 4 (5,4%).  

 Паводле паходжання ўтвараючай асновы мы вылучылі 22 

(29,7%) мікратапонімы антрапанімічнага паходжання: з іх 3 (27,2%) 

дрымонімы (Бэˈр натаў лес, Кайтаноˈво і інш.) і 11 (28,6%) аграонімаў 

(Міхасёˈво, каля Гарацкоˈй, Драˈбаўшчына і інш.); 2 (28,6%) гадонімы 

(Малікіˈ, Марчукіˈ); 6 (60%) айконімаў (Балацяˈнаў хуˈтар, Гайдукіˈ, 

Бяляткі і інш.); 52 мікратапонімы апелятыўнага паходжання: 4 (100%) 

аронімы (Качай-гара, Равішча і інш.); 7 (63,6%)  дрымонімаў (Бароˈк, 

Дубыˈ, Пітоˈмнік і інш.); 24 (57,1%) аграонімы (Коˈцькаўско, Рэгаˈцыя, 

Цагельня і інш.); 5 (71,4%) гадонімаў (Батракіˈ, Гараˈ, Пасёˈлак і нш.); 

2 (20%) айконімы (Ваўкі, Кулікоˈўшчына). 

Семантычны аналіз сабраных онімаў дае падставу лексічныя 

асновы мікратапонімаў дыферэнцырваць на 8 лексіка-семантычных 
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груп: мікратапонімы, суадносныя з прыродна-геаграфічнымі назвамі 

мясцовасці, у аснову 13 (18,1%) з іх пакладзены асаблівасці рэльефу 

(Равок, Горы, Азярышча інш.), у аснову 5 (6,9%) – асаблівасці глебы 

(Мелішча, Глінішча, Студзянец і інш.); вытворча-прафесійная і 

гаспадарчая дзейнасць ляжыць у аснове 8 (11,1%) (Рэгацыя, Аэрадром, 

Пітомнік і інш); у 2 (2,8%) – раслінны свет (мікратапонімы Бэзавы куст, 

Дубы); у 4 (5,6%) – жывёльны (Лісіная нара, Ваўкі, Мурашыˈная гара, 

Кулікоˈўшчына); мікратапонімы, суадносныя з назвамі сацыяльных 

груп людзей налічваюць 2 (2,8%) онімы: Батракі, Панскі двор; таксама 

2 (2,8%): Папоўшчына, Могліцы суадносяцца з  з рэлігійнымі 

паняццямі; са значэннем часткі паселішча суадносяцца 3 (4,2%) 

(Пасёлак, Стары Дварэц, Новы Дварэц); са значэннем якаснай 

характарыстыкі аб’екта суадносіцца 1 (1,4%) (Завоˈня). У 8 (11,1%) 

онімаў матывацыйная аснова дакладна не вызначана.  

Усе матываваныя мікратапонімы можна размеркаваць на групы 

паводле ўтварэння: мікратапонімы, утвораныя марфалагічным 

спосабам і мікратапонімы, утвораныя немарфалагічным спосабам, 

асобную групу складаюць мікратапонімы-арыенціры. Большасць 

сабраных вытворных мікратапонімаў ўтворана суфіксальным спосабам 

14 (21,9%), 1 – прэфіксальна-бяссуфіксальным спосабам. Назіраюцца 

мікратапонімы, утвораныя пры дапамозе асноваскладання 2 (3,1%): 

Качай-гара, Косіч-поле. 

Агульны або ўласны назоўнік становіцца назвай урочышча, не 

змяняючыся пры гэтым ні фанетычна, ні граматычна у 20 (31,2%) 

мікратапонімаў. Лексіка-сінтаксічнай спосабам утворана 15 онімаў 

(23,4%). 7 (10,9%) мікратапонімаў утвораны марфолага-сінтаксічным 

спосабам. 

У выніку дадзенага даследавання былі выяўлены склад, 

семантыка і асаблівасці ўтварэння мікратапонімаў аграгарадка Дварэц 

і яго ваколіц. Практычным вынікам даследавання стаў тлумачальны 

слоўнік мікратапонімаў. 

Фактычны матэрыял дадзенай работы можна выкарыстоўваць на 

ўроках пры вывучэнні раздзелаў “Марфеміка і словаўтварэнне”, 

“Лексіка беларускай мовы”. 
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УДК 81’373.21(476) 

Навуч. М. А. Спевак 

Навук. кір. С. У. Мазавецкая, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Макараўская СШ”, Бераставіцкі раён, Гродзенская вобл.) 

СІСТЭМА ТАПОНІМАЎ МАКАРАЎСКАГА МІКРАРАЁНА 

Тапонімы непасрэдна звязаны з гісторыяй грамадства, яго 

эканамічным жыццём, яны служаць унікальнай крыніцай даследавання 

сацыяльна-эканамічнай гісторыі. 

Аб’ект даследавання – тапанімія ў гісторыка-дакументальнай 

хроніцы “Памяць. Бераставіцкі раён”, мясцовай перыёдыцы 

(“Бераставіцкай газеце”). 

Прадмет даследавання –  семантычная структура тапонімаў. 

Мэта даследавання – апісаць сістэму тапонімаў Макараўскага 

мікрараёна. Для дасягнення мэты вырашаліся  наступныя задачы: 

1) выявіць тапонімы Макараўскага мікрараёна; 

2) раскласіфікаваць тапонімы паводле семантыкі. 

Сярод даследаваных тапонімаў Макараўскага мікрараёна можна 

вылучыць дзве вялікія групы:  

- тапонімы анамастычнага паходжання (утвораныя ад уласных 

імён); 

- тапонімы апелятыўнага паходжання (ад агульных назваў). 

Усяго было выяўлена 11 анамастычных найменняў. Лагічным 

будзе выдзеліць 2 падгрупы тапонімаў, утвораных ад уласных асабовых 

імён. У першую варта ўключыць тыя тапонімы, якія паходзяць ад імён 

людзей, відаць, першапасяленцаў.  

Макараўцы (назва вёскі). У гаворках бытуе і размоўны варыянт 

Макаравічы, які ўжываецца людзьмі старэйшага пакалення, а сярод 

моладзі большае пашырэнне мае афіцыйны варыянт Макараўцы. 

Абодва варыянты назвы ўтварыліся ад праваслаўнага імені Макарий. 

Вёска вядома з XVII ст. У канцы XVIII ст. пабудаваны касцёл – 

архітэктурны помнік драўлянага дойлідства. 

Да дадзенай групы адносяцца назвы такіх вёсак, як Трахімы, 

Сямёнаўка, Астапкаўшчына, Генюшы. 

Другая падгрупа ўключае ў сябе тапонімы, утвораныя ад 

мянушак і прозвішчаў. Вызначыць, што канкрэтна стала асновай для 

ўтварэння тапоніма – мянушка ці прозвішча, даволі складана. Гэта 

абумоўлена тым, што мянушка магла замацавацца за пэўным родам у 

якасці прозвішча: 

Ігнатавічы. У сярэдзіне XVI ст. вёска належала баярам 

Ігнатовічам. Вёска вядома з 1558 г. 



  

100 
 

Да дадзенай групы адносяцца назвы вёсак Кудрычы, Белакозы, 

Пяцельчыцы, Пачобуты. 

Пераходзім да тапонімаў апелятыўнага паходжання: 

1)  Тапонімы, якія пэўным чынам адлюстроўваюць віды 

гаспадарчай дзейнасці чалавека і яе вынікі, назвы сацыяльнай 

прыналежнасці: 

Служкі (хутар). Назва ўтворана ад апелятыва слуга ‘чалавек для 

асабістых паслуг, прыслужнік’. 

2)  Тапонімы, што ўказваюць на месцаразмяшчэнне ў адносінах 

да іншага аб’екта: назва вёскі Парэчча абазначае ‘месца, размешчанае 

ля ракі’. 

3)  Тапонім, утвораны ад назвы племені, народнасці: 

Русакі. Назва, з аднаго боку, магла ўтварыцца ад этноніма рускі 

(рускімі, як вядома, называлі праваслаўнае насельніцтва Вялікага 

княства Літоўскага), з другога боку, тапонім мог узнікнуць ад 

прозвішча-мянушкі Русак. 

4)  У межах групы апелятыўных тапонімаў, што ўказваюць на 

асаблівасці мясцовага краявіду, можна выдзеліць свае падгрупы, што 

адлюстроўваюць: 

- раслінны свет: 

Да гэтай падгрупы адносіцца назва вёскі Рэпавічы, Вішнеўка. 

- асаблівасці глебы, зямельнага надзелу: 

Лішкі (назва маёнтка, варыянт – wieś i folwarok Liszki) – лішак, 

лішняе поле. У вёсцы Лішкі знаходзіцца сядзібна-паркавы комплекс, 

які мае гісторыка-культурную каштоўнасць. На сённяшні дзень 

будынак знаходзіцца ў паўразбураным стане. 

Пры даследаванні тапаніміі Макараўскага мікрараёна былі 

вылучаны тапонімы, раскрыць семантычнае значэнне якія вельмі 

складана. Гэта так званыя “этымалагічна зацемненыя” тапонімы: 

Лапенеўцы, Уснарж. 

Такім чынам, у выніку даследавання тапонімаў Макараўскага 

мікрараёна было выяўлена, што 57,9% назваў вёсак утворана  ад 

уласных імён і прозвішчаў; 31,6 % – ад агульных назваў; 10,5% – 

нявысветленай этымалогіі. Вывады даследчай працы могуць быць 

цікавыя тым, хто вывучае анамастыку, а таксама выкарыстаны пры 

складанні слоўнікаў геаграфічнай тэрміналогіі. У сувязі з тым, што 

вывучэнне тапаніміі ўвогуле мае шырокае краязнаўчае значэнне, 

дадзены матэрыял будзе пазнавальным у пазакласнай рабоце, у 

даследаваннях краязнаўчых гурткоў.  
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УДК 821.161.1=161.3:398.4 

Навуч. А. В. Старыцкі 

Навук. кір. М. Дз. Мірончык 

(ДУА “Сярэдняя школа № 20 г. Баранавічы”) 

МІФАЛАГІЧНА-ФАНТАСТЫЧНЫ СВЕТ ТВОРАЎ  

“ШЛЯХЦІЦ ЗАВАЛЬНЯ, АБО БЕЛАРУСЬ 

У ФАНТАСТЫЧНЫХ АПАВЯДАННЯХ”  

ЯНА БАРШЧЭЎСКАГА І “ВІЙ” МІКАЛАЯ ГОГАЛЯ 

Чалавек часта сутыкаецца з такім паняццем, як “міф”, 

“міфалогія”, “фантастыка”. Імі абазначаюць нейкія з’явы, што лічацца 

неіснуючымі рэальна ці маюць адценне звышнатуральнасці. У міфа і 

мастацтва ёсць кропка сутыкнення – вобразнасць. Таму сюжэты многіх 

міфаў – аснова шматлікіх твораў мастацтва. Міфы адлюстроўваюць 

светаўспрыманне. 

Каб зразумець сутнасць містычных матываў, неабходна 

прасачыць іх сувязі з уласна народнай творчасцю, што мы і паспрабуем 

зрабіць на прыкладзе творчасці Я. Баршчэўскага і М. Гогаля. 

Актуальнасць тэмы даследавання тлумачыцца тым, што ў 

праграме сярэдняй школы па вучэбным прадмеце “Беларуская 

літаратура” міфалогія не вывучаецца на патрэбным узроўні, таму і не 

ведаюць нашы сучаснікі, як цесна звязаны міфы і фальклор са 

свядомасцю і светаўспрыманнем беларусаў. 

У якасці гіпотэзы намі было выдзелена наступнае палажэнне: 

калі прыцягнуць увагу нашых сучаснікаў да міфалагічна-

фантастычнага свету твораў “Шляхціц Завальня” Яна Баршчэўскага і 

“Вій” Мікалая Гогаля, то гэта будзе спрыяць развіццю вобразнага 

ўспрымання свету, павышэнню ўзроўню духоўнай культуры і дасць 

магчымасць уявіць чытачу тое, што было адлюстравана ў слове. 

Аб’ектам даследавання з’яўляецца збор апавяданняў “Шляхціц 

Завальня” і аповець “Вій”.  

Прадмет даследавання – месца містычных вобразаў у выбраных 

творах, спецыфіка міфічнай рэальнасці, суаднесенасць яе з 

аб’ектыўнай. 

Мэтай дадзенай працы з’яўляецца вывучэнне і аналіз 

фальклорных традыцый, адлюстраваных у аповесці “Вій” М. Гогаля і 

кнізе Я. Баршчэўскага “Шляхціц Завальня”. 

Пастаўленая мэта абумовіла неабходнасць вырашэння наступных 

задач даследавання:  

1. Разгледзець містычную рэальнасць аповесці “Вій” М. Гогаля 

і выявіць яе сувязь з фальклорнымі традыцыямі.  
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2. Пазнаёміцца з фантастычным светам кнігі Я. Баршчэўскага 

“Шляхціц Завальня” і яе прадстаўнікамі.  

3. Супаставіць літаратурныя містычныя вобразы, створаныя 

М. Гогалем і Я. Баршчэўскім, з іх фальклорнымі прататыпамі, выявіць 

падабенства. 

4. Скласці даведнік міфічных істот твораў “Вій” М. Гогаля і 

“Шляхціц Завальня” Я. Баршчэўскага. 

У працэсе вывучэння міфічна-фантастычнага свету ў кнізе Яна 

Баршчэўскага «Шляхціц Завальня» і аповесці Мікалая Гогаля “Вій” мы 

прыйшлі да наступных высноў у адпаведнасці з пастаўленымі задачамі: 

1. Аналіз містычнай рэальнасці ў аповесці “Вій” паказаў, што 

фальклорныя элементы выяўляюцца ў характарах персанажаў. Гэта 

значыць, фальклорныя традыцыі ў разгледжаных намі творах 

адлюстроўваюцца на ўзроўні сюжэту, а таксама ўзроўні сістэмы 

персанажаў. 

2. У кнізе “Шляхціц Завальня” шэраг апавяданняў мае назвы па 

міфалагічных персанажах. Побач з рэальнымі людзьмі ў творы 

дзейнічаюць міфалагічныя звяры, птушкі, чарадзеі і чараўніцы, 

здольныя ператварацца ў ваўкалакаў, растуць чарадзейныя травы і 

расліны.  

3. Героі, створаныя М. Гогалем, маюць шмат аўтарскіх 

характарыстык, то істоты фантастычнай рэальнасці Яна Баршчэўскага 

амаль поўнасцю супадаюць са сваімі прататыпамі ў беларускім 

фальклоры. Варта адзначыць, што пісьменнікі хоць і звярталіся да 

фальклорных крыніц, зрабілі кожнага героя самабытным, цікавым, 

індывідуальным. А гэта, у сваю чаргу, не парушыла тэндэнцый 

адлюстравання герояў у фантастычнай літаратуры. 

На аснове матэрыялу быў распрацаваны даведнік міфічных істот 

твораў “Вій” М. Гогаля і “Шляхціца Завальня, або Беларусь у 

фантастычных апавяданнях” Я. Баршчэўскага. 

Грамадзянская шчырасць Я. Баршчэўскага была натуральнай 

праявай яго мастакоўскай пазіцыі, выпрацаванай паводле ўласнага 

сумлення і пад уплывам жыццёвых абставін. 

Сапраўды, у часе юнацкіх вандровак па родным краі Ян 

Баршчэўскі пачуў столькі легенд і паданняў, так асвоіўся з вераваннямі 

і прымхамі землякоў, што некалькімі ўрыўкавымі пераказамі ўжо не 

мог абмежавацца. Аднак поўнае ўзнаўленне зведанага і адкрытага 

наўрад ці прынесла б задавальненне. Таму збонік “Шляхціц 3авальня” 

– крыніца міфалагічнай гісторыі беларусаў. 
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УДК 81’373.217(476.1) 

Навуч. М. Я. Стаскевіч 

Навук. кір. Л. Р. Рудэнка, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 

(ДУА «Старобінская сярэдняя школа Салігорскага раёна») 

ГІСТОРЫКА-ЭТЫМАЛАГІЧНЫ АНАЛІЗ  

МІКРАТАПОНІМАЎ СТАРОБІНШЧЫНЫ 

Кожная вёска – гэта малы свет, малая айчына. Гэта малая краіна 

са сваёй гісторыяй, культурай, гаворкай і спадчынай. Усё гэта можна 

беспаваротна страціць, але можна вяртаць іх людской памяці. Мы 

імкнемся захаваць спадчыну нашых продкаў, каб не страціць частку 

саміх сябе. 

Адыходзіць час, падзеі, людзі, але памяць пра іх жыве ў справах, 

успамінах, у тым ліку і ў тапонімах.  

Адной з важных праблем у тапаніміцы з’яўляецца ахова 

і захаванне мікратапонімаў як каштоўных звестак пра жыццё нашых 

продкаў. 

Развіццё тапанімікі вядзе сваю гісторыю яшчэ з XIX ст. 

Але росквіт і актывізацыя гэтай навукі прыпадае на XX ст. Большасць 

даследчыкаў вывучала тапаніміку ў маштабах краіны, вобласці, 

рэгіёна. Даследаванне ж мікратапанімікі ляжыць у асноўным 

на адказнасці мясцовых краязнаўцаў. 

Высветлена, што вывучэннем мікратапонімаў Старобіншчыны 

грунтоўна ніхто не займаўся. Адсюль і зацікаўленасць гэтай праблемай. 

Гэтым абумоўлены і выбар тэмы работы. 

Пасёлак наш мае багатую гісторыю, яму ўжо каля 400 гадоў. 

Шмат падзей з яго жыцця знайшло адлюстраванне ў яго 

мікратапонімах. Сама ж назва Старобін – загадка да сённяшняга часу. 

Што ж ляжыць у яго аснове: ці сто рабынь, а можа, – сто рабін, ці ўсё 

ж – Стары Бін? Дакладных, навукова пацверджаных звестак пра гэта не 

захавалася. Толькі гіпотэзы. З розных крыніц я даследавала сем гіпотэз 

назвы нашага пасёлка. 

Што ж тычыцца мікратапонімаў, то тут можна раскрыць 

таямніцы з гісторыі, геаграфіі, культуры, побыту жыхароў 

Старобіншчыны. 

Мэта работы: даследаванне мікратапонімаў пасёлка Старобін. 

Для раскрыцця тэмы і дасягнення мэты работы вызначыліся 

і вырашаліся наступныя задачы: 

− выявіць мікратапонімы Старобіна і скласці мікратапанімічны 

слоўнік рэгіёна; 
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− класіфіцыраваць мікратапонімы паводле паходжання і 

спосабу ўтварэння; 

− скласці карту-схему размяшчэння мікратапонімаў. 

Для ажыццяўлення гэтых задач выкарыстала наступныя метады 

даследавання: агульнавядомыя (назіранне, параўнанне, аналіз, сінтэз); 

спецыяльныя (гісторыка-геаграфічны, матэматычны – візуалізацыя і 

класіфікацыя дадзеных). 

Аб’ектам даследавання з’яўляецца мікратапаніміка пасёлка 

Старобін, прадметам – гісторыя і этымалогія мікратапонімаў. 

Сабрана і класіфікавана каля 40 назваў мікратапонімаў 

Старобіншчыны, растлумачана  іх паходжанне і ўтварэнне.  

Пасля аналізу сабранага матэрыялу па тэме “Мікратапонімы 

Старобіншчыны” я зрабіла вывад, што крыніцамі назваў з’яўляюцца 

лексемы, што абазначаюць прыродныя ўмовы паселішчаў (Вярбінка, 

Альхоўка, Гай), назвы, утвораныя ад прозвішчаў ці імёнаў пасяленцаў 

(Корзунава паляна, Крывашэеў лужак, Карпілаўка), назвы-арыенціры 

(Застарынне, Высокі бераг, Заполле), назвы, звязаныя з дзейнасцю 

людзей (Ферма, Брыкетны, Аэрадром). Асноўнай жа крыніцай 

ўтварэння мікратапонімаў з’яўляюцца лексемы, што абазначаюць 

прыродна-геаграфічныя аб’екты (46%). 

Вызначана, што вылучаецца 3 тыпы ўтварэння мікратапонімаў: 

семантычны, марфалагічны, сінтаксічны. Найбольш пашыраны спосаб 

ўтварэння – семантычны. 

За аснову назвы звычайна бяруцца ўжо вядомыя агульныя 

ці ўласныя назоўнікі. Большасць назваў мікратапонімаў адпавядаюць 

традыцыям беларускай анамастыкі. Назіраецца тэндэнцыя да 

ўзнікнення сучасных назваў мікратапонімаў, звязаных з дзейнасцю 

чалавека і новабудоўлямі. 

Найбольш старыя назвы Старобінскага рэгіёна бяруць пачатак у 

XIV ст. 

Навізна работы заключаецца ў тым, што ўпершыню ўдалося 

сабраць і сістэматызаваць матэрыялы пра мікратапонімы 

Старобіншчыны, скласці слоўнік і карту-схему іх размяшчэння. 

Зыходзячы з карты-схемы можна зрабіць вывад, што 57% з іх 

знаходзіцца на тэрыторыі Старобіна, 43% – па-за яго межамі. 

Практычнае прымяненне: матэрыялы работы могуць быць 

выкарыстаны на ўроках, у пазакласнай краязнаўчай рабоце, у 

школьным і рэгіянальным друку. 
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УДК 159.953.34:82-1 

Навуч. Л. Д. Тарасевіч, Ю. А. Чарнабровіна 

Навук. кір. В. І. Патаповіч, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Гімназія № 5 г. Баранавічы”) 

ПРЫЁМ СІМВАЛІЗАЦЫІ ЯК СРОДАК ПАСПЯХОВАГА 

ЗАВУЧВАННЯ ВЕРША 

Асноўнай задачай устаноў адукацыі сёння з’яўляецца паспяховае 

авалодванне беларускай мовай і развіццё звязнага маўлення 

навучэнцаў. Працэс маўленчага развіцця павінен выклікаць цікавасць, 

быць займальным. Для развіцця звязнага маўлення вялікая роля 

адводзіцца завучванню вершаў на памяць. Пры завучванні  вершаў 

часта ўзнікаюць цяжкасці. Напрыклад, скажэнне сэнсу верша, змяненне 

парадку слоў, дадумванне тэксту, працягласць працэсу запамінання. 

Усё гэта зніжае цікавасць дзяцей да завучвання мастацкіх твораў. 

Адным са сродкаў павышэння цікавасці і паспяховага завучвання 

верша з’яўляецца выкарыстанне нагляднасці. Сузіранне прадметаў, 

малюнкаў, схем дапамагае дзецям называць прадметы, іх характэрныя 

прыметы, дзеянні, што вырабляюцца з імі. Запамінанне пры дапамозе 

малюнкаў і схем атрымала назву прыём сімвалізацыі.  

Намі былі прааналізаваны вершы, якія прапануюцца для 

завучвання на памяць у школьным курсе літаратуры з 5 па 11 класы. 

У сваім даследаванні мы паспрабавалі скласці малюнкі-схемы да 

наступных мастацкіх твораў: 

П. Трус «Падаюць сняжынкі – дыяменты-росы… » (6 клас) 

 

Падаюць сняжынкі – 

дыяменты-росы, 

 

Падаюць бялюткі 

за маім акном… 

 

Расчасалі вішні шоўкавыя косы 

 

І ўранілі долу снегавы вянок. 

Я. Колас «Ручэй» (7 клас) 

 

Між алешын, кустоў, 
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Дзе пяе салавей, 

 

І шуміць і грыміць 

 

Срэбразвонны ручэй. 

Я. Купала «Явар і каліна» (9 клас) 

 

Лісцікі зеленяй хваляцца 

 

Небу панятлівай мовай: 

 

Росамі мыюцца раніцай, 

 

Песцяцца сонцам паўднёвым. 

Выкарыстанне малюнкаў-схем дазваляе зрабіць працэс 

запамінання верша больш якасным, паспяховым і эканоміць час. 

Завучванне з апорай на малюнак дапамагае дакладна перадаць змест 

мастацкага твора, пазбегнуць памылак, а таксама спрыяе развіццю 

вобразнага звязнага маўлення. Прыём сімвалізацыі варта ўключаць у 

адукацыйны працэс не толькі на ўроках літаратуры, але і занятках па 

мове, мастацтве, гісторыі. 

Такім чынам, прыём сімвалізацыі – гэта найбольш кароткі шлях 

да фарміравання працэсу запамінання і дакладнай перадачы 

інфармацыі, паспяховага засваення вучнямі ведаў пра асаблівасці 

аб’ектаў прыроды, навакольнае асяроддзе, эфектыўнае запамінанне 

структуры верша, захаванне інфармацыі і развіццё звязнага маўлення. 
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УДК 821.161.3.09 

Навуч. В. В. Ціхановіч 

Навук. кір. С. В. Салей, настаўніца беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА”Сярэдняя школа № 7 г. Брэста ”) 

ВЕРНАСЦЬ ПРАФЕСІЙНАМУ АБАВЯЗКУ І ГЕРАІЧНАЕ 

ЗМАГАННЕ БЕЛАРУСКАГА НАРОДА Ў ГАДЫ ВЯЛІКАЙ 

АЙЧЫННАЙ ВАЙНЫ НА ПРЫКЛАДЗЕ ВОБРАЗА 

НАСТАЎНІКА АЛЕСЯ МАРОЗА Ў АПОВЕСЦІ В. БЫКАВА 

“АБЕЛІСК” З АПОРАЙ НА ГІСТОРЫІ РЭАЛЬНЫХ ЛЮДЗЕЙ 

П. М. МАШЭРАВА І М. А. ПАШКЕВІЧА 

Нас зацікавіла дадзеная тэма, таму што лічым актуальным у год 

гістарычнай памяці звярнуцца да падзей Вялікай Айчыннай вайны. 

Пачуццё адказнасці, самаахвярнасці літаратурнага героя Алеся Мароза 

з аповесці В. Быкава “Абеліск” выклікала ў нас захапленне і мы 

даследавалі магчымасць сувязі літаратурнага героя з рэальнымі 

асобамі. Мы імкнуліся прасачыць сувязь у лёсе П. М. Машэрава, М. А. 

Пашкевіча і Алеся Мароза. 

Мы знаёміліся з матэрыялам пра дзейнасць П. М. Машэрава ў час 

Вялікай Айчыннай вайны і М. А. Пашкевіча ў пасляваенны час, для 

таго каб паказаць неабходнасць захоўваць памяць ахвяр генацыду і 

садзейнічаць выхаванню павагі да настаўніцкай працы. 

У кожнага часу ёсць свая памяць – гісторыя. Адной з трагічных 

яе старонак была Вялікая Айчынная  вайна.З шэрагу пісьменнікаў,што 

прысвяцілі сваю творчасць  расказу пра тое, “як нялёгка давалася нам 

перамога”, які гераізм праяўлялі нашы людзі, як самаахвярна набліжалі 

яны шчаслівы дзень вызвалення Радзімы, быў В.Быкаў.  

У 1971г. з-пад пяра В. Быкава выйшла ў свет аповесць “Абеліск”. 

Праз маральнае аблічча галоўнага героя Мароза пісьменнік узняў 

надзвычай актуальную заўсёды, у тым ліку і сёння, праблему 

грамадскай ролі настаўніка, разуменне высокай настаўніцкай місіі: 

рыхтаваць не толькі выдатнікаў вучобы, а найперш годных людзей, 

патрыётаў. Ад мэты фарміраваць вучня як сумленнага чалавека 

настаўнік не адмовіўся і ў гады вайны. Алесь Іванавіч Мароза, герой 

аповесці В. Быкава “Абеліск”, прадстае перад чытачом як носьбіт 

прынцыпаў народнай педагогікі, галоўныя з каторых – любоў да 

дзяцей, уздзеянне на асобу вучня ўласным прыкладам. Ён чалавек 

справы, калі ўзнікаюць праблемы, імкнецца вырашаць іх самастойна. 

З’яўляецца клапатлівым старэйшым сябрам сваім вучням, бярэ 

адказнасць за іх лёсы. Мароз выхоўваў, развіваў, узвышаў душы вучняў 

пры дапамозе кніг. Застаўшыся верным чалавечаму і прафесйнаму 
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абавязку , з’яўляецца аўтарытэтам не толькі для дзяцей, але і для 

дарослых Жыццяздольнасць вобраза Алеся Мароза ў аповесці В. 

Быкава “Абеліск” пацверджваецца існаваннем рэальных асоб з 

падобнымі лёсамі. 

П. М. Машэраў нарадзіўся 13 лютага 1918г. у в. Шыркі 

Сенненскага раёна Віцебскай вобласці ў мнагадзетнай сялянскай сям’і. 

У 1939 годзе пасля вучобы працуе ў вёсцы Расоны, выкладае фізіку і 

матэматыку. На працягу сваёй працы паказвае зацікаўленасць не толькі 

да выкладаемых прадметаў, але і з’яўляецца старэйшым сябрам для 

сваіх выхаванцаў. У час вайны пасля ўцёкаў з палону, апынуўшыся ў 

родным пасёлку, Пётр Міронавіч уладкоўваецца рахункаводам у 

нераспушчаны фашыстамі калгас “Расоны” і працягвае выкладаць 

матэматыку і фізіку у мясцовай школе. Арганізоўвае партызанскі атрад, 

асновай якога з’яўляюцца яго вучні і калегі па працы. Партызанскі рух 

перарос ва ўсенароднае паўстанне і Машэраў становіцца камісарам 

партызанскай брыгады імя Ракасоўскага, праз некаторы час 

узначальвае Вілейскі падпольны абкам камсамола. Указам 15 жніўня 

1944г. Пятру Міронавічу Машэраву было прысвоена званне Героя 

Савецкага Саюза, Ордэнам Леніна і Залатой Зоркай за арганізацыю 

аднаго з першых на тэрыторыі Беларусі партызанскіх атрадаў. 

Аповесць Васіля Быкава “Абеліск” мае прысвячэнне “Светлай 

памяці М. А. Пашкевіча”. Мы высветлілі, што Мікола Арсеньевіч 

Пашкевіч таксама працаваў настаўнікам. Пісаў вершы, літаратурныя 

артыкулы, быў руплівым асветнікам у пашырэнні беларускай 

нацыянальнай культуры і мастацкай літаратуры, наладжваў творчыя 

сустрэчы пісьменнікаў з вучнямі, вёў літаратурны гурток. Нягледзячы 

на праблемы са здароўем, быў аптымістам і займаў актыўную 

жыццёвую пазіцыю. Педагагічная дзейнасць Мікалая Пашкевіча была 

кароткай – менш за восем гадоў. Але за гэты непрацяглы тэрмін 

зроблена шмат. Бясконцыя пошукі, клопат пра людзей, непасрэднасць, 

няўрымслівасць былі галоўнымі рысамі характару Міколы Пашкевіча.  

Сваёй работай мы хацелі б паказаць, калі ў школе будуць 

знаёміцца з матэрыяламі пра Вялікую Айчынную вайну, пра дастойных 

людзей роднага краю, то вучні дастаткова будуць ведаць пра гэтыя 

падзеі, ганарыцца сваімі землякамі. 
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УДК 811.161.3’373.45                                               Навуч. Я. В. Філіпава 

Навук. кір.: Г. В. Буймістрава, А. А. Ісаева,  

настаўнікі беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА”Сярэдняя школа № 5 г. Магілёва ”) 

РОЛЯ АНГЛІЙСКІХ ЗАПАЗЫЧАННЯЎ  

У СУЧАСНАЙ БЕЛАРУСКАЙ МОВЕ 

У канцы ХХ – пачатку ХХІ стагоддзя менавіта з англійскай мовы 
ў беларускую пранікае вялікая колькасць запазычанняў, асабліва ў 
сферах эканомікі і новых тэхналогій. Некаторыя з гэтых слоў сталі 
шырокаўжывальнымі (як інтэрнэт, прынтар), але многія з’яўляюцца 
невядомымі шырокай аўдыторыі з пункту гледжання лексічнага 
значэння. Усе гэтыя словы не маюць адпаведнікаў у беларускай 
лексіцы і ўжываюцца так, як гучаць у англійскай мове.   

У сучаснай беларускай мове назіраецца вялікая колькасць слоў, 
запазычаных з англійскай мовы. У апошні час гэта становіцца 
актуальнай праблемай.   

Аналіз англіцызмаў паказвае, што яны, пранікаючы ў беларускую 
мову, размяркоўваюцца тут па разнастайных лексічна-семантычных 
разрадах. Вылучаюцца наступныя найбольш папулярныя лексічна-
семантычныя разрады: спартыўная, тэхнічная, фізіка-матэматычная, 
марская, эканамічна-фінансавая, грамадска-палітычная, біялагічная, 
тэрміналогія культуры і мастацтва, сельскагаспадарчая, хімічная, 
мінералагічная, металургічная, паліграфічная, інфармацыйна-
адукацыйная, тэкстыльная, медыцынская, вайсковая, прыродна-
метэаралагічная, будаўнічая, гістарычная, юрыдычная, філалагічная, 
горназдабыўная, філасофская і чыгуначная лексіка.   

Англійская мова ў моладзевых колах лічыцца самым “модным” і 
самым перспектыўным прадметам для вывучэння. Многія маладыя 
людзі знаёмыя з ёй, таму шматлікія камп’ютарныя тэрміны – гэта 
словы, якія запазычаны з англійскай мовы, але так і не перакладзены на 
беларускую мову. Можна сцвярджаць, што ў канцы XX ст. англійская 
мова стала мовай глабальнай камунікацыі. Англійская мова на 
сучасным этапе аказвае значны ўплыў на развіццё слоўнікавага складу 
мноства моў, у тым ліку і беларускай. Акрамя знешніх умоў, якія 
садзейнічаюць запазычанню, выдзяляюцца і ўнутрымоўныя фактары, 
што ўплываюць на гэты працэс:  

1) адсутнасць у роднай мове эквівалентнага слова або паняцця;  
2) тэндэнцыя да выкарыстання запазычанай лексемы замест 

апісальнага звароту;  
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3) імкненне да павышэння і захавання камунікатыўнай 
выразнасці лексічнай адзінкі і патрэба ў дэталізацыі адпаведнага 
значэння;  

4) тэндэнцыя да экспрэсіўнасці, якая прыводзіць да з’яўлення 
іншамоўных стылістычных сінонімаў.   

Паколькі праблема вялікай колькасці англійскіх запазычанняў 
вельмі актуальная ў сучаснай беларускай мове, яна хвалюе як 
мовазнаўцаў, так і пісьменнікаў. Напрыклад, у вершы “Хвалебная 
песня навасловам” сучасны паэт Леанід Дранько-Майсюк узнімае 
актуальную праблему ўжывання запазычаных слоў і прапануе  
замяняць іх беларускімі навасловамі. 

Такія ж прапановы падаюцца і ў перыядычным друку 
(напрыклад, у артыкуле “Паслугач не знойдзены, або Складанасці 
беларускай камп’ютарнай тэрміналогіі”, “Літаратура і мастацтва”, 
№ 28, 19.07.2015 г.), і ў Інтэрнэце (сайт “Беларуская мова”by – 
mova.livejornal.com). Існуюць некалькі распрацовак па камп’ютарнай 
тэрміналогіі на беларускай мове (напрыклад, “Англа-беларускі слоўнік 
па інфарматыцы” А. Кабайла, Н. Савіцкай, 2008). Напрыклад, трылер – 
трымценнік, сайт – асобнік. Але гэтага недастаткова, каб вырашыць 
праблему замены вялікай колькасці англіцызмаў беларускімі словамі. 
Я згодна з прапановамі вышэй названых аўтараў і склала свой слоўнік 
наваслоў. 

Слоўнік наваслоў 
Авердрафт – даегрош   

Акаўт – старонкакарыстальнік   

Арт-бук – выявазахоўшчык   

Асэмблер – перакладальшчык    

Афлайн – бяссетнік   

Білборд – інфашыльдачка   

Букрыдар – шматкніжнік   

Велнэс – здароўезберажэнне   

Гаджэт – зручнік   

Інсайдар – сакрэтаахоўнік   

Інтэрнэт – словасвет   

Камп’ютар – асветар   

Кансалтынг – тлумачальнік   

Капірайтар – распрацоўшчык   

Клірынг – узаемаразлік   

Мабільнік – далькажык   

Ньюсмейкар – навіназнаўца   

Прынтар – выход   

Заклікаем усіх неабыякавых да лёсу роднай мовы людзей 
далучыцца да моватворчасці па замене англіцызмаў беларускімі 
навасловамі.  
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УДК 811.161.3’373.44 

Навуч. К. У. Хаткевіч 

Навук. кір. В. А. Мяжэвіч, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА «Смальянская сярэдняя школа Аршанскага раёна») 

УСТАРЭЛАЯ ЛЕКСІКА Ў БЕЛАРУСКАЙ ПАРЭМІЯЛОГІІ  

І ФРАЗЕАЛОГІІ Ў ЗБОРНІКУ Ф. М. ЯНКОЎСКАГА 

“БЕЛАРУСКІЯ ПРЫКАЗКІ, ПРЫМАЎКІ, ФРАЗЕАЛАГІЗМЫ” 

Актуальнасць даследавання заключаецца ў пашырэнні ведаў 

сярод навучэнцаў пра ўстарэлую лексіку беларускіх парэмій і 

фразеалагізмаў, якімі карыстаюцца экскурсаводы ў этнаграфічных 

кутках і музеях, у далучэнні моладзі да духоўнай спадчыны 

беларускага народа, выхаванні пачуцця гонару і павагі да гісторыі 

роднага краю. 

Мэта даследавання – вызначыць наяўнасць устарэлай лексікі ў 

беларускіх прыказках, прымаўках і фразеалагізмах у зборніку 

Ф. М. Янкоўскага “Беларускія прыказкі, прымаўкі, фразеалагізмы”. 

Акрэсленая мэта рэалізавана праз дасягненне наступных задач:  

1) адшукаць парэміі з устарэлай лексікай у зборніку 

Ф. М. Янкоўскага “Беларускія прыказкі, прымаўкі, фразеалагізмы”; 

2) занатаваць знойдзеныя парэміялагічныя адзінкі і 

фразеалагізмы; 

3) даследаваць спецыфіку ўстарэлай лексікі; 

4) вызначыць ролю парэміялагічных адзінак з устарэлай 

лексікай у сучаснай беларускай мове. 

Прадмет даследавання – устарэлая лексіка беларускіх парэмій і 

фразеалагізмаў. 

Аб’ект даследавання – спецыфіка парэміялагічных адзінак і 

фразеалагізмаў з устарэлай лексікай. 

Гіпотэза – устарэлая лексіка парэміялагічных адзінак і 

фразеалагізмаў дапаможа пашырыць і паглыбіць веды навучэнцаў пра 

заняткі нашых продкаў, дапамогуць глыбей пазнаёміцца з прадметамі і 

заняткамі беларусаў у мінулыя стагоддзі, атрыманыя дадзеныя 

падштурхнуць школьнікаў да вывучэння гісторыі, вынікі даследавання 

паспрыяюць лепшаму засваенню ведаў, якія яны атрымоўваюць падчас 

навучання ў школе і падчас дадатковага навучання і выхавання. 

Матэрыял даследавання атрыманы шляхам выбаркі са зборніка 

Ф. М. Янкоўскага “Беларускія прыказкі, прымаўкі, фразеалагізмы” 

парэміялагічных адзінак і фразеалагізмаў з устарэлай лексікай, 

выкарыстання навуковай літаратуры і энцыклапедычных даведнікаў па 

тэме даследавання. 
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Метады даследавання вызначаюцца мэтай і задачамі, 

пастаўленымі ў рабоце, характарам матэрыялу. Даследаванне 

праведзена на падставе статыстычнага і апісальнага метадаў, метаду 

аналізу літаратуры па тэме даследавання.  

Значымасць даследавання заключаецца ў пошуку і апісанні 

парэміялагічных адзінак і фразеалагізмаў, вызначэнні ролі ўжывання ў 

беларускіх парэміях і фразеалагізмах устарэлай лексікі; даследаванні 

спецыфікі ўстарэлай лексікі; захаванні і папулярызацыі беларускіх 

парэміялагічных адзінак і фразеалагізмаў з устарэлай лексікай з мэтай 

навучання і выхавання падрастаючага пакалення. 

Большасць слоў устарэлай лексікі адносяцца да старога побыту. 

Сярод іх: аборка, анучка, барана, ворак, дзяга, дзяруга, згрэбла, 

калаўрот, капа, кій, лапаць, латка, лучына, луста, палаткі, полаць, 

рэшата, саганец, саха, торба, шабаш, ярмо (22 лексемы). 

12 лексем прадстаўляюць грашовыя адзінкі: васьмакі, грыўня, 

грош, дукат, залатоўка, злоты, капейка, кацярынка, керанкі, пятак, 

рубель, талер.  

Меры вагі і даўжыні прадстаўлены наступнымі лексемамі: 

аршын, асьміна, валока, вярста, гарнец, дзесяціна, капа, локаць, 

міля, сажань, фунт – 11 лексем.  

Устарэлая лексіка сацыяльна-палітычнай сферы прадстаўлена 6 

лексемамі: парабак, старац, талака,  фурман, цівун, ярмо.  

У парэміях сустракаецца невялікая колькасць (7 лексем) 

устарэлай лексікі, што выкарыстоўвалася для назваў даўнейшага 

адзення: андарак, дзяруга, жупан, кафтан (каптан), світка, сярмяга.  

Ваенная ўстарэлая лексіка прадстаўлена двума словамі: булава і 

меч.  

Адна лексема ‘лабэціна’ (‘лоб’) ужыта як жарганізм.  

Сярод іншых зафіксавана лексема ‘рэшні’, сінонімам яго ў наш 

час з’яўляецца слова апошні (архаізм). 

Лексема ‘букі’ (другая літара азбукі) прадстаўляе сярод 

устарэлых слоў навуку лінгвістыку.  

Вялікая колькасць парэмій носяць выхаваўчы характар: праз 

парэміялагічныя адзінкі маўлення нашы продкі навучалі і выхоўвалі 

падрастаючае пакаленне. Парэміі лёгка запамінаюцца, а галоўнае – 

носяць вялікі выхаваўчы патэнцыял. У наш час таксама варта 

карыстацца набыткамі нашых прадзедаў і прабабуль, бо мудрасць 

нашых продкаў шліфавалася стагоддзямі і з’яўляецца неад’емнай 

часткай нашага жыцця.  
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УДК 821.161.3’373.44 

Навуч. Д. У. Хілімончык 

Нав. кір. Т. У. Гайко, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ГУО “Сярэдняя школа № 15 г. Ліды”) 

УСТАРЭЛЫЯ СЛОВЫ Ў РАМАНЕ ЛЕАНІДА ДАЙНЕКІ 

“МЕЧ КНЯЗЯ ВЯЧКІ” 

Значную цікавасць сёння выклікаюць гістарычныя творы 

сучасных пісьменнікаў. Асноўная мэта гэтых твораў –  не толькі яшчэ 

раз расказаць пра нейкія цікавыя старонкі нашай мінуўшчыны, але і 

паказаць, як і чым жылі нашы продкі, як яны аберагалі сваю зямлю, 

сваю мову, культуру і звычаі, уласную годнасць. Пісьменнікі ў 

гістарычных творах даволі часта звяртаюцца да ўстарэлай лексікі як да 

сродку выразнасці мастацкай мовы. Такім чынам можна наблізіць 

чытача да той эпохі, якая апісваеццаь, перадаць яе каларыт. 

У якасці даследавання выбраны раман Леаніда Дайнекі “Меч князя 

Вячкі”. 

Мэта даследавання: лексіка-семантычны аналіз устарэлых слоў, 

што ўжыты ў рамане Леаніда Дайнекі “Меч князя Вячкі”. 

Аб’ект даследавання: устарэлыя словы, якія складаюць пасіўны 

запас лексікі беларускай мовы. 

Прадмет даследавання: асаблівасці ўстарэлых слоў, выяўленых у 

рамане Леаніда Дайнекі “Меч князя Вячкі”. 

Метады даследавання: збор інфармацыі, лінгвістыччны 

эксперымент, работа з тэкстам, класіфікацыя і сінтэз сабранага 

матэрыялу, састаўленне слоўніка. 

Гіпотэза: Тлумачэнне значэнняў устарэлых слоў пры вывучэнні 

гістарычных твораў дапамагае правільна зразумець ідэю твора і 

аўтарскую задуму.  

Тэма даследавання з’яўляецца актуальнай, так як сабраны 

матэрыял дазволіць сучасным школьнікам асэнсаваць мастацкую ідэю 

твора, які вяртае чытача ў далёкае мінулае. 

У мовазнаўстве  ўстарэлыя словы падзяляюцца на дзве групы – 

гістарызмы і архаізмы: архаізмы – частка пасіўнага слоўнікавага 

складу, назвы, якія ў сувязі з пэўнымі моўнымі і пазамоўнымі 

прычынамі заменены ў актыўным ужытку сінонімамі; гістарызмы – 

лексічныя адзінкі, якія выйшлі з актыўнага ўжытку і перайшлі ў 

пасіўны запас у сувязі са знікненнем тых рэалій, што яны абазначалі .  

У мастацкіх творах на гістарычныя тэмы гэта лексіка выконвае 

ўжо намінатыўна-стылістычную функцыю – не толькі пазначае рэаліі, 

але і стварае пэўны каларыт эпохі. Устарэлыя словы могуць 
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выкарыстоўвацца ў мастацкім тэксце для ўказання на час, у які 

адбываецца дзеянне.  

У рамане “Меч князя Вячкі” зафіксавана 236 устарэлых слоў. 

У рабоце яны падзелены на на 13 сэнсава-тэматычных груп. Неабходна 

заўважыць, што абсалютная большасць устарэлых слоў – гэта назоўнікі 

(233 словы), толькі тры словы адносяцца да іншых часцін мовы.  

Каб абгрунтаваць актуальнасць даследавання, было вырашана 

правесці лінгвістычны эксперымент “Ці разумеюць вучні значэнні 

ўстарэлых слоў”. У эксперыменце ўдзелічала 10 вучняў X “А” класа. Ім 

было прапанавана растлумачыць апісальна ці шляхам падбору 

сінонімаў значэнне 25 слоў з кантэксту рамана “Меч князя Вячкі”. 

Аналіз вынікаў лінгвістычнага эксперыменту паказвае, што многія 

вучні адчуваюць цяжкаскі пры чытанні твораў гістарычнай тэматыкі, 

бо не разумеюць значэнні слоў, якія адносяцца да пасіўнай лексікі 

беларускай мовы. Складзены у працэсе даследавання слоўнік 

устарэлых слоў будзе карысным школьнікам пры вывучэнні твораў на 

гістарычную тэму.  

Работа над даследаваннем дала магчамасць зразумець, што 

ўстарэлыя словы ў гістарычных творах дапамагаюць узнавіць каларыт 

эпохі, а таксама з’яўляюцца сродкам маўленчай характарыстыкі 

персанажаў, падзей.  

Раман Леаніда Дайнекі “Меч князя Вячкі” паказаў непарыўную 

сувязь мінулага і сучаснасці. Немалаважную ролю ў гэтым 

адыгрываюць устарэлыя словы, выкарыстаныя аўтарам. Яны даюць 

самае яркае ўяўленне пра нацыянальны характар беларускага народа: 

дэталі быту, аж да назваў ежы і адзення, пейзаж, імёны, характары і 

сацыяльны стан герояў, апісанне ладу жыцця, асаблівасці лексічнага 

ладу мовы.  

Гіпотэза пацвердзілася: тлумачэнне значэнняў устарэлых слоў 

пры вывучэнні гістарычных твораў дапамагае правільна зразумець 

ідэю твора і аўтарскую задуму. 

Слоўнік устарэлых слоў, які быў складзены на аснове рамана 

Леаніда Дайнекі, дазволіць школьнікам самастойна аналізаваць 

гістарычныя творы беларускіх аўтараў. Рэзультаты даследавання 

могуць быць выкарыстаны на ўроках беларускай мовы пры вывучэнні 

тэмы “Лексіка”, на занятках па падрыхтоўцы да алімпіяды, пры 

вывучэнні гістарычных твораў па беларускай літаратуры. 
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УДК 821.161.3.09 

Навуч. А. І. Хоміч 

Навук. кір. Л. М. Бурвін, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Ліцэй Івацэвіцкага раёна Брэсцкай вобласці) 

ЛЮБОЎНАЯ ІНТРЫГА Ў АПОВЕСЦІ  

ЭЛІЗЫ АЖЭШКА “ДЗЮРДЗІ” 

Твораў Элізы Ажэшка, на жаль, няма ў школьнай праграме па 
літаратуры, таму людзі знаёмяцца з імі і з біяграфіяй пісьменніцы 
часцей па ўласным жаданні, і кожны знаходзіць у іх штосьці важнае і 
блізкае. Як рэаліст, аўтар імкнулася ў сваёй творчасці да дакладнасці, 
да праўдзівасці ў адлюстраванні карцін жыцця, да тыповасці і 
індывідуальнасці ў паказе характараў. У аповесці “Дзюрдзі” 
пісьменніца са спагадай зазірнула ў хату беларускага селяніна, 
жахнулася яго нядолі, але і ўбачыла высакародную духоўную 
прыгажосць беларусаў, арыгінальнасць твораў беларускага фальклору. 
Не засталіся па-за ўвагай празаіка і ўзаемаадносіны персанажаў. 

Мэтай даследчай работы з’яўляецца раскрыццё ролі любоўнай 
інтрыгі ў аповесці Э. Ажэшка “Дзюрдзі”. Аб’ект даследавання: 
аповесць Элізы Ажэшка “Дзюрдзі”. Прадмет: любоўная інтрыга ў 
вышэй згаданай аповесці. Гіпотэза: любоўная інтрыга можа стаць 
вызначальным момантам у лёсе людзей. 

Найперш намі былі асэнсаваны тэарэтычныя асновы тэмы ў 
сучаснай навуцы і зроблена выснова, што беларускае 
“ажэшказнаўства” ХХ-ХХІ стагоддзя багатае на шматлікія 
даследаванні, аднак не па тэме нашай працы, і гэта пацвярджае 
актуальнасць даследавання. 

Далей мы высветлілі ролю любоўнай інтрыгі ў пабудове 
канфлікту ў мастацкім творы. Устаноўлена, што інтрыга - складаны i 
заблытаны вузел учынкаў i паводзiн персанажаў, разгортванне якiх 
звязана з раскрыццём нейкай таямнiцы; любоўная інтрыга складае 
аснову многіх твораў класічнай літаратуры, праз яе  аўтары ўзнімаюць 
праблемы маралі, вернасці, кахання, паказваюць шляхі іх вырашэння. 

Прасочым асаблівасці любоўнай інтрыгі ў аб’екце нашага 
вывучэння. Галоўная гераіня – прыгажуня Пятруся – найлепшы носьбіт 
беларускай нацыянальнай маралі. Яна прыцягвае ўвагу двух герояў – 
Міхала і Сцяпана, дзякуючы чаму “запускаецца” ход інтрыгі. Аднак 
гэтая інтрыга дапаўняецца другой: група персанажаў імкнецца 
ажыццявіць план па лоўлі вядзьмаркі, што быццам шкодзіць 
гаспадарцы. Далей інтрыга нарастае праз развіццё адносін герояў, у 
гэтым выпадку аўтар вельмі ўдала выкарыстоўвае літаратурны прыём, 
пры якім любоўная лінія апускаецца ў прадгісторыю. Не адразу 
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Пятруся і Міхал знайшлі сваё шчасце, Міхал не палічыў сур’ёзнымі іх 
адносіны з дзяўчынай, нават не сказаў ёй пра свой адыход у войска, 
Пятруся перажыла за 6 гадоў нямала здзекаў з боку аднавяскоўцаў, 
аднак насуперак сваёй волі замуж за  Сцяпана Дзюрдзю не пайшла. 
Нездарма гавораць, ад любові да нянавісці адзін крок: ад кахання да 
Пятрусі Сцяпан шалее і рашаецца на  дапамогу ў знішчэнні жанчыны.   

Назіраем яшчэ адзін умоўны любоўны трохкутнік: Пятруся – 
Сцяпан – Разалька. Не меншую, чым Сцяпан, драму перажывае і яго 
жонка Разалька. Яе жаночае амплуа ў любоўнай інтрызе – не ахвярная 
пакорнасць, а вайна крыўды, жаданне адпомсціць,  сляпая азлобленасць 
на свет, і што самае страшнае – на сваё дзіця. Менавіта на прыкладзе 
гэтага вобраза аўтар удала паказвае характэрны для любоўнай інтрыгі 
матыў адчаю. Разалька праходзіць праз драматычныя моманты жыцця, 
разумее, што змяніць адносіны мужа да сябе не ў сілах, таму рашаецца 
на тыя дзеянні, на якія ў іншай сітуацыі не рашылася б ні за што. 

Трэці ўмоўны трохкутнік прадстаўлены своеасаблівай сувяззю  
унучкі злодзея Якуба Шышкі з Клемансам і Настка Будрак. Хоць юнак 
і не здагадваўся пра пачуцці Насткі, аднак любоўная інтрыга тут 
пляцецца без яго згоды і ведама, таму што Пётра зусім быў не супраць 
жаніцьбы сына з Насткай, пра што сказаў і юнаку, і бацьку Насткі. 
Думаецца, інтрыга перарасце ў каханне і сямейнае шчасце, аднак 
гэтаму не суджана было збыцца: Клеманс Дзюрдзя стаў чацвёртым 
асуджаным за забойства Пятрусі,сасланым на вечнае пасяленне ў Сібір.  

Цяжка нават вызначыць, паралельна развіваюцца гэтыя інтрыгі ці 
ўсё ж такі перасякаюцца.  

Безумоўна, любоўная інтрыга – гэта вобразны выраз у 
літаратуры. Ён абазначае, што ў жыцці галоўных герояў наступае такі 
момант, што незразумела, хто ў каго закаханы, пра што думаюць 
персанажы, хто да каго як адносіцца. У нашым выпадку, здаецца, усё 
зразумела, аднак інтрыга мае месца, таму што сюжэту аповесці 
ўласцівы асаблівы драматызм і напружанасць дзеяння, непрыстойныя 
паводзіны з мэтай нашкодзіць галоўнай гераіні, нагаворы і г. д. Усё гэта 
прыводзіць да страшнай трагедыі не толькі Пятрусі: зламаны лёсы 
Дзюрдзяў, іх жонак і дзяцей, Міхала, іх з Пятрусяй дзеці засталіся без 
маці. Калі класічная інтрыга звычайна заканчваецца перамогай аднаго 
з бакоў, вырашэннем супярэчнасцей, то ў аповесці “Дзюрдзі” нельга 
вызначыць бок-пераможцу: шчаслівым не застаецца ні адзін персанаж. 

Такім чынам, намі абгрунтаваны агульны вывад даследавання: 
выкарыстанне аўтарам прыёмаў любоўнай інтрыгі робіць аповесць 
пазачасавай і напаўняе агульначалавечым сэнсам. Гіпотэза працы 
пацвердзілася: любоўная інтрыга становіцца вызначальным момантам 
у лёсе персанажаў аповесці.  
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УДК 39(=161.3) 

Навуч. М. Т. Цэйко 

Навук. кір. А. М. Швядкова, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 68 г. Мінска)  

СІМВОЛІКА ДРЭЎ У ТРАДЫЦЫЯХ  
І ВЕРАВАННЯХ БЕЛАРУСАЎ 

Сучасныя людзі даволі асцярожна звяртаюцца да асэнсавання 

традыцый і вераванняў, звязаных з культам дрэў. Многія нават лічаць 

гэта прымхамі і забабонамі. Разам з тым, мы і сёння працягваем 

карыстацца драўляным посудам у хаце, лепшая мэбля таксама з 

натуральнага дрэва, а самыя смачныя агуркі, канечне, атрымаюцца 

толькі у драўлянай бочцы. 
Дык чаму ж нашы продкі не толькі выкарыстоўвалі драўляныя 

вырабы, а таксама асобныя часткі дрэў (лісце, пупышкі, кару, галіны) 

амаль ва ўсіх сферах свайго жыцця, але і пакланяліся дрэвам? 

У беларусаў культ дрэў заўсёды быў часткай агульнага культу 

прыроды. Пры даследаванні беларускай народнай творчасці 

вызначылася, што вобраз дрэва ўяўлялі сабой складанную светабудову. 

У міфа-паэтычнай карціне беларускага свету разнастайныя дрэвы 

выступалі сімваламі вечнага жыцця і ўяўлялі сабою сувестную вось, 

розныя ўзроўні якой тлумачылі светабудову ўсяго космасу. 

Пасля правядзення апытання вучняў 5-10 класаў былі выдзелены 

найбольш вядомыя дрэвы, сярод якіх былі дуб, бяроза, сасна, і самыя 

малавядомыя – явар і каліна. Такім чынам, даследаванне заснавана на 

аналізе крыніц па тэме “Сімволіка дзікарослых дрэў у традыцыях і 

вераваннях беларусаў” з наступным вызначэннем асабліавсцей 

сімволікі кожнага з пералічаных дрэў. 

Актуальнасць: тэма, зязаная з сімволікай дрэў, мала 

распацавана ў беларускім літаратуразнаўстве. Але менавіта ў вуснай 

народнай творчасці вобразы дрэў займаюць значнае месца. Разабрацца 

ў тым, чаму нашы продкі пакланяліся дрэвам, – значыць далучыцца да 

нацыянальных традыцый, да нацыянальнай спадчыны. 

Гіпотэза: традыцыі і вераванні беларусаў цесна звязаны з 

культам дрэў. 

Аб’ект даследавання: фальклорныя творы, у якіх згадваюцца 

дрэвы. 

Прадмет даследавання: сімволіка дрэў у абрадах, фальклорных 

крыніцах беларускага этнасу. 

Мэта: раскрыць асаблівасці сімволікі дзікарослых дрэў, 

прадстаўленых у беларускім фальклоры. 
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Асноўныя задачы  

1. Правесці апытанне вучняў, каб выявіць найбольш вядомыя і 

малавядомыя дрэвы, якія і стануць прадметам даследавання. 

2. Прааналізаваць фальклорныя творя, у якіх згадваюцца дрэвы. 

3. Вызначыць прыкметы функцый і матываў, уласцівых 

сімвалам дзікарослых дрэў. 

4. Устанавіць сістэмы розных сэнсавых варыяцый, 

назапашаных фальклорнымі сімваламі дуба, сасны, бярозы, явара і 

каліны. 

Метады даследавання: 

1. Вывучэнне навукова-папулярнай літаратуры па дадзеным 

пытанні. 

2. Аналіз фальклорных твораў (прыказак, прымавак, песень, 

легенд і паданняў) пра дрэвы. 

3. Сістэматызацыя атрыманых матэрыялаў. 

Навізна заключаецца ў тым, што ў выніку праведзенага 

даследавання была выяўлена значная роля дзікарослых дрэў у 

паўсядзённым жыцці беларусаў: дрэвы выступалі ахоўнікамі 

дабрабыту, па дрэвах нашы продкі прадказвалі ўраджай, у абрадавых 

песнях дрэвы надзяляліся здольнасцямі, якія спрыялі чалавеку, 

назапшаны факты, што і сучасныя людзі могуць карыстацца гаючай 

сілай дрэў. Гэта праца дае магчымасць па-новаму аднесціся да 

народнай творчасці, звязаць яе з рэальным жыццём селяніна, яго 

культурным і міфічным мінулым. 

Практычная значнасць работы прадстаўляецца ў тым, што 

матэрыялы працы могуць быць выкарыстаны на ўроках беларускай 

літаратуры, гісторыі Беларусі, а таксама ў пазакласнай і пазашкольнай 

дзейнасці; работа павінна зацікавіць тых, хто неабыякава адносіцца да 

традыцый роднага краю. 

 

 

УДК 82.09 

Навуч.: Ю. Ю. Чарняўская, Г. Д. Радкевіч 

Навук. кір. І. Г. Казелька, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА «Гімназія № 21 г. Мінска») 

АДЗЕННЕ ГЕРОЯ І ЯГО ПСІХАЛАГІЧНЫ ПАРТРЭТ 

Актуальнасць. Эстэтыка паўсядзённага жыцця ўключае ў сябе 

такія паняцці, як эстэтыка адносін, эстэтыка паводзін, эстэтыка 

абстаноўкі і адзення. Выхаванне ў дзяцей агульнай культуры, 

ветлівасці, навыкаў прыгожа апранацца істотна ўплывае на эстэтычнае 
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развіццё. Вытанчанасць адзення часта характарызуецца агульным 

узроўнем выхаванасці, культуры. 

Літаратура здольная ўваскрасіць мiнулыя і дапамагчы вырашыць 

многія маральныя праблемы нашага часу. Яна стварае этычны і 

эстэтычны фон, на якiм фарміруюцца паводзіны чалавека.  

Мэта даследавання – выявіць сувязь паміж апісаннем адзення 

героя і яго псіхалагічным партрэтам ў мастацкіх творах М. Гусоўскага, 

К. Вераніцына, Я. Коласа і І. Шамякіна. 

Задачы:  

1. Пазнаёміцца з творамі “Песня пра зубра” М. Гусоўскага, 

“Энеіда навыварат” К. Вераніцына, “Новая зямля” Я. Коласа, 

“Гандлярка і паэт”, “Сэрца на далоні” І. Шамякіна. 

2. Прааналізаваць уплыў апісання вопраткі героя на яго 

псіхалагічны партрэт. 

3. Вызначыць сувязь паміж апісаннем героя і тэндэнцыямі моды 

пэўнага гістарычнага перыяду. 

4. Стварыць інтэрнэт старонку “Мода праз гады” для 

прасоўвання ідэі зацікавіць гісторяй слова і распаўсюджвання роднай 

мовы ў моладзевым асяроддзі. 

Аб’ект даследавання: псiхалагiчны партрэт лiтаратурнага героя 

ў мастацкіх творах М. Гусоўскага “Песня пра зубра”, К. Вераніцына 

“Энеіда навыварат”, “Новая зямля” Я. Коласа, “Гандлярка і паэт”, 

“Сэрца на далоні” І. Шамякіна. 

Прадмет даследавання: апісанне адзення ў мастацкіх творах.  

Метады даследавання 

1. Аналіз мастацкіх твораў “Песня пра зубра” М. Гусоўскага, 

“Энеіда навыварат” К. Вераніцына, “Новая зямля” Я. Коласа, 

“Гандлярка і паэт”, “Сэрца на далоні” І. Шамякіна. 

2. Вывучэнне тэарэтычнай літаратуры, апрацоўка матэрыялаў. 

3. Інтэрв’юраванне (наведванне Нацыянальнага мастацкага 

музея, інтэрв’ю работнікаў музея) па тэме работы. 

4. Анкетаванне вучняў і аналіз анкеты. 

Гіпотэза: Апісанне адзення героя  адлюстроўвае не толькі дух 

эпохі, пануючы стыль і моду, але і характарызуе псіхалагічны яго 

партрэт.  

Слова – гэта гісторыя, якую прайшла нацыя за пэўны гістарычны 

час. Яно ўвабрала ў сябе той вялізны вопыт, які прайшоў народ, сабрала 

па крупінцы ўсю працу: культурныя здабыткі, народныя традыцыі, якія 

жывуць з чалавекам. Гэта духоўнае адзенне нацыі.  

Адзенне адлюстроўвае дух эпохі, пануючы стыль і моду, 

індывідуальны густ, пачуцце меры, псіхалогію чалавека, яго фізічны 
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стан, узрост, сямейнае становішча. У шырокім сэнсе адзенне – гэта не 

толькі вопратка, але і галаўныя ўборы, абутак, упрыгожванні. Адзенне 

з’яўляецца важным этнічным і сацыяльным паказчыкам. Яно выконвае 

не толькі практычныя, але і этнакультурныя, эстэтычныя, абрадавыя, 

магічныя функцыі.  

Даследаванне твораў М. Гусоўскага “Песня пра зубра”, 

К. Вераніцына “Тарас на Парнасе”, Я. Коласа “Новая зямля”, 

І. Шамякіна “Сэрцы на далоні”, “Гандлярка і паэт” дазволілі зрабіць 

вывад пра тое, што пісьменнікі  праз апісанне знешняга выгляду герояў, 

іх убранне, нават асобныя дэталі адзення ствараюць адмысловы 

партрэт героя свайго часу і сваёй эпохі. Апісанне адзення напрамую 

звязана з вобразам чалавека. Па знешнім выглядзе можна меркаваць 

пра яго дабрабыт, род заняткаў, пра яго выхаванне, непасрэдныя густы 

і звычкі. Кожная згаданая аўтарам дэталь адзення дапаўняе 

псіхалагічны партрэт героя, дапамагае глыбей зразумець яго. 

Апісанне знешняга выгляду герояў у творах  падаецца і з мэтай 

ахарактарызаваць адпаведны час і месца дзеяння. Такім чынам 

пісьменнік перадае каларыт жыцця, указвае на сацыяльныя праблемы, 

якім поўнілася жыццё.  

Гутарка з супрацоўнікам музея замацавала нашы меркаванні пра 

тое, што адзенне чалавека дапамагае стварыць больш дакладны 

псіхалагічны партрэт героя літаратурнага твора і звычайнага чалавека. 

Гэтая ж думка знайшла сваё пацверджанне пры анкетаванні вучняў 

адзінаццатых класаў.   

Такім чынам адзенне выконвае культуралагічную (стварэнне 

каларыту эпохі), характаралагічную (спосаб характарыстыкі 

персанажаў), сімвалічную функцыю ў мастацкім творы.  

 

 

УДК 81’342.8:159.953.34 

Навуч. І. Г. Шайкоўскі 

Навук. кір. М. Г. Жытко, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 1 г. Ляхавічы” Брэсцкай вобласці) 

ДАСЛЕДАВАННЕ І РАШЭННЕ ПРАБЛЕМЫ ЗАПАМІНАННЯ 

СЛОЎ З ЦЯЖКАСЦЯМІ Ў ПАСТАНОЎЦЫ НАЦІСКУ  

ПРАЗ ВЫКАРЫСТАННЕ РЫФМОВАК 

Як правільна сказаць алфавІт ці алфАвіт? СпінА ці спІна? 

Кажуць, для таго, каб пісаць без памылак, патрэбна шмат чытаць. А 

што рабіць для таго, каб ставіць у словах правільна націск, бо ў кнігах 
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націск не стаіць? А вакол усе гавораць па-рознаму, вось мы і не можам 

запомніць, як жа правільна. 

Актуальнасць даследавання заключаецца ў недастатковай 

ступені распрацаванасці матэрыялу па тэме. Словы прысутнічаюць не 

толькі на старонках падручнікаў, але і ў штодзённым жыцці носьбіта 

мовы, а правілы пастаноўкі націску адсутнічаюць, іх проста не існуе, а 

словы ведаць трэба. 

Мэта даследавання: рашэнне праблемы запамінання слоў з 

цяжкасцямі ў пастаноўцы націску праз выкарыстанне рыфмовак – 

аднаго з прыёмаў мнематэхнікі. 

Аб’ектам даследавання з’яўляюцца словы з цяжкасцямі ў 

пастаноўцы націску. 

Прадметам даследавання  стала рашэнне праблемы запамінання 

слоў праз выкарыстанне рыфмовак. 

Гіпотэза: мы дапускаем, што пры ўмове ўкаранення ў практыку 

навучання беларускай мове матэрыялаў нашага даследавання 

складзеныя намі рыфмоўкі паспрыяюць лепшаму засваенню слоў з 

цяжкасцямі ў пастаноўцы націску, і тым самым павысіцца маўленчая 

культура носьбітаў мовы. 

Націск адыгрывае выключную ролю ў мове: рознамясцовасць 

націску дапамагае адрозніваць адно слова ад іншага (любы́ і лю́бы), а 

рухомасць націску служыць для адрознення граматычных формаў 

(галавы́ і гало́вы) і закончанага і незакончанага трывання дзеяслова 

(насы́паць і насыпа́ць), ад націску залежаць правілы напісання 

галосных (лясні́к, леснічо́ўка).  

Парушэнні ў пастаноўцы націску ў некаторых словах беларускай 

мовы ўзнікаюць пад уплывам дыялектаў, акцэнталагічнай сістэмы 

рускай мовы, існаваннем у мове запазычаных слоў, дублетаў, дрэнным 

засваенні акцэнталагічных нормаў і недастатковым валоданні мовай 

увогуле. 

З мэтай выяўлення ўзроўню дасведчанасці вучняў X класаў у 

пастаноўцы націску ў некаторых слова было праведзена тэсціраванне, 

якое паказала, што амаль усе вучні (92%) дрэнна ведаюць, на які 

дакладна склад прыпадае націск у тым ці іншым слове, што 

адлюстроўвае нізкі ўзровень дасведчанасці ў пастаноўцы націску ў 

некаторых словах беларускай мовы. 

З мэтай вызначэння прадстаўленасці слоў з цяжкасцямі ў 

пастаноўцы націску ў падручніках беларускай мовы мы даследавалі 

падручнікі V-XI класаў і выявілі, што словы з цяжкасцямі ў пастаноўцы 

націску шырока выкарыстоўваюцца на старонках падручнікаў, 
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паўтараюцца з падручніка ў падручнік, дабаўляюцца новыя, і толькі ў 

некаторых словах пастаўлены націск. Намі было вылучана 75 слоў.  

Для таго, каб запомніць правільнасць пастаноўкі націску ў словах 

і не дапускаць больш памылак, намі былі складзены рыфмоўкі (адзін з 

эфектыўных прыёмаў мнематэхнікі), якія аблягчаюць засваенне 

матэрыялу. 

Напрыклад, для слова імя́ мы ўзялі  ўсім вядомыя радкі  

беларускага байкапісца Кандрата Крапівы: “Другі баран ні “бэ”, ні 

“мя́”, а любіць гучнае імя́”. Да слова даўніна́ і ўсіх астатніх у слоўніку 

прыдумалі самі: мара ў археолага адна́: каб раскрыла тайну даўніна́; 

не буду есці я агрэ́ст, гэта мой табе пратэ́ст – да слова агрэ́ст.  

Лічым, што з імі запамінанне правільнага вымаўлення адбываецца ў 

нязмушанай і вольнай форме. 

Мы склалі слоўнік-даведнік, матэрыялам для якога паслужылі 

словы, выпісаныя намі са старонак падручніка, алімпіядных заданняў, 

а таксама дапоўнілі словамі з “Беларускага арфаграфічнага слоўніка 

для школьнікаў” пад рэдакцыяй А. А. Лукашанца з мэтай пашырыць 

спіс слоў. Слоўнік змяшчае 183 словы. 

Доказам эфектыўнасці нашай працы служыць 99% засваенне 

прадстаўленых слоў вучнямі. 

Такім чынам, мнемарыфмоўкі спрашчаюць засваенне пастаноўкі 

націску ў словах, цяжкіх для запамінання. 

Матэрыялы даследавання могуць выкарыстоўваць настаўнікі для 

працы як на ўроку мовы, так і літаратуры, факультатыўных занятках, 

кожны свядомы вучань і чалавек, які неабыякавы да свайго маўлення. 

Спадзяёмся, што складзены намі слоўнік  паслужыць штуршком 

для больш якаснага засваення нашай мовы. 

 

 

УДК 659.1:81(476) 

Навуч. Д. І. Шаўчук  

Нав.кір. Л. У. Шкурко, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 

(ДУА “ Сярэдняя школа № 224 г. Мінска”) 

МОЎНЫЯ АСАБЛІВАСЦІ РАЗВІЦЦЯ  

БЕЛАРУСКАЙ РЭКЛАМЫ 

Беларускамоўная рэклама – запрабавальны моўны і 

камунікатыўны беларускі “прадукт” у сучасным грамадстве. Аказвае 

значны культурны ўплыў на грамадства, уздзейнічае на падсвядомасць 

чалавека і становіцца своеасаблівым трэндам. Распрацоўка рэкламы – 

важная справа для мовазнаўцаў. 
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У сучасным грамадстве актывізавалася неабходнасць 

выкарыстання беларускамоўнай рэкламы. Яна стала 

распаўсюджвацца ў розных сферах: гэта і радыё, і тэлебачанне, і 

інтэрнэт, і, зразумела, друкаваныя выданні. 

Мэтай даследавання з’яўляецца аналіз беларускамоўных 

рэкламных тэкстаў. 

Аб’ектам даследавання выступаюць тэксты беларускамоўнай 

рэкламы. Разглядаліся арыгінальныя беларускія рэкламныя тэксты. 

Прадметам даследавання з’яўляюцца асаблівасці 

беларускамоўнай  

рэкламы. 

Трэба сказаць, што ля яе вытокаў стаяў таксама не абы-хто, а 

людзі выдатныя. Чаго вартыя такія імёны, як Марк Шагал, Казімір 

Малевіч, Эль Лісіцкі. Гэта яны рабілі першую беларускую рэкламу ў 

пачатку XX-га стагоддзя. 

Так, 50-я гады ХХ стагоддзя ў асноўным прадстаўлены 

рэкламнай інфармацыяй, якая напісана ў выглядзе анонсаў і аб’яў. 

Мова тэкстаў заштампаваная, сухая, адчуваецца 

“канцылярыскі” падыход складальнікаў інфармацыі, нават іх 

абыякавасць да вынікаў уздзеяння такой рэкламы. Назіраецца 

канкрэтыка, стандартызаванасць, уласцівыя публіцыстычнаму 

стылю. Але тым не менш, крокі рэкламы становяцца ўсё больш 

трывалымі. 

У беларускамоўнай рэкламе 60-х гадоў назіраецца змяшэнне 

стыляў, часцей за ўсё ў тэкстах публіцыстычнага прысутнічаюць 

элементы навуковага ці размоўнага. Сустракаецца спецыялізаваная 

лексіка (тэрміны, канцылярызмы). На марфалагічным узроўні 

адзначым перавагу назоўнікаў, у некаторых тэкстах для рэалізацыі 

эмацыянальна-экспрэсіўнай функцыі ўведзены формы ступеней 

параўнання якасных прыметнікаў. Большасць сінтаксічных 

канструкцый з прамым парадкам слоў. Як элемент экспрэсіўнасці 

часам уводзяцца сказы з інверсіяй. Асноўная частка сказаў – 

двухсастаўныя і поўныя. Трэба адзначыць, што падобныя тэксты не 

ў поўнай меры выконваюць асноўную функцыю рэкламы – 

прыцягненне ўвагі адрасатаў, паколькі не вызначаюцца дынамізмам, 

аўтарскай словатворчасцю, арыгінальнасцю.  

У тэкстах 70-х гадоў ХХ стагоддзя на лінгвістычным узроўні 

можна заўважыць некаторыя ўласцівасці сучасных рэкламных 

тэкстаў: уключэнне спецыяльнай лексікі, штампаў, прыметнікаў з 

апісальным характарам аб’екта размовы.  
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У цэлым, з пазіцыі сучаснага ўспрымання адрасата, тэксты 

рэкламы не выконвалі сваёй асноўнай функцыі – уздзеянне з мэтай 

прыцягнення ўвагі пасродкам мовы, але спрыялі зацікаўленасці 

насельніцтва да так называемых “рэкламных прадуктаў” 

тагачаснасці. 

Сёння немагчыма ўявіць свет без рэкламы. Але не ўся рэклама 

сярод яе разнастайнасці дапамагае дасягненню пастаўленых мэт і за-

дач. Так у той жа тэлевезійнай рэкламе галоўным з’яўляецца малю-

нак, потым ужо тэкст, які выконвае фунцыю суправаджэння і змяш-

чае нейкія характарыстыкі тавара ці паслугі і прапанову карыстання 

гэтым усім. І тут паўстае праблема максімальнага выкарыстання 

магчымасцей сродкаў мовы. А ў тэкставым суправаджэнні боль-

шасць рэкламных ролікаў можна ўмоўна выдзяліць пачатковую і за-

ключную часткі. Прычым, заключная частка слогана з’яўляецца ас-

ноўнай, галоўнай у рэкламным тэксце. Вось чаму слоган – важнейшы 

элемент рэкламнага звароту, які ёмка і коратка адлюстроўвае 

непаўторнасць гандлёвай прапановы. Падлічана, што слоган людзі 

чытаюць у пяць разоў больш, чым сам рэкламны тэкст.  

“Даследаванні паказалі, што да 70 % беларусаў станоўча 

ўспрымаюць рэкламу на беларускай мове, а 37 % беларусаў лічаць, 

што беларускай мовы не хапае ў рэкламе”. 

З разгледжаных прыкладаў беларускіх рэкламных тэкстаў 50-х, 

60-х, 70-х, 80-90-х гадоў XX стагоддзя, і 10-х гадоў XXI стагоддзя 

вынікае наступнае: беларускамоўная рэклама таго часу не 

вызначалася аўтарскай арыгінальнасцю і багаццем сродкаў моўнай 

выразнасці. Але рэклама не можа застацца незаўважанай, таму што 

яна з’яўляецца неад’емай часткай жыцця кожнага чалавека. У ця-

перашні час развіццё рэкламы прывяло да таго, што рэкламная дзей-

насць ператварылася ў асаблівы сацыяльны інстытут, які забяспечвае 

грамадскую патрэбу ў рэкламных паслугах. 

Такім чынам, мова рэкламы – гэта мова, на якой гаворыць не 

абстрактны спажывец, а чалавек, і не з натоўпам, а з другім 

чалавекам. Парадокс заключаецца ў тым , што рэкламу чытаюць 

тысячы людзей, якія могуць адрознівацца адукацыяй, 

тэмпераментам. Таму рэклама павінна быць звернута да ўсёй 

тэрыторыі, да ўсяго насельніцтва. Накіраванасць рэкламнага тэксту 

на ўсю аўдыторыю цесна звязана з аб’ектам рэкламы. А ён імкецца 

перадаць усе ўласцівасці рэкламуемага прадукта, як з дапамогай 

вобразаў, так і пры дапамозе багацця беларускай мовы. 
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УДК 821.161.3-4:39 

Навуч. Д. В. Шэх 

Навук. кір. А. А. Ракіцкая, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 17 г. Магілёва”) 

ПРАДМЕТЫ ПОБЫТУ СЯЛЯН У НАРЫСЕ УЛАДЗІМІРА 

КАРАТКЕВІЧА “ЗЯМЛЯ ПАД БЕЛЫМІ КРЫЛАМІ” 

Сёння, калі бытавая тэхніка прыйшла нам на дапамогу, мы рэдка 

задумваемся над тым, а як без яе жылі нашы продкі, чым яны 

карысталіся? І прадметы побыту нашых продкаў адыходзяць у нябыт 

разам са сваімі назвамі, а яны – частка нашай гісторыі і самабытнасці. 

А ведаць гісторыю свайго народа павінен кожны чалавек, які сябе 

паважае. 

Мэта нашана даследавання:  паглыбіць веды пра прадметы 

побыту, якімі карысталіся сяляне ў ранейшыя часы, даведацца, для чаго 

служылі гэтыя рэчы і падзяліцца сваімі ведамі з іншымі людзьмі. 

Прадмет: назвы прадметаў побыту, якімі карысталіся сяляне ў 

ранейшыя часы.  

Аб’ект даследавання – назвы прадметаў побыту сялян у 

ранейшыя часы.  

У нарысе У. Караткевіча сустракаецца шмат назваў прадметаў 

побыту сялян. Хочацца больш дакладна даведацца, як і для чаго людзі 

іх выкарыстоўвалі і па магчымасці знайсці гэтым прадметам сучасныя 

аналагі. 

Нapыc – мacтaцкa-пyблiцыcтычны твop, y якiм няpэдкa дaюццa 

мacтaцкiя aпicaннi, aлe ён aмaль нe дaпycкae вымыcлy, cтpoгa 

пpытpымлiвaeццa пaкaзy caпpaўдныx фaктaў жыцця.  

Зойдзем у сялянскую хату… Спачатку трапляем у сенцы. Яны і 

зараз служаць для гаспадарчых мэт. Тут вёдры, цэбры з рознай 

рознасцю, маслабойкі (цяпер часта сепаратар) і г.д 

Цэбар – гэта шырокая круглая драўляная пасудзіна з клёпак з 

двума вушкамі. Сярэдні дыяметр гэтай гаспадарчай пасудзіны 40-

50 см, дно трохі вузейшае, верх – шырэйшы; былі і прамыя цэбры. У іх 

замешвалі сечку, рабілі “паранку” (сечку залівалі кіпнем) карове, каню. 

Цэбры меншых памераў выкарыстоўвалі для прыгатавання пойла 

цялятам, ягнятам. Для зручнасці пераносу ў “вушках” свідравалі 

адтуліны, у якія можна было прасунуць палку. 

Вельмі шырока ў сваім паўсядзённым жыцці сяляне 

выкарыстоўвалі дзяжу (дзежку). Гэта была пасудзіна для заквашвання 

цеста. Яна мела форму звужанай угору шырокай бочачкі (вышыня 
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раўнялася дыяметру вусця, аб’ём 20-30 л), накрыўку з абечкам. Рабілі 

дзежкі звычайна з дубовых клёпак. 

Каб запарыць бялізну, жанчыны карысталіся спецыяльнай 

бандарнай пасудзінай – жлуктай. Жлукта звычайна мела 

кадзепадобную форму, да 1 метра ў вышыню, на трох ножках 

(утвараліся даўжэйшымі клёпкамі). Бялізну складвалі ў жлукту і 

залівалі шчолакам або перасыпалі попелам. Потым залівалі кіпнем. 

Праз некаторы час ваду злівалі праз адтуліну ў днішчы, якая 

закрывалася коркам, а бялізну паласкалі. 

Неабходным прадметам побыту нашых продкаў з’яўляліся 

жорны. Пры дапамозе іх сяляне ўручную малолі зерне. 

На Беларусі жорны былі каменныя і драўляныя. Каменныя 

складаліся з 2 дыскаў дыяметрам 35-50 см, таўшчынёю 10-15 см, 

пастаўленых у скрынку ці станок. Ніжні нерухомы камень звычайна 

быў таўсцейшы, верхні – больш лёгкі, з адтулінай пасярэдзіне для 

засыпання зерня, мацаваўся пры дапамозе паўпрыцы (жалезнай 

крыжавіны або пласціны), якая круцілася на шпяні, замацаваным у 

ніжнім камені. Каб мука лепш ссыпалася, паверхню ніжняга каменя 

рабілі крыху выпуклай, верхняга – увагнутай. 

Была ў сялян традыцыйная беларуская рыбалоўная прылада – 

буч. Буч –гэта сплеценая з дубцоў або зробленая з драніцы камера 

конусападобнай або цыліндрычнай формы. У конусным бучы мелася 

адна лейкападобная перагародка (горла), у цыліндрычным – дзве. Рыба 

пранікала ў буч праз лаз у горле, якое адначасова перашкаджала 

выходзіць ёй назад. З аднагорлавых бучоў улоў вымалі праз адтуліну ў 

вузкім яго канцы ( у час лоўлі яе закрывалі  коркам, травой, сенам), у 

двухгорлавым рабілі дзверцы. Аднагорлавы буч прызначаўся толькі 

для лоўлі рыбы, двухгорлавы – пераважна для ракаў. У вадаёме буч 

устанаўлівалі пры дапамозе калкоў. 

Сярод посуду вялікай папулярнасцю ў сялян карыстаўся спарыш 

(два гаршкі, злучаныя ручкай, каб насіць на поле абед. Спарыш – гэта 

два гаршкі, злучаныя ручкай, каб насіць на поле абед 

Для збору ягад і грыбоў нашы продкі выкарыстоўвалі лубянку – 

пасудзіну з лубу (кары ліпы і іншых дрэў). 

Такім чынам мы паглыбілі веды пра прадметы побыту, якімі 

карысталіся сяляне ў ранейшыя часы, пра выкарыстанне гэтых рэчаў у 

паўсядзённым жыцці нашых нашых продкаў. 

Сёння шмат з гэтых назваў мы не ведаем і не выкарыстоўваем у 

сваёй мове, бо ў паўсядзённым жыцці самі не сутыкаемся з гэтымі 

прадметамі. А гэта частка нашай гісторыі, частка нашай самабытнасці, 

і яе трэба захаваць для нашчадкаў.  
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УДК 801.81:398.3(476.6) 

Навуч. Э. В. Шкнай 

Навук. кір. Д. А. Каравай, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 3 г. Навагрудка імя В. Г. Гаховіч”) 

ЦУДАДЗЕЙНАЯ МАГІЯ СЛОВА  

(ЗАМОВЫ ГРОДЗЕНШЧЫНЫ) 

Традыцыйная магія не існавала сама па сабе, яна была 

непадзельнай часткай усёй сістэмы міфалогіі, народнай сімволікі, 

традыцыйных абрадаў. 

З дапамогай замоў людзі спрабавалі ўплываць на прыроду і 

грамадства, ператварыць жадаемае ў рэальнасць, падобным выклікаць 

падобнае. 

Замовы перадаваліся без значных змен з пакалення ў пакаленне. 

У народзе верылі, што пры замене, перастаноўцы слоў, замова губляе 

сваю магічную сілу. 

У тэкстах многіх замоў захаваліся архаічныя элементы зместу і 

будовы, што выклікае цікавасць не толькі фалькларыстаў, але і 

прадстаўнікоў іншых галін навукі. 

Напачатку тэкст замовы ўзнік на аснове вызначанай падзеі. 

Потым – са стратай вядучай ролі дзеяння – узмацнілася магічная 

функцыя славеснай формулы. 

Замовы з’яўляюцца адным з найстражытнейшых жанраў вуснай 

народнай творчасці. Узніклі яны яшчэ ў язычніцкія часы, а пасля 

хрышчэння Русі ўвабралі ў сябе хрысціянскія элементы. У іх сталі 

пераплятацца старажытнаязычніцкія заклінальныя формулы з 

хрысціянскімі матывамі і малітвамі.  

Замовы яскрава паказваюць, што ў свядомасці простага чалавека 

язычніцкія ўяўленні і хрысціянская рэчаіснасць не супярэчылі адно 

адному, а наадварот арганічна дапаўнялі і ўзмацнялі веру ва ўласныя 

сілы. 

Замовы абслугоўвалі розныя сферы дзейнасці людзей. На 

працягу ўсёй гісторыі чалавецтва існавала шмат праблем, з якімі 

спрабавалі змагацца словам, а таксама магічнымі сродкамі. 

Замова была ў нашых продкаў універсальным, ахоўным, 

папераджальным сродкам, які мог адхіліць ці адмяніць нават будучыя 

нежаданыя падзеі. 

Асноўная частка магічных тэкстаў не мае абрадавага замацавання 

ў гадавым календары, яны прымяняліся па неабходнасці, калі ўзнікала 

праблема.  
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Па эстэтычна-эмацыянальных якасцях, паэтычным майстэрстве, 

вобразнасці мовы замовы разам з іншымі фальклорнымі жанрамі 

складаюць цікавую частку вуснай спадчыны народа. 

Замовы маюць сваю, спецыфічную, непадобную да іншых 

фальклорных жанраў форму. Яны будуюцца па пэўным стэрэатыпе, 

абумоўленым практычным выкарыстаннем твораў дадзенага жанру.  

Мастацкія сродкі замоў блізкія да сродкаў іншых фальклорных 

жанраў. Аднак замовы маюць і свае адметныя сродкі паэтычнай 

выразнасці. Мастацкім прыёмам становіцца і сама загадная форма 

дзеяслова.  

Самым характэрным, уласцівым менавіта паэтычнай стылістыцы 

замоў з’яўляецца прыём ампліфікацыі – нагнятанне ў канве тэксту 

вобразаў, эпітэтаў, сінонімаў, параўнанняў шляхам шматразовых і 

разнастайных паўтарэнняў 

Магічныя тэксты адносяцца да найкаштоўнейшых твораў у 

традыцыйнай духоўнай спадчыне беларусаў. Іх спецыфічныя сродкі, 

абумоўленыя выразнай прагматычнасцю гэтага роду творчасці, 

складваліся паступова, узбагачаючыся дэталямі і рэаліямі навакольнага 

свету. Замовы з’яўляюцца адметным дакументам свайго часу, што мае 

вялікае мастацкае і літаратуразнаўчае значэнне. 

Сёння замовы маюць пераважна пазнавальнае значэнне, 

уяўляючы багаты матэрыял для вывучэння ўяўленняў і вераванняў 

нашых далёкіх продкаў. 

 

 

УДК 81’276.2-053.5 

Навуч. К. П. Шкута 

Навук. кір. В. М. Жадзінец, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “ Сярэдняя школа № 5 г. Брэста”) 

СЛЭНГ У МАЎЛЕННІ ШКОЛЬНІКАЎ 

З развіццём розных сфер нашага паняцце слэнг  страчвае сваё 

першапачатковае значэнне, якое заключалася ў наступным: слэнг – 

гэта словы і выразы, якімі карыстаюцца людзі пэўных узроставых груп, 

класаў ці прафесій. Сапраўды, зараз вызначэнне слэнгу іншае. Слэнг – 

гэта словы і выразы, якія ўжываюцца ў сучаснай мове, але лічацца 

непажаданымі для выкарыстання ў літаратурнай мове. У цяперашні час 

ён выходзіць за рамкі моладзевага  асяроддзя, ужываецца на старонках 

выданняў, выкарыстоўваецца ў гаворках тэлевізійных вядучых, па-

літыкаў. Добра гэта ці дрэнна, што слэнг перастаў быць з'явай выклю-

чна моладзевага асяроддзя? З чым гэта звязана? Як да гэтага ставіцца? 
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Вось тое кола пытанняў, якія мы даследавалі ў сваёй працы. 

Актуальнасць дадзенай тэмы заключаецца ў актыўным 

выкарыстанні слэнгу ў маўленні школьнікаў, які стаў неад'емнай част-

кай іх камунікацый. Псіхолагі вылучаюць некалькі прычын, якія 

прыводзяць да актыўнага ўжывання слэнгу падлеткамі. Найбольш рас-

паўсюджаная прычына – беднасць слоўнікавага запасу. Маладое пака-

ленне шмат часу праводзіць у тэлефонах, за камп’ютарамі, вывучаючы 

Інтэрнэт або размаўляючы з аднагодкамі оnlіne, недастаткова за кні-

гамі. А гэта ўплывае на слоўнікавы запас падлеткаў.  

Мэта даследавання: апісанне жаргоннай лексікі ў структурна- 

тэматычным плане і вызначэнне яе месца ў маўленні школьнікаў. 

Аб’ект даследавання: моўнае асяроддзе школьнікаў ДУА “Сярэдняя 

школа № 5 г. Брэста”. Прадмет даследавання: моладзевы слэнг вучняў. 

Гіпотэза: калі ў сваім маўленні школьнікі будуць бяздумна 

выкарыстоўваць слэнг, то  мове пагражае паступовае разбурэнне. 

У ходзе працы над даследчай работай намі было заўважана, што 

тэрмін “слэнг” разглядаецца ў якасці сіноніма да тэрміна “жаргон”. 

Iснуе думка прафесара А. Н. Калеснiчэнкi, якi сцвярджаў, што і 

“жаргон”, і “слэнг” – гэта перш за ўсё “разнавіднасць мовы, якой 

карыстаюцца прафесіянальныя групы і сацыяльныя праслойкі людзей, 

аб’яднаных агульнасцю інтарэсаў, звычак, заняткаў, сацыяльнага 

становішча”. Варта падкрэсліць, што асноўнымі карыстальнікамі 

беларускага слэнгу з’яўляюцца маладыя людзі і падлеткі рознага 

сацыяльнага становішча, якія усё ж такі ўмоўна аб’яднаныя агульным 

родам заняткаў, ладам жыцця, поглядамі.  

У рабоце была зроблена тэматычная класіфікацыя слэнгізмаў, 

якія звязаны з наступнымі чатырма сферамі: 

1) сфера шкoлы;  

Слoвы  гэтай сферы мoжна падзялiць на наступныя групы: 

найменнi настаўнiкаў (iстэрычка, хiмoза, фiзiк-шызiк); найменнi 

вучэбных прадметаў (фiзра, лiтра, iнглiш); найменнi iншых рэалiй 

навучальнага працэсу (шпoра, зубрыла, камчатка). 

1) сфера вoльнага часу;  

Да яе мoжна аднесцi такiя слoвы, як клiпэйшн, дыска, дыскач, 

папса, рoк. Для слoў гэтай групы характэрна перавага лексем, 

запазычаных з iншых жаргoнаў, у прыватнасцi слэнгу музыкантаў i 

нефармальных груп .  

2) сфера пoбыту; 

Да яе адносяцца словы, якiя  мoжна падзялiць на некалькi груп: 

лексемы, якiя называюць часткi цела (граблi, клешнi – рукi; кацялoк, 

чайнiк – галава); лексемы, якiя называюць вoпратку, абутак i аксэсуары 
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(касуха, бoмбер – куртка; пoтнiкi – шкарпэткi; лексемы, якiя называюць 

рoзную бытавую тэхнiку: кoмп – камп’ютар; клава – клавiятура). 

4) сфера ацэнкi. 

Слoвы гэтай сферы мoжна падзялiць на дзве групы: вакатывы 

(чувак, кенты) i ўласна ацэначная лексiка (адпадна, нішцяк – станoўчая 

адзнака; фiгoва, мура – адмoўная ацэнка). 

Пранікненне ў маўленне школьнікаў падобных лексічных адзінак 

адбываецца ў выніку моўнага ўплыву Інтэрнэту, замежных СМІ, 

масавай культуры, развіцця камп'ютарнай тэхналогіі, сучаснай 

музычнай культуры, развiцця англійскай, нямецкай і французскай 

мовы, камп'ютарных гульняў, відэа, мультфільмы, а таксама хобі і 

захапленні маладых людзей.  

Праведзенае даследаванне паказвае, штo праблема ўжывання 

слэнгу давoлi неадназначная. Слэнгiзмы былi, ёсць i будуць, iх нельга 

нi забаранiць, нi адмянiць. Вядoма, дрэнна, калi ў маўленнi цалкам 

замяняюцца нармальныя слoвы, але ўявiць, напрыклад, сучаснага 

шкoльнiка зусiм без слэнгу сёння немагчыма. Трэба рабiць усё 

патрэбнае, каб ужыванне слэнгу не перашкаджала фармiраванню 

навыкаў лiтаратурнага маўлення. Бо няўважлівае, нядбайнае стаўленне 

да нормаў вымаўлення, націску, ужывання слоў, выкарыстанне ў 

маўленні жарганізмаў, вульгарызмаў, неапраўданыя запазычанні  

забруджваюць нашу гаворку. 

 

 

УДК 81’373.21(476.1) 

Навуч. Д. В. Шульговіч, М. В. Куліна 

Навук. кір. К. В. Баслык, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 68 г. Мінска”) 

АЙКОНІМЫ АДАНТРАПАНІМІЧНАГА ПАХОДЖАННЯ 

(МІНСКАЯ ВОБЛАСЦЬ) 

Цяжка ўявіць свет без геаграфічных назваў. Іх адсутнасць 

парушыла б дзейнасць чалавека на ўсіх узроўнях жыццядзейнасці. 

Акрамя таго, любая назва нясе ў сабе пэўную інфармацыю пра аб’ект, 

якому яна належыць. Вывучэнне гэтай інфармацыі можа даць новыя 

звесткі, якія могуць прадстаўляць цікавасць не толькі для навукоўцаў, 

але і для шырокага круга прафесій. 

Дадзеная праца прысвечана вывучэнню айканіміі Мінскай 

вобласці. Айконім разумеецца як геаграфічная назва. Тапонімы – гэта 

сукупнасць геаграфічных назваў. Тапаніміка ўяўляе сабой велізарны, 

добра вывучаны моўны матэрыял. Гэта навука інтэнсіўна пачала 
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развівацца толькі ў другой палове XX стагоддзя. Менавіта тады 

шырока разгарнулася работа па вывучэнні розных раздзелаў гэтай 

навукі: гідронімаў, айконімаў і г. д. Вывучэнне дадзенага матэрыялу 

з’яўляецца важным, таму што мова – гэта рухомая сістэма, у якой 

знаходзяць адлюстраванне найважнейшыя этапы матэрыяльнай і 

духоўнай гісторыі, у сувязі з чым, тапонім з’яўляецца цікавым 

матэрыялам для вывучэння не толькі з лінгвістычнай пункту 

гледжання, але і з гісторыка-геаграфічнай. 

Гіпотэза. Вывучэнне айконімаў дазваляе глыбей пранікнуць у 

гісторыю роднага краю, даведацца крыніцу паходжання найменняў 

геаграфічных аб’ектаў.  

Актуальнасць даследавання. Адной з актуальных праблем 

сучаснага мовазнаўства з’яўляецца вывучэнне ўласных геаграфiчных 

назваў. Сёння патрэба ў зборы, сiстэматызацыi i iнтэрпрэтацыi 

тапанiмiчнага матэрыялу становiцца ўсё больш неабходнай у сувязi з 

вырашэннем розных пытанняў лiнгвiстыкi, гiсторыi, этнаграфii, 

гiстарычнай геаграфii, пытанняў моўных сувязей. Анамастычны 

матэрыял складае значную частку лексiкi любой мовы i мае багатыя 

пазнавальныя i выхаваўчыя магчымасцi.  

Мэта даследавання – даследаваць на лексіка-семантычным 

узроўні айконімы Мінскай вобласці, суадносныя з уласнымі імёнамі.  

Задачы: 

1) сабраць айконімы, суадносныя з уласнымі імёнамі; 

2) правесці лексіка-семантычную класіфікацыю сабраных 

адзінак; 

3) вызначыць ступень прадуктыўнасці айконімаўтваральных 

асноў, акрэсліць іх тэрытарыяльную лакалізацыю. 

Аб’ект даследавання – тапанімічныя назвы Мінскай вобласці. 

Прадмет даследавання – айконімы адантрапанімічнага 

паходжання, іх лексіка-семантычная арганізацыя. 

Метады даследавання. Пастаўленыя задачы і змест матэрыялу 

абумовілі метады даследавання. У працэсе аналізу матэрыялу 

выкарыстаны пераважна апісальны метад, метад лінгвістычнага 

аналізу. 

Практычная значнасць даследавання. Вынікі навуковай 

работы могуць быць выкарыстаны пры далейшай распрацоўцы 

пытанняў, звязаных з вывучэннем беларускіх айконімаў 

адантрапанімічнага паходжання, іх лексіка-семантычную арганізацыю, 

будуць карысны пры складанні слоўнікаў беларускай мовы. 
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УДК 81’373.211:908(476.6) 

Вуч. В. А. Шчэрба 

Навук. кір. Т. Д. Яраш, настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 5 г.Слоніма”) 

МАЛЕНЬКІ КУТОК РАДЗІМЫ:  

ПАХОДЖАННЕ НАЗВАЎ ВЁСАК СЛОНІМШЧЫНЫ 

Анамастычныя назвы спецыяльна ў школах не вывучаюцца. 

Аднак кожнага чалавека цікавіць, адкуль паходзіць назва роднай вёскі, 

горада. 

Мэтай дадзенага праекта з’яўляецца лексіка-семантычны аналіз 

назваў населеных пунктаў Слонімскага раёна. 

У задачы даследавання ўваходзіць: 

1) вылучыць сэнсавыя катэгорыі назваў населеных пунктаў 

Слонімскага раёна; 

2) раскласіфікаваць айконімы Слонімшчыны паводле 

ўтвараючага фарманта; 

3) паказаць найбольш прадуктыўны для дадзенага рэгіёна тып 

айконімаў. 

Аб’ект даследавання: назвы вёсак Слонімскага раёна.  

Прадмет даследавання: лексіка-семантычны аналіз айконімаў 

Слонімшчыны. 

Сярод назваў населеных пунктаў Слонімскага раёна можна 

выдзеліць некалькі груп па сэнсавым значэнні:  

1) назвы паводле паходжання ад імя ці прозвішча асобы: Паўлава, 

Якімавічы, Паўлавічы, Міцькавічы, Васілевічы, Сяргеевічы, 

Мікалаеўшчына і інш.  

2) айконімы, звязаныя з расліннасцю, складаюць шматлікую 

групу: Вішава, Дзераўная, Лапухова, Капусты, Баравікі. Напрыклад, у 

аснове айконіма Хмяльніца – назва расліны – хмеля, у аснове назвы 

Чамяры – расліна чамярыца. 

3) даволі вялікую групу ўтвараюць назвы, дадзеныя па месцы 

знаходжання: Задвор’е, Прырэчча, Збочна, Падлессе, Загор’е, Высацк і 

г. д. Напрыклад, айконім Ніз – назва-тэрмін: паніжэнне, нізкая 

мясцовасць; Голі – у аснове назвы тэрмін гало – мокрае, сырое месца, 

балота. 

4) айконімы, утвораныя ад найменняў жывёл і птушак: 

Вераб’евічы, Новыя Орлавічы, Сакалова, Варонічы, Ваўчуны і інш. 

Напрыклад, Смаўжы – назва ўтворана ад асновы смоўж – слізень. 

5) назвы населеных пунктаў, утвораныя ад роду заняткаў людзей: 

Кавалі, Амельнікі, Новая Стража. Напрыклад, Чапялёва – у аснове 
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назва чапяла – “палка з кручком для посуду”, Клепачы – назва прафесіі, 

тое ж, што і бандары. 

6) айконімы, утвораныя ад якасці, што характарызуе само 

пасяленне: Новікі, Малышэвічы, Навасёлкі, Мірныя. Напрыклад, 

Харашэвічы – назва-характарыстыка, якая падкрэслівае прыгажосць 

мясцовасці.  

Назвы некаторых вёсак у розных даведніках тлумачацца па-

рознаму. Напрыклад, айконім Талькаўшчына ў слоўніку 

В. А. Жучкевіча – гэта назва-характарыстыка: незамярзаючыя або 

позна замярзаючыя крыніцы, рэчкі, а таксама месца рана растаючых 

вод. А вось у кнізе “Слонімшчына вачыма навукоўцаў і краязнаўцаў” – 

ад прозвішча Талькаў, Талькевічаў. 

Ёсць шмат вёсак, назву якіх можна растлумачыць, але гэтыя 

айконімы адзіночныя, не ўтвараюць груп. Напрыклад, назва Гуменікі 

ўтворана ад назоўніка гумно – тып сельскагаспадарчай пабудовы для 

сушкі і захоўвання спаноў. Дзявяткавічы ўтворана ад асновы дзевяць. 

Прычына ўзнікнення можа быць рознай: дзявяты сын ці дачка, дзявяты 

надзел, участак. 

Ёсць айконімы, якія расшыфроўцы без глыбокага навуковага 

даследавання не паддаюцца: Акачы, Саковічы, Шундры, Ферадкі, 

Какошчыцы і г.д. Некаторыя назвы вёсак з цягам часу былі заменены. 

Так, у 1964 годзе Пляшкі сталі Партызанаўкай, Блошкі – Падгорнай, 

Сучкі – Коласавым, Кабакі – Прырэччам, Трыбушкі – Мірнай. 

У назвах населеных пунктах Слонімскага раёна пераважае 

некалькі тапанімічных мадэлей. 

Самую высокую частотнасць маюць назвы паселішчаў на -ічы   

(-ычы). Яны складаюць 30% ад агульнай колькасці айконімаў (44 з 147). 

Другую групу па колькасці складаюць айконімы на -кі. Іх 12% (18 з 

агульнай колькасці 147). Айконімы на -ова, -ава, -ева складаюць 9% – 

трэці тып словаўтваральнай мадэлі. Невялікая група, каля 5%, 

утварылася пры дапамозе фарманта -ка. Такія прадуктыўныя ў 

сучаснай беларускай айканіміі фарманты, як -шчына, -аўшчына 

(-оўшчына) складаюць каля 4%. Можна выдзеліць невялікія групы 

айконімаў на -ры, -ачы. Яны складаюць каля 5%: 

У Слонімскім раёне каля 150 вёсак, розных па ўзросту, па назвах. 

Самай вялікай групай з’яўляюцца айконімы, утвораныя ад уласнага 

імя, прозвішча ці імя чалавека, які першым тут пасяліўся. Гэта значыць, 

што ў Слонімскім раёне пераважае антрапанімічны від айконімаў. 

Самым прадуктыўным утвараючым фармантам з’яўляецца фармант -

ічы, -ычы. Распаўсюджанымі з’яўляюцца таксама фарманты -кі, -ова, -

ава, -ева.  
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УДК 821.161.3.09 

Навуч. М. А. Юрчык 

Навук. кір.: А. І. Тарасевіч, І. П. Самсонік,  

настаўнікі беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 13 г. Баранавічы”) 

ВОБРАЗЫ НАСТАЎНІКАЎ-ПАТРЫЁТАЎ У ТВОРАХ 

БЕЛАРУСКАЙ ЛІТАРАТУРЫ І РЭАЛЬНЫМ ЖЫЦЦІ 

У жыцці кожнага з нас ёсць людзі, якія вядуць па цяжкім шляху 
быцця, накіроўваюць, дапамагаюць не згубіцца на вялікай планеце і 
вучаць. Гэта настаўнікі! Настаўнік – прафесія мірная. І, на першы 
погляд, здаецца, у страшныя гады Вялікай Айчыннай вайны не зусім 
патрэбная. Мяне зацікавілі пытанні: як ацэньваюць сучасныя падлеткі 
ролю настаўнікаў у перамозе над фашызмам, як прадстаўлены вобраз 
настаўніка-патрыёта ў творах беларускай літаратуры.  

Актуальнасць абранай тэмы тлумачыцца сучаснымі падзеямі ў 
свеце. Усё больш страшна і трагічна гучыць слова “вайна”. 
Разбураюцца помнікі воінам-абаронцам, перапісваюцца старонкі 
гераічнай славы… Гераічнае мінулае – гэта найважнейшая крыніца для 
фарміравання пачуцця патрыятызму, грамадзянскасці, вызначэння 
свайго месца ў грамадстве, у краіне. А дапамагаюць вызначыць 
правільныя жыццёвыя прыярытэты нам, падлеткам, настаўнікі. 
Настаўнік і вучні — назаўсёды актуальная і вялікая тэма.  

Навізна даследавання заключаецца ў тым, што вобразы рэльных 
настаўнікаў-патрыётаў у беларускай літаратуры даследаваны не 
дастаткова. Матэрыял служыць падмуркам для стварэння твораў пра 
настаўнікаў-патрыётаў. 

Мэта даследавання: асэнсаванне вобраза настаўніка-патрыёта ў 
творах беларускай літаратуры і рэальны жыцці, вызначэнне яго ролі ў 
перамозе над фашызмам. 

Задачы даследавання: 
1. Прааналізаваць творы беларускай літаратуры, прысвечаныя 

настаўнікам-патрыётам у гады Вялікай Айчыннай вайны. 
2. Знайсці паралелі ў адлюстраванні вобраза настаўніка-

патрыёта ў мастацкай літаратуры і рэальным жыцці. 
3. Даследаваць жыццёвы шлях настаўнікаў-патрыётаў ДУА 

“Сярэдняя школа №13 г. Баранавічы”. 
4. Вызначыць, як ацэньваюць падлеткі ролю настаўніка ў 

перамозе над фашызмам у беларускай літаратуры і рэальным жыцці. 
Прадмет даследавання: вобраз настаўнікаў гады Вялікай 

Айчыннай вайны. 
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Аб’ект даследавання: мастацкія творы беларускіх пісьменнікаў, 
прысвечаныя самаахвярнаму подзвігу настаўнікаў у гады Вялікай 
Айчыннай вайны, матэрыялы анкет, якія былі сабраны ў выніку 
даследавання, матэрыялы музея лепшых настаўнікаў Брэстчыны і 
музея гісторыі школы ДУА “Сярэдняя школа №13 г. Баранавічы”.  

Гіпотэза: паколькі дзейнасць настаўнікаў-патрыётаў у рэальным 
жыцці спрыяла перамозе над фашызмам у гады Вялікай Айчыннай 
вайны, то іх гераічныя ўчынкі служаць стварэнню вобразаў у 
беларускай літаратуры. Былі прааналізаваны наступныя творы: 
аповесць В. Быкава “Абеліск”, апавяданнне І. Навуменкі “Настаўнік 
чарчэння”, балада Я. Сіпакова “Урок”, верш М.Танка “З 
Умшлягпляца”. Даследаваны матэрыял музея лепшых настаўнікаў 
Брэстчыны (Брэсцкі інстытут развіцця адукацыі), музея гісторыі школы 
ДУА “Сярэдняя школа №13 г. Баранавічы”, жыццё і трагічная гібель 
славутага польскага педагога і пісьменніка Януша Корчака, 
самаахвярны ўчынак сербскага настаўніка Мілая Паўловіча, свядомы 
выбар чэшскай настаўніцы малявання Фрыдл Дзікер-Брайндэс, подзвіг  
украінкі па паходжанні Паліны Грахольскай.   

Мы пераканаліся, што кожнаму аўтару па-свойму ўдалося 
дасягнуць аднолькавага выніку – узбагаціць нашу нацыянальную 
сістэму адвечных маральных каштоўнасцяў новымі ідэаламі – 
вобразамі сапраўдных настаўнікаў, вобразамі тых і такіх настаўнікаў, 
каго ў эпоху Сымона Буднага называлі святымі Апосталамі, 
паслядоўнікамі Хрыста.  

Удалося параўнаць жыццёвы шлях настаўнікаў Брэстчыны з 
настаўнікамі-патрыётамі літаратурных твораў, іх ролю ў перамозе над 
фашызмам. Было вызначана, што подзвіг у імя чалавечнасці не мае 
нацыянальнасці.  

Праведзенае анкетаванне дазволіла вызначыць: сучасныя 
падлеткі высока ацэньваюць ролю настаўнікаў у перамозе над нямецка-
фашысцкімі захопнікамі; адны настаўнікі працягвалі вучыць і 
выхоўваць дзяцей, заставаліся з імі да канца; другія настаўнікі аддавалі 
свой пачэсны доўг на франтах вайны, гінулі, а тыя, каму пашчаслівілася 
вярнуцца жывымі, уносілі свой уклад у нялёгкае аднаўленне сістэмы 
адукацыі, у выхаванне падрастаючага пакалення.  

Такім чынам, гіпотэза нашага даследавання сцвердзілася.  
Вынікі праведзенага даследавання можна выкарыстоўваць пры 

падрыхтоўцы да ўрокаў беларускай літаратуры, правядзенні класных 
гадзін, пазакласных мерапрыемстваў. Праведзенае даследаванне 
аапамагае больш глыбока зразумець матывы ўчынкаў і герояў 
мастацкіх твораў, і рэальных людзей, перад якімі паўстае праблема 
выбару.     
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УДК 821.161.3-995 

Навуч. А. І. Якубовіч 

Навук. кір. В. У. Петрушэвіч,  

настаўнік беларускай мовы і літаратуры 
(ДУА “Сярэдняя школа № 2 г. Смаргоні”) 

ФАНФІКШН НА АСНОВЕ ТВОРАЎ БЕЛАРУСКІХ 

ПІСЬМЕННІКАЎ 

Актуальнасць тэмы даследавання абумоўлена актыўным 

развіццём сетэратуры і няўхільна нарастаючай цікавасцю да яе з боку 

карыстальнікаў сеткі, а таксама адсутнасцю грунтоўных  

даследаванняў па праблемах спецыфікі гэтай з’явы. Дадзеная праца 

прысвечана даследаванню фанфікаў на аснове твораў беларускіх 

пісьменнікаў. 

Мэта даследавання: вывучэнне фанфікшна як накірунку сеткавай 

літаратуры на аснове твораў беларускіх пісьменнікаў. Аб’ект 

даследавання: фанфікшн як накірунак сеткавай літаратуры. Прадмет 

даследавання: фанфікі на аснове твораў беларускіх пісьменнікаў. 

Гіпотэза: паколькі фанфікшн папулярны жанр масавай літаратуры, якая 

існуе ў Інтэрнэце, можна меркаваць, што існуюць фанфікі на творы 

класічнай беларускай літаратуры.  

У ходзе праведзенага даследавання раскрыта сутнасць паняцця 

“фанфікшн”, апісана гісторыя ўзнікнення фанфікшна і асноўныя 

механізмы яго існавання, прадстаўлены погляды навукоўцаў на 

разуменне паняцця “жанры фанфікшн”, праведзена выбарка фанфікаў 

на творы беларускіх пісьменнікаў на Інтэрнэт-пляцоўцы ficbook.net і 

складзена электронная база фанфікаў, якая склала 16 тэкстаў. 

Найбольш папулярнай сярод фікрайтараў з’яўляецца творчасць 

В. Быкава – 8 тэкстаў, У. Караткевіча – 7 тэкстаў. 

На дадзены момант сярод навукоўцаў існуюць розныя падыходы 

да класіфікацыі літаратуры фанфікшн. У рабоце выкарыстана 

класіфікацыя, якую прапануюць А. Д. Шатрова і Л. А. Ласіца. Згодна з 

класіфікацыяй жанраў А. Д. Шатровай і Л. А. Ласіцы, увесь сабраны 

матэрыял быў суаднесены паводле іх жанравай прыналежнасці. 

Большасць фанфікаў (50%) належыць да жанру ангст.  

Мы параўналі фанфікі на творы беларускіх пісьменнікаў з 

арыгіналам паводле 3 крытэрыяў: сувязь з арыгінальным творам, 

адпаведнасць рэаліям свету арыгінальнага твора і адпаведнасць 

характару персанажа фанфіка характару персанажа ў арыгінальным 

творы.  
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Прааналізаваўшы сувязь фанфікаў з арыгінальным творам, 

прыйшла да высновы, што большасць фанацкіх твораў уяўляюць сабой 

гісторыі, якія запаўняюць прабелы ў арыгінальным творы. 

Прааналізаваўшы фанфікі з пункту гледжання адпаведнасці 

рэаліям свету арыгінальнага твора, прыйшла да высновы, што 37,5% 

фанфікаў адпавядаюць рэаліям свету арыгінальнага твора, 43,8% 

складаюць фанфікі, у якіх героі са свету канону трапляюць у іншы свет 

або абставіны, ніяк з канонам не звязаныя, 18,7%  фанфікаў – гэта 

творы, у якіх  злучаецца сусвет некалькіх твораў.  

Супаставіўшы характары персанажаў арыгінальных твораў і 

фанфікаў вызначыла, што 56,3% складаюць фанфікі, у якіх няма 

разыходжання характараў персанажаў, а 43,7% складаюць фанфікі, у 

якіх  персанажы паводзяць сябе не як належыць па каноне.  

На аснове праведзенага даследавання можна зрабіць наступныя 

вывады:  

1. Фанфікшн – гэта від творчасці, які даступны для кожнага. Ён 

прадстаўляе ўнікальную магчымасць для кожнага аўтара быць 

заўважаным і пачутым. 

2. Да гэтага часу ў літаратуразнаўстве не існуе адзінага падыходу 

да разумення паняцця жанру фанфікшн. 

3. Фанфікі вельмі падобныя да твораў мастацкай літаратуры, 

пачынаючы ад жанраў і заканчваючы структурай напісання тэксту, але 

маюць  і свае адметныя жанры, а таксама сістэму папярэджанняў.  

4. Творы беларускіх пісьменнікаў покуль што не выклікаюць 

вялікай цікавасці сярод фікрайтараў.   

5. Прасочваецца тэндэнцыя ствараць кароткія фанфікі на аснове 

твораў беларускіх пісьменнікаў.   

6. Большасць фанфікаў (50 %) належыць да жанру ангст. У іх 

распавядаецца пра моцныя перажыванні, фізічныя і духоўныя пакуты 

персанажа, драматычныя падзеі, але не заўсёды заяўленыя жанры 

супадаюць са зместам тэксту. 

Такім чынам, пацвердзілася наша гіпотэза аб тым, што існуюць 

фанфікі на творы беларускіх пісьменнікаў, мэта дасягнута, 

пастаўленыя задачы вырашаны.  

Намі складзены слоўнік фікрайтара, памятка для фікрайтара “Як 

напісаць фанфік?” і зборнік фанфікаў на творы беларускіх 

пісьменнікаў.    

Мастацкая каштоўнасць фанфікаў мае спрэчны характар, але 

развіццё дадзенага кірунку літаратуры стварае спрыяльнае асяроддзе 

для пісьменнікаў, якія захочуць паспрабаваць уласныя сілы.  
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СЕКЦИЯ «РУССКОЕ ЯЗЫКОЗНАНИЕ  
И ЛИТЕРАТУРОВЕДЕНИЕ» 

 

УДК 821.161.1.01 

Учащ. Е. А. Андрейчук, Т. С. Масловская 

Науч. рук.: Е. С. Карпович, учитель русского языка и литературы;  

Л. А. Круглик, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 13 г. Барановичи») 

ВОПЛОЩЕНИЕ ИДЕАЛА ЖЕНСКОЙ КРАСОТЫ  

В ПРОИЗВЕДЕНИЯХ РУССКОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 19–21 ВЕКОВ 

«Что есть красота? И почему её обожествляют люди?» Примером 

для современной молодёжи чаще всего не являются классические об-

разы героинь, куда интереснее «современная компьютерная жизнь».  

Актуальность заявленной темы обусловлена желанием разо-

браться, какое представление об идеале женской красоте бытует в со-

временном мире. Убедить современниц в том, что классические образы 

литературных героинь являются положительными в формировании и 

развитии целомудрия, благородства и красоты.  

Объектом исследования стали произведения русской литера-

туры: роман А. С. Пушкина «Евгений Онегин», повести И. С. Турге-

нева «Ася», Р. Фраермана «Дикая собака Динго, или повесть о первой 

любви», рассказ Ю.П. Казакова «Голубое и зелёное», сборник «Лёгкие 

миры» Т. Толстой, а также духовный мир современных девушек. 

Предмет исследования: характеры Татьяны Лариной, Аси, Тани 

Сабанеевой, Лили, Татьяны, героини Т. Толстой и Татьян-современ-

ниц. 

Цель исследования: раскрытие содержательности и значимости 

нравственных качеств литературных героинь и современных девушек. 

Исходя из намеченной цели, поставлены задачи исследования: осмыс-

лить нравственные категории «красота», «любовь» и «счастье»; 

- раскрыть душевную красоту литературных героинь и современ-

ных девушек; 

- помочь сверстницам в приобретении позитивного жизненного 

опыта в осознании ответственности за свой нравственный выбор. 

Тайна красоты и идеала как воплощение прекрасного волнует че-

ловечество на протяжении многих веков.  «Прекрасно то, что чело-

вечно; то, что человечно, подлинно прекрасно». Искусство позволяет 

обогатиться опытом других людей, сделать его частью своей жизни. 

Академик Д. С. Лихачев, определяя значение творчества А.С. Пушкина, 

отметил, что «он служит нам и в любви, и в печали, и в дружбе…». 
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Татьяна Ларина – «милый идеал» А.С. Пушкина. Одним из пер-

вых критиков, отметивших богатство души пушкинской героини, был 

В.Г. Белинский: «Татьяна – это редкий прекрасный цветок, случайно 

выросший в расселине дикой скалы». Суждения критиков совпадают в 

одном: прелесть Татьяны, прежде всего, в ее душевном благородстве, 

простоте, уме и богатстве душевного мира. 

Р. Фраерман, как старший друг юных читателей, говорил о слож-

ностях отношений, об умении преодолевать трудности, о ценности ду-

шевной красоты. В повести «Дикая собака Динго, или повесть о первой 

любви» он рассуждает о трепетном чувстве, которое помогает человеку 

взрослеть, многое в нём раскрывает. Таня Сабанеева ещё подросток, но 

нравственный выбор уже попыталась сделать. 

После встречи с героиней Ю. П. Казакова Лилей смогли 

убедиться, что «душа высокая коварной не бывает». Лиля не чуткая 

пушкинская Татьяна и даже не подросток Таня Сабанеева! 

«Тургеневские» девушки – героини, у которых ум, богатый 

духовный мир не испорчены светом, они сохранили чистоту чувств, 

простоту и сердечную искренность. В них нет фальши, лицемерия, они 

сильные духом и способные к трудным свершениям. Почему бы и 

современным девушкам не быть такими, чтобы стать счастливыми?! 

Прожить жизнь, след за собой оставив, не лишившись окрылённости, 

стремясь только к лучшему, только к доброму. 

Героиня Т. Толстой хочет строить свою жизнь по заповедям 

божьим: не «желай супруга ближнего твоего», не лги и не кради, 

«остави нам долги наши, яко и мы оставляем должникам нашим».  Мир 

спасти от разрушения может и наша современница, если она живёт в 

гармонии с собой, не забывает о духовности и нравственных устоях 

общества. И сегодня образы, подаренные писателями, получив 

продиктованные современностью новые черты, являются духовным 

идеалом молодого поколения. Проанализировав 56 анкет учащихся  

9–11 классов, которые попытались ответить на вопросы: «Что в имени 

твоём, Татьяна?», «Разве не «милые идеалы» современные Татьяны?», 

«Милый идеал» и есть та красота, которая спасёт мир?», мы смогли в 

этом убедиться. 
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УДК 821.133.1’367                                               Учащ. И. М. Андриенко 

Науч. рук.: С. В. Дедицкая, учитель французского языка;  

Е. А. Назар, учитель русского языка и литературы 
(ГУО « Гимназия № 46 г. Гомеля имени Блеза Паскаля») 

ПУНКТУАЦИОННОЕ ОФОРМЛЕНИЕ ФИЛОСОФСКОЙ 

СКАЗКИ А. ДЕ СЕНТ-ЭКЗЮПЕРИ «МАЛЕНЬКИЙ ПРИНЦ» 

В ОРИГИНАЛЕ И В ПЕРЕВОДАХ НА РУССКИЙ  

И БЕЛОРУССКИЙ ЯЗЫКИ 

«Маленький принц», впервые опубликованный в 1943 году, 
представляет собой новеллу, самую известную работу французского 
писателя Антуана де Сент-Экзюпери.  

Прочитав произведение на французском и русском языках, мы 
обратили внимание, что постановка знаков препинания в русском 
переводе отличается от оригинала, также мы заинтересовались 
белорусским переводом «Маленького принца» с точки зрения 
пунктуационного оформления. 

Пунктуация имеет четкое назначение – способствовать 
разделению письменного текста для облегчения его понимания. Она 
базируется на трех принципах: грамматическом, смысловом и 
интонационном. С точки зрения употребления самым частым знаком 
препинания является запятая. Мы предположили, что во французских 
текстах запятых должно быть меньше, чем в русском и белорусском 
переводах. Было решено провести исследование, целью которого 
является выявление причин расхождения в постановке запятой во 
французском, русском, белорусском языках на основе философской 
сказки А. де Сент-Экзюпери «Маленький принц». 

Мы поставили перед собой следующие задачи: рассмотреть 
функции запятой в тексте; проанализировать правила постановки 
запятой во французском, русском и белорусском языках; выяснить 
количественное соотношение запятых в оригинале и переводах; 
определить факторы, влияющие на постановку запятой. 

Проанализировав тексты на французском, русском и 
белорусском языках, мы пришли к выводу, что функции запятой 
одинаковы во всех трех языках: выделяющая и отделяющая. 

По мнению И. Э. Савко, правила постановки запятой в русском и 
белорусском языках подчинены грамматическому, смысловому и 
интонационному принципам пунктуации. Во французском языке 
употребление запятой основывается, главным образом, на 
естественных паузах в устной речи, т. е. подчиняется смысловому и 
интонационному принципам пунктуации. 
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Мы проанализировали следующие синтаксические единицы: 
однородные члены предложения, обособленные члены предложения, 
вводные конструкции, сложные предложения, обращения и знаки 
препинания при междометиях, утвердительных и отрицательных 
словах. После этого нами был проведен количественный анализ 
запятых в оригинале и переводах «Маленького принца». В оригинале 
было выявлено 972 запятых, а в русском переводе – 1267, в 
белорусском переводе – 1205. Причины этого явления, по нашему 
мнению, состоят в следующем: 

При переводе с французского языка предложения без 
однородных членов трансформируются в предложения с однородными 
членами, разделенными запятой. 

Запятая при обособленных членах предложения в русском и 
белорусском языках ставится, а во французском языке отсутствует 
выделение причастных и деепричастных оборотов. Французские 
инфинитивные обороты часто заменяются в русском переводе 
причастными и деепричастными оборотами, что увеличивает 
количество запятых. 

В русском и белорусском языках вводные конструкции 
выделяются запятыми, во французском языке постановка запятой 
необязательна. 

Проанализировав тексты оригинала и переводов, мы пришли к 
выводу, что количество сложных предложений отличается. В русском 
языке – 356 единиц, в белорусском -210 единиц, а во французском –  
159 единиц, что является одной из причин уменьшения количества 
запятых.  

Таким образом, французский в сравнении с русским и 
белорусским языками представляет значительную разницу со стороны 
пунктуации. Особенно это касается употребления запятой, которая 
ставится гораздо реже во французском языке по сравнению с русским 
и белорусским. 

В ходе работы мы увидели некоторые особенности менталитета 
при употреблении запятой. Мы пришли к выводу, что во французском 
языке пунктуация отражает больше не синтаксическое членение 
предложений, как в русском языке, а его интонационное членение, то 
есть запятая, как правило, соответствует паузе в произношении. Мы 
выяснили, что даже если по правилам запятая не нужна, а автор хочет 
придать особые оттенки своим мыслям и чувствам, то он вправе ее 
применить. В самой работе такие примеры приводятся. 

Материал, собранный во время исследования, послужил 
источником для создания интерактивных тренажеров с помощью 
цифровых сервисов Wordwall.net и LearningApps.org.  
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УДК 82-98 

Учащ. В. Ю. Анненкова  

Науч. рук.: Т. С. Игнатович, учитель русского языка и литературы; 

Л. А. Сероштан, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 120 г. Минска») 

ГРОЗА КАК ФИЗИЧЕСКОЕ ЯВЛЕНИЕ В ПРОИЗВЕДЕНИЯХ 

ХУДОЖЕСТВЕННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

С понятием «гроза» мы сталкивались на уроках физики и русской 

литературы. Можно ли связать эти две дисциплины? И актуально ли 

это?  

Цель нашего исследования: установление связи литературы и фи-

зики посредством изучения текстов художественной литературы. Объ-

ект исследования: произведения художественной литературы, содер-

жащие признаки физического явления грозы (Л.Н. Толстой «Отроче-

ство» (глава «Гроза»), И.С. Тургенев «Бирюк»,  

А.Н. Островский «Гроза», В.В. Набоков «Гроза», стихотворения М.Ю. 

Лермонтова «Гроза», Ф.И. Тютчева «Весенняя гроза», «Неохотно и не-

смело», «Как весел грохот летних бурь», Н.А. Заболоцкого «Гроза 

идет», И.С. Тургенева «Гроза промчалась», П.Д. Когана «Гроза»), пред-

метом исследования стал образ грозы как физического явления в худо-

жественной литературе.  

Изучив грозу как физическое явление, нам удалось установить 

основные этапы этого явления: 1. начинает дуть сильный ветер; 2. 

выпадают осадки (ливень); 3. сверкает молния; 4. слышны раскаты 

грома; 5. заканчивается ливень, в воздухе становится свежо. 

Мы проанализировали прозаические тексты и составили 

информационную таблицу, в которую внесли данные, отражающие 

совпадение ‒ несовпадение описания грозы в художественных 

произведениях с грозой как физическим явлением.  

Исследование показало, что описание первого этапа грозы 

(начинает дуть сильный ветер) присутствует в произведениях В.В. 

Набокова, И.С. Тургенева, Л.Н Толстого. Ярче всего этот этап описан в 

произведении В.В. Набокова. Второй этап грозы, выпадение осадков 

(ливень), описывается в произведениях А.Н. Островского,  

И.С. Тургенева и Л.Н. Толстого. Красочнее всего передается эта стадия 

грозы у Л.Н. Толстого. Описание молнии присутствует во всех 

рассмотренных нами произведениях, кроме «Грозы» А.Н. Островского. 

Это природное явление наиболее ярко представлено в рассказе В.В. 

Набокова. Раскаты грома, следующий этап грозы, описаны во всех 

проанализированных нами произведениях и ассоциируются у 
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писателей с ударом. Состояние природы после грозы ярче 

«нарисовано» у И.С. Тургенева, Л.Н. Толстого.  

Мы также проанализировали поэтические тексты и внесли в 

информационную таблицу состояние лирического героя, мысли и 

чувства которого отражены в рассмотренных нами произведениях. 

В стихотворении Ф.И. Тютчева «Весенняя гроза» поэт вместе с 

природой переживает грозу. Наиболее красочно в произведении дано 

описание состояния природы после грозы. В стихотворении «Гроза 

идет» Н.А. Заболоцкого гроза –  это не просто пейзажная зарисовка, это 

обращение поэта к теме жизни и смерти, смысла бытия человека. 

Кроме того, в рассмотренных нами поэтических произведениях 

мы проанализировали позитивно и негативно окрашенную лексику, 

цветопись, звукопись и составили информационные таблицы, 

отражающие эти средства выразительности. У М. Ю. Лермонтова и  

В. В. Набокова мы можем отметить традиционно негативное 

восприятие грозы. Ф.И. Тютчев же в своих стихотворениях выражает 

восторг, восхищение грозой. При описании грозы в 45% 

рассмотренных нами стихотворений поэты использовали золотой цвет 

и его оттенки. В стихотворениях М.Ю. Лермонтова, В.В. Набокова, 

И.С. Тургенева, Н.А. Заболоцкого преобладает чёрный цвет, а у  

Ф. И. Тютчева ‒ зелёно-голубая палитра. П.Д. Коган в стихотворении 

«Гроза» не прибегает к цветописи. 

Выявив основные стадии грозы как физического явления и 

проанализировав прозаические тексты, мы пришли к выводу, что 

наиболее точное описание грозы, совпадающее с физическим 

явлением, дано в произведениях И.С. Тургенева и Л.Н. Толстого. В 

поэтических же текстах точного описания грозы не присутствует ни в 

одном из проанализированных нами стихотворений. Это объяснимо, 

так как в стихотворениях отражается внутренний мир лирического 

героя, его воспоминания, воображения, рождаемые картиной природы. 

Особую эмоциональную реакцию в душе человека вызывают цветовой 

мир авторского видения, звукопись в поэзии. Все это помогает 

читателю глубже понять идейное содержание художественного 

произведения. 

Таким образом, физика и литература всегда тесно переплетались 

и переплетаются между собой. Физики рассказывают о природе с 

научной точки зрения, а лирики перевоплощают их слова в 

художественные тексты, представляя природные явления красочно и 

выразительно. 
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УДК 821.161.1-13.09 

Учащ. Е. П. Асветимская 

Науч. рук. Н. В. Пильщикова, учитель русского языка и литературы, 
(ГУО « Гимназия № 7 г. Витебска имени П.Е. Кондратенко ») 

ИНТЕРПРЕТАЦИИ СМЫСЛОВЫХ ПРИНЦИПОВ 

РАСПОЛОЖЕНИЯ «ПОМЕЩИЧЬИХ» ГЛАВ В ПОЭМЕ  

«МЁРТВЫЕ ДУШИ» Н.В. ГОГОЛЯ 

Цель исследования: изучение и осмысление поэмы «Мёртвые 

души» через образы помещиков. 

Задачи исследования:  

1) ознакомиться с поэмой Н.В. Гоголя «Мёртвые души»; 

2) рассмотреть систему образов помещиков, представленных в 

поэме; 

3) проследить принципы расположения помещиков в поэме; 

4) выбрать наиболее интересные интерпретации смыслового 

принципа расположения «помещичьих» глав в поэме. 

Применяемые методы: 

1) описательный, включающий приемы наблюдения, 

интерпретации, обобщения; 

2) сравнительно-сопоставительный метод для установления 

специфики каждого из исследуемых образов, а также выявления 

своеобразия их содержания; 

3) метод смыслового анализа.    

Своеобразие композиции первого тома «Мертвых душ» 

обусловлено парадоксальным «совмещением» приемов антитезы, 

градации и симметрии. В результате персонажи, составившие «галерею 

помещиков», оказались противопоставлены друг другу и 

одновременно сопоставлены друг с другом чуть ли не всеми 

возможными способами, и эта динамическая, постепенно 

формирующаяся в сознании читателя и постоянно уточняющаяся по 

мере его раздумий над прочитанным, система создает иллюзию 

сложности построения, адекватную самой действительности и 

формирует обширное смысловое поле, в пределах которого 

противопоставление столь несхожих, вроде бы, персонажей 

«дополняется» их неожиданно вскрывающейся общностью, а 

впечатление общности тут же корректируется бросающимися в глаза 

несходствами. 

Так возникает парадоксальная ситуация постоянного 

взаимодействия приемов композиции, принципиально разных. Но, 

конечно, невозможность выявить «единый принцип» расположения 
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образов помещиков в первом томе «Мертвых душ» не свидетельствует 

о произвольности этого расположения. 

Композиция персонажей не могла быть делом случайным и как 

бы «независимым» от автора: другое дело, что она могла быть 

мотивирована одновременно с нескольких (и разных) точек зрения 

(«Смена образов помещиков, характер этой смены выполняет 

одновременно несколько функций»).  

Более того, как мы полагаем, все же нет оснований сбрасывать со 

счета и тот прием нисходящей градации, о котором говорил А. Белый 

и который парадоксальным (на первый взгляд) образом сочетается с 

другими приемами, каждый из которых сам по себе прост, даже 

банален, но в сочетании с другими оказывается элементом формальной 

организации сложнейшей смысловой структуры. 

В результате исследования удалось выявить немало интересных 

фактов и на примере образов помещиков более широко взглянуть на 

произведение. Практическая значимость работы заключается в 

возможности использования материалов данного исследования на  

уроках русской литературы (сообщение, доклад, презентация), на 

факультативных занятиях, т. к. дают новые сведения о творчестве Н.В. 

Гоголя.  

 

 

УДК 821.161.1.09’02 

Учащ. Т. В. Баранова 

 Науч. рук. А. В. Тылецкая, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Почаповская средняя школа Барановичского района»)  

СТРАНОВЕДЧЕСКАЯ ОСНОВА И ПОЗНАВАТЕЛЬНАЯ  

ФУНКЦИЯ ТЕКСТОВ РУССКОЙ  

КЛАССИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРЫ  

По словам И. Франко, литература каждого народа – это лучшее 

зеркало его жизни. Связь литературы с жизнью общества не 

подвергается сомнению. Художественная литература всегда отражала 

исторические события, проблемы того времени, прогрессивные идеи 

передовой части общества. 

Объектом исследования служат исторические и страноведческие 

факты, содержащиеся в произведениях А.С. Пушкина, 

М.Ю. Лермонтова, К.Ф. Рылеев, Л.Н. Толстого.  

Цель исследования – выяснение страноведческой основы и 

познавательной функции текстов русской классической литературы. 
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Гипотеза исследования: если изучить исторические факты, 

предоставленные в произведения русской классической литературы, 

составить рекомендательный список для использования в учебном 

процессе, то его можно использовать, как на уроках истории, так и на 

уроках искусства и русского языка. 

В результате исследования художественных произведений 

составлена таблица исторических событий, которые нашли в них своё 

отражение, и тематическая классификация страноведческих понятий 

по произведениям А.С. Пушкина, М.Ю. Лермонтова, К.Ф. Рылеева, 

Л.Н. Толстого. После заполнения таблицы стало ясно, что многие 

события русской истории не привлекали внимание писателей. А другие 

события русской истории (Бородинское сражение, Полтавская битва, 

восстание Е. Пугачёва) находят своё отражение сразу в нескольких 

произведениях. 

В ходе исследования мы пришли к выводу, что ценность 

содержания текста определяется его страноведческим наполнением. 

Чем больше текст содержит сведений по страноведению, тем важнее он 

для культуры, тем легче он воспринимается и запоминается. В отличие 

от изложения исторических событий в учебниках произведения 

художественной литературы имеют сюжет, героев (которые не всегда 

являются реальными людьми) с их чувствами и переживаниями, 

напряжённые и захватывающие всё внимание моменты. Чем больше 

прочитываешь произведений, тем больше узнаешь о жизни людей в 

различные исторические эпохи. 

В результате проведённого нами исследования мы пришли к 

следующим выводам:  

– произведения русской классической литературы (А.С. Пушкин, 

К.Ф. Рылеев, М.Ю. Лермонтов, Л.Н. Толстой) имеют большую 

страноведческую основу и позволяют расширить возможности 

использования на уроках русского языка, истории, искусства; 

– исторические события, изображённые в текстах художественной 

литературы и описанные ярко и детально запоминаются лучше, чем те, 

которые даны в сухом и кратком изложении;  

– в художественной литературе есть произведения, которые 

содержат:  

– больше художественного вымысла, чем исторических фактов: 

«Вадим» А.С. Пушкина, «Эперне» П.Я. Вяземского, «Олег» 

Н.М. Языкова, «Два великана» М.Ю. Лермонтова; 

– только упоминание об исторических фактах о событии, которое 

послужило основой для его создания: «Борис Годунов» К.Ф. Рылеева, 

ода «Вольность» А.С. Пушкина; 
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– подробное и точное описание реальных исторических событий: 

«История Пугачёвского бунта» и «Капитанская дочка» А.С. Пушкина, 

«Бородино» М.Ю. Лермонтова, «Война и мир» Л.Н. Толстого, «Борис 

Годунов» и «Полтава» А.С. Пушкина. 

Данная работа имеет практическую значимость. Так, 

Бородинское сражение можно изучить при помощи виртуальной 

экскурсии по местам боевой славы (Бородинский военно-исторический 

музей-заповедник), текстов произведений Л.Н. Толстого, М.Ю. 

Лермонтова, картинам художников В. Шевченко, Ф.А. Рубо, С. 

Герасимова, Н. Самокиша. А на уроках русского языка отрывки из 

произведений Л.Н. Толстого, А.С. Пушкина можно использовать для 

изложений в тех классах, в первую очередь, где изучаются эти 

произведения.  

Таким образом, чтение произведений русской классической 

литературы является одним из важнейших источником получения 

страноведческих знаний и формированию страноведческих понятий, а 

использование художественных текстов классической литературы на 

исторические темы открывает для учащихся огромные возможности 

для познания русской действительности. 

 

 

УДК 398.91(=161.1) 

Учащ.: О. В. Бахонько, К. В. Цейтина 

Науч.рук. И. И. Стрекач, учитель русского языка и литературы 
(ГУО « Средняя школа № 87 г. Минска ») 

ПОНЯТИЕ «ГЕНДЕР» В РУССКИХ ПОСЛОВИЦАХ  

И ПОГОВОРКАХ 

Сегодня феминизация производства, деловой сферы, 

маскулинизация творческих профессий, анонимность интернет-

общения приводят к стиранию границ между полами. Мы думаем, что 

использование фольклора в речи поможет решить эту проблему. 

Объект исследования – русские народные пословицы и 

поговорки, в которых отражены те или иные гендерные стереотипы. 

Методы: наблюдение, анализ, систематизация, метод сплошной 

выборки. 

Цель исследования: изучение потенциала русских пословиц и 

поговорок как средства формирования гендерного самосознания. 

Материал для исследования взят из сборника В. И. Даля «Посло-

вицы русского народа», «Словаря русских пословиц и поговорок» В.П. 

Жукова, «Словаря русских пословиц и поговорок» И.М. Снегирева, 
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издания «Женщина в пословицах и поговорках народов мира» 

Э.А. Гейвандова. 

Цель нашего исследования состоит в изучении потенциала 

русских пословиц и поговорок как средства формирования гендерного 

самосознания. 

Задачи: 

1. Отобрать русские пословицы и поговорки, отражающие 

особенности мужского и женского гендеров. 

2. Описать универсальные и специфичные черты каждого 

гендера в соответствии с традиционной моралью. 

3. Определить перспективы употребления пословиц в качестве 

средства формирования стереотипов гендерного поведения и выбрать 

наиболее подходящие для этой цели. 

Практическая значимость работы заключается в возможности 

применения материалов исследования в интернет-общении, при 

анализе литературных произведений, в ходе подготовки внеклассных и 

внешкольных мероприятий. 

Структура работы состоит из введения, четырёх глав, 

заключения, списка использованной литературы, четырёх приложений, 

которые демонстрируют созданную нами классификацию пословиц и 

поговорок и материалы для использования в ходе обучения. 

В первой главе «Понятие «гендер» в научной литературе» мы 

делаем обзор имеющихся терминов по данной тематике: «гендер», 

«гендерные стереотипы», «маскулинность» и «феминность», 

«гендерное воспитание». 

Изучив более девятисот пословиц, мы разделили их на три 

тематические группы: пословицы, посвященные мужчинам, женщинам 

и их противоречивым взаимоотношениям. Описанию их посвящены 

последующие главы. 

Во второй главе «Женщина в русских пословицах и поговорках» 

мы составляем портрет, созданный из стереотипных представлений о 

женщине. В основу классификации материала были положены 

родственные и возрастные отношения в семье, а также социальное 

положение женщин в обществе. Выделены следующие группы: 

морально-этические характеристики; отношение общества к женщине; 

интеллектуальное развитие; о девушке на выданье; о жене (семейные 

отношения); социальные взаимоотношения; родственные отношения. 

Третья глава «Мужской стереотип поведения» аналогична 

второй, только повествует о мужском образе бравого молодца-жениха, 

в котором ценятся внутренние качества, а не состоятельность, мужа-

добытчика и мужика-крестьянина. 
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В четвертой главе «Неразрывны муж с женою. Контрасты и па-

раллели в пословицах и поговорках о семье» мы анализируем найден-

ный материал о семье и оттенках взаимоотношений в ней.  

Выводы.  

1. Пословиц и поговорок о мужчине значительно меньше, чем о 

женщине, однако это центральный фольклорный образ во все времена, 

что стало следствием патриархальной общественной системы Древней 

Руси. Он хозяин дома, основа семьи, даже если его характер не идеален 

или он подвержен каким-либо порокам. 

2. Женское начало имеет как положительную, так и отрицатель-

ную оценку. Социальная роль – положительную, половая – отрицатель-

ную. Пословицы иллюстрируют, в каких сферах общественной жизни 

участие женщины допускалось и в какой степени. Без женщин невоз-

можно семейное счастье. 

3. И в прошлом, и сейчас какие бы противоречия ни разделяли 

супругов, они едины всегда и во всем. Даже в пословицах, построенных 

по принципу антитезы, присутствует идея неделимости семьи. Наивыс-

шим благом считается согласие в доме. 

4. Не все пословицы имеют положительную коннотацию, по-

этому мы определили те из них, которые, на наш взгляд, будут наибо-

лее действенными. Современные варианты часто отметались из-за сти-

листически сниженной лексики. 

Мы также пришли к заключению, что появилась новая форма 

существования пословиц: статус «В контакте», мотиваторы, 

демотиваторы, заголовки статей и обзоров. 

 

 

УДК 82.09:008 

Учащ. Д. А. Без 

Науч. рук. И. В. Мозго, учитель истории и обществоведения 
(ГУО «Тобульская средняя школа» Пинского района) 

МЫСЛИ ВЕЛИКОГО ПИСАТЕЛЯ  

ДЛЯ ДУХОВНОГО НАСЛЕДИЯ ПОТОМКАМ 

9 февраля 2021 года исполнилось 130 лет со дня кончины 

великого русского писателя, поборника православия, духовного 

учителя многих людей – Ф.М. Достоевского. Его идеи о Божьей истине, 

о путях ее познания, о месте человека в этом мире и его отношение к 

Господу, все больше привлекают наше внимание и определяют наше 

мировоззрение. 
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Федор Михайлович Достоевский был человеком, который 

принял православие не просто с крещением и христианскими 

традициями и обычаями русского православного общества, а с 

восприятием их через православную церковь. Все это жило в нем и 

теплилось на генном уровне, через кровь и сознание своих далеких 

предков, незримыми нитями ему передавшиеся.  

Старинные документы свидетельствуют, что род Достоевских 

пошел от Данилы Ивановича Ртищева.  

В 1506 г. от пинского князя Федора Ивановича из рода 

Ярославичей он получает во владение часть села Достоево близ 

Пинска. «А дали есмо тому нашему боярину тое именье со всем тым, 

што из старины к тем дворищом прислухало, с землями пашными и з 

бортными, и из ловы, и з реками, и з луги, и з сеножатьми, и з озеры, и 

со всих тых земель входы…». 

В конце апреля 1849 года писателя арестовали, 8 месяцев он 

провел в Петропавловской крепости. Суд признал его «одним из 

важнейших преступников за недонесение о распространении 

преступного о религии и правительстве письма литератора 

Белинского» и приговорил к расстрелу. Однако незадолго до казни 

петрашевцам смягчили приговор. Федора Достоевского отправили на 

четырехлетнюю каторгу в Омск, а после – на службу рядовым в 

Семипалатинск. Писателя амнистировали в 1856 году, когда прошла 

коронация Александра II. Мысль о безусловной необходимости для 

человека веры в Бога и бессмертие души является у Фёдора 

Михайловича, можно сказать, основным стержнем его творчества. В 

ней источник его неотступного богоискательства, приведшего его к 

Христу и Православной Церкви. 

Маленькая книга – Евангелие, которое он так любил и читал до 

самой своей смерти, – открыла ему тайну человека, открыла, что 

человек – не обезьяна и не святой ангел, но образ Божий, который по 

своей изначальной богоданной природе добр, чист и прекрасен. Однако 

в силу отступления от Источника жизни глубоко исказился, и земля 

сердца его стала порождать терния и волчцы. Затем – познание 

неспособности своими силами исцелить, искоренить это. И наконец, 

нужно смириться и убедиться в необходимости Христа как 

единственного своего Спасителя.  

Эта любовь к человеку, сохранившему в сокровенных глубинах 

души отблеск вечной Божественной святости – главная тема его 

творчества. Во второй половине 80-х г. XIX века Ф.М. Достоевский 

внимательно изучает творения святых отцов Церкви: Исаака Сирина, 

Нила Сорского, Тихона Задонского. Последнего он особенно почитал 
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и особенно указывал на него образованному обществу: «Многие ли 

знают про Тихона Задонского? Зачем это так совсем не знать и совсем 

дать себе слово не читать? Поверьте, господа, что вы, узнали бы 

прекрасные вещи». («Дневник писателя»). 

От них узнал Достоевский о главнейшем законе духовной жизни: 

«Мерою духовного роста человека является его смирение» – эта 

евангельская нищета духа, на основе которой лишь возможно 

достижение и самой цели христианской жизни – любви. Ибо там, где 

нет смирения, не может быть истинной любви. Но не о романтической 

любви идёт речь. Напротив, именно смиренная любовь как 

исцеляющая, возрождающая сила проповедуется Достоевским, к ней 

зовёт он людей. Он как бы переложил для внешнего мира эту самую 

основную жизненно-практическую истину Евангелия – о смирении, 

ведущем к истинной любви, – и сделал это так, как, может быть, никто 

из светских писателей ни до, ни после него не делал. Хотел 

Достоевский показать – и показал со всей силой своего таланта, что 

живёт Бог в человеке, живёт в нём добро, несмотря на всю ту наносную 

грязь, которой он покрывает себя. 

Таким образом, Достоевский в своем творчестве культуру 

христианской нравственности противопоставлял атеистической 

псевдокультуре, и традиции христианской литературы служили ему 

при этом универсальным разграничительным ориентиром – 

идеологическим, эстетическим и нравственным: «Идеал дал Христос. 

Литература красоты одна лишь спасет» (24; 167). Это был поистине дар 

Божий (Федор – от Theos – бог, dor – дар) не только для России, но и 

для всего мира. Этот святой дар он пронес через всю свою жизнь, 

подарив человечеству величайшие произведения, которые с полным 

правом можно назвать сокровищницей православной литературы и 

культуры в целом. 

 

 

УДК 37.017.4:82 

Учащ. О. О. Белькина 

Науч. рук. А. В. Краснолобова, учитель русского языка и литературы 
 (УО «Климовичская районная государственная 

гимназия им. И.С. Николаева») 

СЛАГАЕМЫЕ ЛЮБВИ К РОДИНЕ ОТ ЭСХИЛА 

ДО ПОСТМОДЕРНИЗМА 

На протяжении многих лет патриотизм играл особую роль не 

только в политическом, экономическом, социальном развитии 
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государства, но и в духовном единении его народа. В современном 

мире постановка вопроса об изучении патриотизма является 

архиважной проблемой, связанной не только с формированием 

социально-культурных и исторических ценностей, но и разрешением 

противоречий, негативно воздействующих на общественное 

самосознание. 

Цель нашего исследования: изучить особенности 

патриотической мысли в контексте художественной литературы для 

укрепления нравственных ориентиров современной молодёжи, чувства 

сопричастности к великой истории и культуре русского народа. Объект 

исследования: понятие патриотизма, патриотического воспитания, 

сформированное художественной литературой от античности до 

начала XXI века. Предмет: примеры истинного патриотизма как 

духовно-нравственного понятия, созданного художниками слова с 

целью формирования нравственных ценностей и обеспечения 

преемственности поколений.  

На Руси понятие «патриотизма» как «национального единства» 

утверждается в период X–XV веков с целью объединения удельно-

княжеских земель на православной основе. Русь становится оплотом 

православия и благодаря этому укрепляет связь между княжествами. В 

этот период патриотизм – это поддержка своего государства и власти. 

Одной из основных ценностей славян, их гордостью является 

русская литература. Тема патриотизма, идея защиты, сохранения и 

приумножения родной земли довольно рано возникает в древнерусской 

литературе. Прославление гражданских добродетелей, патриотизма – 

один из основных мотивов творчества Эсхила. Истинный сын своего 

времени, поэт и сам принимал участие в  морском бою при Саламине в 

480 г. до н. э. 

Начиная с XI и до конца XII века, Русь страдала от двух основных 

бедствий: княжеских междоусобиц и набегов половцев. Выдающихся 

полководцев, защитников земли Русской – Н. В. Репнина, 

П. А. Румянцева, А. В. Суворова – прославляет в своих произведениях 

и Г. Р. Державин. Но главным героем его победно-патриотических од 

является русский народ. С патриотическим воодушевлением говорит 

Державин о героизме русского солдата, о непобедимости России.  

В повести «Капитанская дочка» А. С. Пушкин выводит секрет, 

или, как сейчас модно говорить, модель воспитания настоящего 

гражданина, истинного патриота своей Родины.  

О значении долга, должности в жизни человека, и особенно 

дворянина, говорит в своём напутственном слове Стародум, обращаясь 

к племяннице Софье в комедии Д. И. Фонвизина «Недоросль». 
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Великим испытанием для нашего народа стало противостояние 

немецко-фашистской оккупации во время Великой Отечественной 

войны. В рассказе Валентина Катаева «Сын полка» истинным 

патриотом предстаёт мальчик-сирота Ваня Солнцев. Потеряв семью, 

дом, озлобившись, он самостоятельно мстит врагу. Любимый герой 

Александра Твардовского Василий Тёркин из чувства долга выполняет 

невероятно сложные задания, преодолевает ледяную реку, не думает о 

силе врага и собственной незащищённости. Герой рассказа 

М. А. Шолохова «Судьба человека» личным примером мужества 

показывает читателям, как надо любить и защищать Родину. 

Иван Бунин обращается к читателю с призывом беречь родную 

культуру, а особенно «наш бессмертный дар» – русскую речь, потому 

что «нет у нас иного достоянья», а все материальные ценности станут 

прахом. 

Герои художественной литературы представляют патриотизм как 

одну из наиболее ярких черт характера русского человека. Этой 

характерной черте нет единого определения. Патриотизму присущи 

многие особенности: высокий гуманизм, веротерпимость, потребность 

в коллективной жизни, особая любовь к природе, внутренняя 

стойкость, чувство долга и верности своему Отечеству. 

В вопросах патриотического воспитания необходимо выходить 

на новый уровень популяризации этого направления. И если девизом 

станут слова «Не вместо, а вместе», то в каждом из нас обязательно 

раскроется внутренний потенциал истинного патриота. 

 

 

УДК 821.16.091’01 

Учащ. Е. Е. Беспанская, Д. В. Хачикьянц 

Науч. рук. Л. Н. Волынец, учитель русского языка и литературы 
(ГУО « Средняя школа № 114 г. Минска имени Симона Боливара») 

УСТАРЕВШАЯ ЛЕКСИКА В «СЛОВЕ О ПОЛКУ ИГОРЕВЕ» 

Изучая на уроках русской литературы текст «Слова о полку Иго-

реве», мы столкнулись с проблемой: осознать содержание текста до-

вольно трудно, возникают пробелы в понимании отдельных отрывков 

текста. Связана проблема понимания текста, прежде всего, с отдель-

ными словами, выражениями, относящимися к устаревшей лексике.  

В качестве материала для исследования мы используем текст 

«Слова о полку Игореве» в переводе Н. Заболоцкого.   
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Предметом исследования нашей работы является диахрония 

устаревшей лексики «Слова о полку Игореве» и её нынешнее состояние 

в современных русском и белорусском языках. 

Актуальность исследования определяется соотнесением и осо-

знанием устаревшей лексики с частичным её сохранением или полным 

отсутствием в лексико-семантической группе современного русского 

языка, её сохранение в языковой памяти носителей языка.  

Целью нашей исследовательской работы является изучение 

состава и особенностей развития устаревшей лексики, разграничение и 

анализ архаизмов и историзмов в «Слове о полку Игореве» с точки 

зрения их диахронии и современного состояния. 

Отбор экспериментального материала осуществлялся методом 

выборки устаревших лексем из памятника. 

Достижение названных целей осуществлялось через выполнение 

следующих задач: изучить научную литературу по теме, определить 

сущность и основные типологические особенности устаревшей 

лексики и дать характеристику основным понятиям архаизма и 

историзма; выбрать из текста устаревшие лексемы, установить 

значение и употребление данной лексики в исследуемом памятнике, 

проследить историю развития значений и употреблений ее в 

современном русском и белорусском языках; выбрать из текста устой-

чивые выражения и проанализировать их значение; составить словарь 

выбранных устаревших лексем и их значений в современном русском 

языке. 

Теоретическая значимость работы определяется вычленением 

устаревшей лексики на примере «Слова о полку Игореве» с демонстра-

цией общедоступности и осмысленности устаревших лексем и их сбли-

жения с активной лексикой современного русского и белорусского язы-

ков ввиду сохранения следов устаревшей лексики в общеупотребитель-

ных словах современного русского и белорусского языков.  

Практическая значимость работы определяется возможностью 

использования ее материалов, результатов и выводов в практике 

преподавания русского языка в средней школе на уроках  по темам: 

«Устаревшая лексика», «История и значение фразеологизмов», «Эти-

мология слова или История рождения и жизни слова» и на уроках 

литературы, связанных с изучением памятников древнерусской литера-

туры, и не только «Слова о полку Игореве», но и других произведений, 

где встречаются устаревшие слова. 

В ходе нашей работы мы отобрали 96 единиц устаревшей лексики 

40 единиц крылатых выражений из текста «Слово о полку Игореве», 
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которые, с нашей точки зрения более всего требовали смыслового разъ-

яснения, необходимого для прочтения теста древнего памятника.  

В процессе исследования устаревшей лексики «Слова о полку 

Игореве», установления родственных связей с современными русским 

и белорусским языками, мы сделали вывод, что ни одно из слов не 

умерло, не потерялось во времени, а протянуло корни, пройдя через 

столетия своего развития, росточками маленькими или крепким дере-

вом проросли в речи современных носителей. Большинство следов при-

сутствия лексического элемента устаревших единиц мы нашли именно 

в современном белорусском языке.  

«Слова, – по образному и меткому определению французского 

этимолога А. Вайана, – это не только корни, но также и зеленые 

побеги». Поэтому неверно сводить этимологию только к определению 

корней, то есть к установлению одних генетических связей слова. 

Важно установить, кроме этого, и реальную историю появления слова 

на свет. Однако так же несомненно все же и то, что корень в слове – его 

самая необходимая принадлежность. Слов без корня ведь не бывает. 

Отыскивая корень, мы касаемся самых глубинных и существенных 

признаков слова. А «зрение в корень» в широком значении этого 

оборота позволяет объяснить и превратности орфографии слова, и 

тайны его происхождения. Поэтому будем следовать призыву 

К. Пруткова «зреть в корень», с тем чтобы увидеть больше и понять 

главное. 

 

 

УДК 811.161.1=161.3’367.623 

Учащ. А. С. Богдан 

Науч. рук. Н. А. Бакун, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Оховская средняя школа» Пинского района) 

ЛЕКСИКО-СЕМАНТИЧЕСКАЯ ГРУППА ИМЁН 

ПРИЛАГАТЕЛЬНЫХ РУССКОГО И БЕЛОРУССКОГО 

ЯЗЫКОВ СО ЗНАЧЕНИЕМ ХАРАКТЕРИСТИКИ  

ВНЕШНОСТИ ЧЕЛОВЕКА 

Актуальнoсть исследования обусловлена вoзросшим интересом 

современной лингвистики к изучению и анализу языковых 

универсалий эгоцентрической направленности, к которым и относятся 

имена прилагательные со значением характеристики внешности 

человека.  

Цель данной работы – выявить отличительные особенности и 

национальную специфику ЛСГ имён прилагательных русского и 
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белорусского языков, в частности определить возможные типы 

формально-семантических отношений соответствий. 

Гипотеза – лексико-семантическая группа (ЛСГ) имен 

прилагательных, характеризующих внешность человека, представляет 

собой своеобразную микросистему и в русском, и в белорусском 

языках и в обоих языках проявляются признаки, типичные для всего 

лексико-грамматического класса имен прилагательных. 

Предмет – имена прилагательные русского языка и белорусского, 

которые создают целостное впечатление от наружности человека, 

указывая на бросающиеся в глаза особенности какого-либо атрибута 

внешности. Объект исследования – системные связи, характерные для 

всей ЛСГ прилагательных со значением «внешность человека» и 

проявляющиеся в семном составе слов. 

Научная новизна заключается в том, что в работе осуществляется 

изучение ЛСГ имён прилагательных русского и белорусского языков в 

сопоставительном плане на основе структурно семантического 

oписания материала. 

Системные связи слов лексико-семантической группы, кроме 

обусловленного экстралингвистическими факторами лексического 

состава, могут проявляться в семном составе слов ЛСГ; в наличии (или 

отсутствии) переносных значений у слов данной ЛСГ и в типе 

переносного значения; в наличии (или отсутствии) синонимических и 

антонимических отношений между членами ЛСГ; в наличии (или 

отсутствии) специфических (или просто частотных) моделей 

словообразования для членов ЛСГ в определенном языке;  

Лексемы, мотивированные именами существительными, 

называющими черты лица или части тела человека (96 прилагательных 

русского языка и 94 белорусского), указывая на отличительные, 

бросающиеся в глаза особенности какого-либо атрибута внешности, 

создают целостное впечатление от наружности человека. Данные 

прилагательные мы разделили на микрогруппы в зависимости от того, 

характеристика какого атрибута представлена в них. Количество 

лексем, характеризующих тот или иной атрибут внешности, различно. 

В подавляющем большинстве случаев и в русском, и в белорусском 

языках прилагательные, мотивированные существительными, 

называющими черты лица и части тела, однозначные. 

Среди рассматриваемых нами в исследовании прилагательных 

омолексы составляют – 63%, паралексы – 5%, гетеролексы – 32%, 

причем гетеролексами могут быть сложные прилагательные, у которых 

не совпадает формальное выражение только первой части сложения.  
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Большинство имен прилагательных со значением 

характеристики внешности человека сложные, образованные сложно-

суффиксальным способом.  

И в русском, и в белорусском языках имена прилагательные, 

мотивированные названиями черт лица и частей тела, могут 

образовывать антонимические и синонимические пары.  

Мы провели анкетирование учащихся 8-11 классов с целью 

выявления знаний учащихся о ЛСГ имен прилагательных со значением 

характеристики внешности человека двух языков. 

В ходе исследования мы установили: 

- отличительными признаками атрибутов наружности выступают 

маркеры: дефект, гипертрофия признака, цвет, форма, размер, степень 

полноты.  

- большинство прилагательных данной микрогруппы сложные, 

образованные сложно-суффиксальным способом. 

- имена прилагательные образовывают антонимические и 

синонимические пары. 

В результате исследования мы подтвердили гипотезу. Мaтериал 

исследовательской работы может быть использован на уроках русского 

и белорусского языков на уроках развития речи при описание 

внешности человека, при изучении однозначной и многозначной 

лексики, прямого и переносного значения слов.  

 

 

УДК 659.137:028.2 

Учащ. М. А. Бухалко 

Науч. рук. Т. Л. Савич, учитель  
(ГУО «Средняя школа № 4 г. Иваново») 

БУКТРЕЙЛЕР КАК СПОСОБ ФОРМИРОВАНИЯ  

ЧИТАТЕЛЬСКОГО ИНТЕРЕСА 

Литература – особый учебный предмет, соединяющий науку и 

искусство. Чтение оказывает воздействие не только на сознание, но и 

на глубинный мир чувств и поступков современных подростков. Слово 

может стимулировать желание у подростков становиться лучше, 

способствует пониманию человеческих отношений, ориентирует на 

нормы общественного поведения. У героев произведений мы учимся 

добру, справедливости, чувству долга, постигаем с ними духовно-

нравственные ценности. 

Однако появление новых технологий, значительно упрощающих 

нашу повседневную жизнь, серьезно изменило процесс чтения. 
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Проблема развития у учащихся интереса к чтению становится 

проблемой поколения номер один.  

Это достаточно серьезная проблема, которая послужила 

основанием для поиска новых способов продвижения книг и чтения. 

Появилась необходимость пробудить у школьников желание прочитать 

предложенное произведение и осмыслить его содержание.  

В поисках решения этой проблемы был найден современный 

способ продвижения книги – буктрейлер – рекламный ролик книги, пик 

распространения которого приходится на начало ΧΧІ века. Буктрейлер 

призван продвигать книгу, способствовать доведению ее содержания 

до читателя, оставить след в его сознании, в то же время он должен 

интриговать, вызывать желание самостоятельно прочитать книгу.  

Цель нашей работы: выявление роли буктрейлеров в 

формировании читательского интереса у современного подростка. Для 

достижения поставленной цели решались следующие задачи: 

✓ изучить литературу о буктрейлерах, истории их появления; 

✓ изучить технологию изготовления буктрейлеров; 

✓ выявить степень влияния буктрейлера на повышение чита-

тельского интереса; 

✓ создать собственный буктрейлер. 

Объект исследования: влияние буктрейлера на интерес к книге. 

Предмет исследования: буктрейлер как средство приобщения к 

чтению. 

Мы считаем, что тема актуальна в связи с низкой читательской 

активностью современного подростка. К сожалению, прошли времена, 

когда дети шли к книге, сейчас книга сама должна прийти к детям. 

Сверстники, в силу своих психологических особенностей, очень 

восприимчивы к рекламе, поэтому буктрейлер на сегодняшний день 

является самым актуальным средством для повышения читательского 

интереса. Предполагаем, что создание и использование буктрейлеров 

будут способствовать повышению читательской активности 

современного подростка.  

Проведя исследование, мы попытались выяснить: насколько 

сильно буктрейлер влияет на современного подростка. Исследование 

проводилось в несколько этапов. Вначале мы провели анкетирование 

«Чтение современных подростков», по результатам которого 

выяснили, что большинство учащихся 9 классов всё-таки не любят 

читать. Выбор книги в основном зависит от задания учителя и выбора 

конкретного автора. Учащиеся читают литературу, которую задают в 

школе. Затем ребятам был предложен обзор наиболее популярных 

видеороликов в ТикТок. На основе полученных данных мы можем 
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сделать выводы о том, что подростков заинтересовали яркие, 

интригующие видеоролики. У некоторых респондентов после 

просмотра появилась желание найти эту книгу и узнать подробности. 

Заключительным этапом нашего исследования было создание 

собственного буктрейлера по книге Б. Васильева «А зори здесь 

тихие…» https://vm.tiktok.com/ZMFmePxEr/, который привлечет 

интерес к содержанию книги.   

Мы пришли к выводу, что использование буктрейлеров может 

способствовать читательскому интересу современного школьника. 

Создание буктрейлера – продуктивный творческий процесс, который 

позволяет сочетать прочтение книги и Интернет-ресурсы. Мы считаем, 

что буктрейлер – это новый способ популяризации книг в современном 

формате. 

 

 

УДК 81’373.7 

Учащ. В. С. Василевская 

Науч. рук. Т. Е. Булгакова, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 10 г. Светлогорска») 

СОПОСТАВИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ФРАЗЕОЛОГИЗМОВ 

С ЧИСЛОВЫМ КОМПОНЕНТОМ 

(на материале русского и белорусского языков) 

Тема нашей исследовательской работы посвящена фразеологии 

потому. О фразеологии написано много научных статей и книг, но 

интерес к этой области языка у исследователей сохраняется до нашего 

времени.  

Культура речи является признаком высокой культуры человека, 

поэтому так важно изучать фразеологию для совершенствования 

речевого мастерства человека, для повышения его речевой культуры.   

Объект исследования – фразеологизмы, в состав которых 

входят имена числительные современного русского и белорусского 

языков. 

Источником исследования являются научная литература по теме 

исследования, материалы словарей и справочников, произведения 

художественной литературы, а также данные Интернета и речь 

респондентов. 

Цель – сопоставление русских и белорусских фразеологизмов с 

числовым компонентом, выявление черт сходства и различия ФЕ в двух 

языках и употребление данных фразеологизмов в текстах 

художественной литературы. 

https://vm.tiktok.com/ZMFmePxEr/
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Большинство исследованных фразеологических единиц с 

числовым компонентом в русском и белорусском языках имеют полное 

совпадение, характеризующееся лексическим соответствием и 

сочетаемостью форм, что объясняется близостью языков. Лишь 

незначительная группа имеет смысловую близость, но не имеет 

лексического совпадения (таблица). 

 Таблица 

№ 

пп 

ФЕ с числовым компонентом  

в русском языке 

ФЕ с числовым компонентом 

в белорусском языке 

1 Настроение на нуле –плохое Галаву павесіць – засумаваць 

2 Один как перст (один, как ветер в 

поле, Один – одинешенек) – 

совершенно одинок, в полном 

одиночестве. 

Ні адной душы – нікога, ні аднаго 

чалавека. 

3 Ходить по струнке – то же, что 

ходить по нитке у кого-л. 

Хадзіць па адной маснічыне (скакаць 

пад дудку, хадзіць па струнцы) – 

дрыжаць перад кім-н. 

4 Проще пареной репы – очень 

просто. 

За адну шчаку (прасцей паранай рэпы, 

прасцей простага, раз плюнуць) – 

вельмі проста, зусім не цяжка 

(выпіць). 

Во фразеологических оборотах как в русском, так и в 
белорусском языках используются количественные, порядковые, 
собирательные и дробные числительные. 

Наиболее употребимы оказались фразеологизмы с числовым 
компонентом из разряда количественных (в русском – 109, в 
белорусском – 99). Порядковых числительных значительно меньше  
(в русском – 48, в белорусском – 47). Совсем незначительная часть 
фразеологизмов с числовым компонентом составляют как в русской, 
так и в белорусской фразеологии собирательные числительные  
(в русском – 4, в белорусском – 5). Единичные случаи – дробные 
числительные. 

Сопоставительный анализ фразеологизмов с числовым 
компонентом в русском и белорусском языках показывает нам, что в 
количественной характеристике практически нет расхождений, что 
объясняется родством и близостью языков.  

При изучении активности числовых компонентов, 
использующихся в составе фразеологических оборотов, анализ 
фразеологического словаря русского языка под редакцией А. И. 
Фёдорова (1997 г., 12000 ФЕ) и фразеологический словарь 
белорусского языка под редакцией И.Я. Лепешева (1993 г., 6000) 
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показал, что больше ста ФЕ содержат в своём составе имена 
числительные. Самое употребительное числительное – один, первый – 
45 % в русском языке, в белорусском – 59 %. Рассхождение в языках 
объясняется тем, что в белорусском языке на один фразеологизм с 
числовым компонентом «один» используется больше синонимических 
рядов. Немало случаев употребления числительного два – 16%, в 
белорусском – 12%. Числительные семь и три – по 7% – 8 %. А на 
другие фразеологические обороты с числовым компонентом припадает 
24% в русском языке, 15% – в белорусском языке. 

Самыми употребительными являются количественные 
числительные первого десятка: 1, 2, 3, 7. Фразеологизмы с числовым 
компонентом «6», «8», «9», «10» используются редко. Некоторые числа 
во ФЕ употребляются один раз. 

Материалом для нашего анализа послужили 400 фразеологизмов 
с числовым компонентом, которые зафиксированы во 
фразеологических словарях русского и белорусского языков. 

В итоге анализа соответствующей лингвистической литературы, 
работы со словарями и классификация наработанного 
фразеологического материала, собранного на базе двух языков, можно 
сделать следующие выводы: 

− Большинство исследованных ФЕ с числовым компонентом 
имеют полное совпадение, характеризующееся лексическим 
соответствием и сочетаемостью форм, что объясняется близостью 
языков. 

− Фразеологизмы с числовым компонентом, в которых 
проявляется символика числа, составляют незначительную группу по 
сравнению с общим количеством ФЕ (большую символическую 
значимость в обоих языках играют числа ноль, один, два, три).  
 

 

УДК 81’373.23(476.5)″1952/2015″ 

Учащ. Ю. С. Васильева 

Науч. рук. Е. А. Васильева, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Лынтупская средняя школа Поставского района») 

ОСОБЕННОСТИ АНТРОПОНИМНОГО ПРОСТРАНСТВА 
ГОСУДАРСТВЕННОГО УЧРЕЖДЕНИЯ ОБРАЗОВАНИЯ 

«ЛЫНТУПСКАЯ СРЕДНЯЯ ШКОЛА ПОСТАВСКОГО 
РАЙОНА» ВИТЕБСКОЙ ОБЛАСТИ  

В ПЕРИОД С 1952 ПО 2015 ГОД 

Человек не может жить без имени. При рождении каждый 
человек получает фамилию (родовое имя), отчество (патроним) и 
собственное имя. Если фамилия и отчество даются ребенку 
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автоматически, то, присваивая личное имя новорождённому, взрослые 
сталкиваются с проблемой выбора. 

Несмотря на это, изучая список класса, мы обратили внимание на 
повторяемость некоторых имен. Данный феномен имел место и в 
других классах. Выдвигая гипотезу о существовании антропонимных 
предпочтений (или антропонимной моды), мы решили сравнить списки 
учащихся разных классов в разные периоды. 

Объектом исследования стали Книги учёта выдачи свидетельств 
о базовом образовании ГУО «Лынтупская средняя школа Поставского 
района» (1968-2021 гг.) и списки учащихся 1-11 класса школы 
(2021/2022 уч. г.) 

Материалом исследования послужили антропонимы (личные 
имена) и год рождения учащихся, извлечённые методом прямой 
выборки из вышеуказанных документов. 

Методы: наблюдение, анализ литературы, метод первичной 
выборки, метод статистической обработки материала, приемы 
количественных подсчетов, синхронно-описательный и 
сопоставительный метод, так как представленная в работе методика 
определения «модных» имен предполагает анализ «по горизонтали» (т. 
е. в пространстве) и «по вертикали» (т. е. во времени). 

Актуальность исследования определяется обращением к 
историческому и языковому наследию нашей малой Родины и 
необходимостью изучения местных антропонимных систем, 
неравномерной изученностью имён собственных в различных 
регионах, потребностью современной лингвистики в изучении 
феномена антропонимных предпочтений и необходимостью выработки 
базовой методики для изучения антропонимного пространства. 

Таким образом, данное исследование относится к региональной 
ономастике 

Был составлен Полный именник, в который вошло 2135 имён 
учащихся школы 1951–2015 года рождения. Таким образом было 
определено изучаемое антропонимное пространство. Прономеровав 
все имена и проставив их в алфавитном порядке, а дату имянаречения 
по возрастанию, мы смогли: 

во-первых, получить общее количество имён (2135) и разделить 
Полный именник на Полный именник женский (1104 имянаречения, 
135 имён) и Полный именник мужской (1031 имянаречение, 121 имя),  

во-вторых, подсчитать частоту и период употребления каждого 
имени и, учитывая СКО, выделить имена частого, редкого и 
единичного имянаречения, 



  

163 
 

в-третьих, выявить динамику и периоды активного имянаречения 
по каждому имени и установить рейтинги имён с учётом контрольных 
срезов по десятилетиям. 

Анализ именника позволил выявить особенности изучаемого 
антропонимного пространства.  

Во-первых, подтверждается гипотеза о существовании 
антропонимных предпочтений или антропонимной моды. Для 
имянаречения 1104 девочек было использовано 135 имён, из них 52 
имени единичные, 48 имён – редкие (встречаются каждое от 2 до 7 раз, 
всего 191 раз), 35 – частые (встречаются каждое от 8 до 84 раз, всего 
861 раз). СКО = 8. Для имянаречения 1031 мальчика было 
использовано 121 имя, при этом 52 имени – единичные, 37 имён – 
редкие (встречаются каждое от 2 до 8 раз, всего 157 раз), 32 имени – 
частые (встречаются каждое от 9 до 93 раз, всего 822 раза). СКО=9. 

Во-вторых, подтверждается гипотеза о существовании особого 
антропонимного пространства, которое связано с антропонимными 
предпочтениями населения на определённой территории в 
определённый период. Посёлок Лынтупы до 1939 года входил в состав 
Польши, находится на границе с Литвой и для него, как и для 
остального мира, характерна миграция населения. Всё это нашло 
отражение в изученном именнике: для 1950-х и 1960-х годов 
характерно преобладание польских имён; постоянно встречается 
небольшое, но устойчиво-постоянное количество имён литовского 
происхождения (Вида, Вирга, Томас); встречаются имена, не 
характерные для Беларуси (Арман, Жирайр).  

В-третьих, можно считать данное исследование образцом для 
аналогичного антропонимического анализа другого региона. 

 
 

УДК 821.161.1.09 

Учащ. Д. В. Григорьева 

Науч. рук. И. А. Столбова, учитель русского языка и литературы 
 (ГУО «Средняя школа № 38 г. Витебска») 

ТРАГИЧЕСКОЕ, ГЕРОИЧЕСКОЕ И ДРАМАТИЧЕСКОЕ 

В СУДЬБАХ ГЛАВНЫХ ГЕРОЕВ ПРОИЗВЕДЕНИЙ  

М. ШОЛОХОВА («ТИХИЙ ДОН», «СУДЬБА ЧЕЛОВЕКА») 

Несмотря на значительные открытия, сделанные в области 

шолоховедения, многие вопросы требуют дополнительного 

исследования, тщательного анализа, уточнения. Среди них следует 

выделить проблему определения пафоса центральных персонажей 

романа-эпопеи «Тихий Дон» и рассказа «Судьба человека» 

М.А. Шолохова. 



  

164 
 

Цель: определение трагического, героического и драматического 

в образах Григория Мелехова и Андрея Соколова; обнаружение и 

выяснение способности современного читателя с разным уровнем 

литературного образования определять тип пафоса этих героев во 

взаимосвязи с авторской концепцией. 

Задачи: раскрыть сущность трагического, героического и 

драматического как ведущих пафосов произведений; выявить 

специфику пафоса образов Григория Мелихова и Андрея Соколова 

(роман-эпопея «Тихий Дон» и рассказ «Судьба человека»); показать, 

как определяется трагическое, героическое и драматическое в образах 

Григория Мелехова и Андрея Соколова в восприятии читателей с 

разным уровнем литературного образования. 

Материалы и методы. Материалом нашего исследования 

являются произведения М.А. Шолохова «Тихий Дон» и рассказ 

«Судьба человека». 

Для решения поставленных в исследовательской работе задач 

использовались различные научные методы: аналитический, 

сравнительно-сопоставительный; культурно-исторический. 

Результаты и их обсуждение. Центральные образы романа-

эпопеи «Тихий Дон» и рассказа «Судьба человека» рассмотрены сквозь 

призму концепции определения пафоса, предложенной В.И. Тюпой, и 

ее адаптации к школьной программе Л.И. Шевцовой. Получив ясное 

представление о том, как может быть организован мир произведения 

художественной литературы, читатели начинают чувствовать себя 

исследователями этого мира, у них возникает потребность обнаружить 

все возможные смыслы, скрытые при первичном чтении.  

Понятие «трагическое» как строй художественного произведения 

раскрывает внутренний мир трагического персонажа шире отведенной 

ему роли в миропорядке. Его внутреннее «я» (любовь, привязанность) 

настолько значимы, что он не желает выполнять роль, отведенную ему 

(в государстве, семье и т. д.). Читатель понимает, что у трагического 

героя, который выбирает ценностный мир своего внутреннего «я», нет 

шансов в подавляющем его мире сверхличных законов. 

Понятие «героическое» как строй художественного 

произведения отражает внутреннее «я» героического персонажа, 

которое совпадает с ценностями миропорядка. Героический персонаж 

следует законам миропорядка и готов отдать свою и чужую жизнь во 

имя него. Исполнение долга перед миропорядком (богом, 

государством, семьей) – главный смысл жизни персонажа. 

Понятие «драматическое» как строй художественного целого 

раскрывает героя, вступающего в бесконечные противоречия между 
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внутренней свободой и внешней несвободой самовыражения. 

Драматический герой страдает от неполноты самореализации в мире 

других людей, его не понимают, не принимают, или жизненные 

события затрудняют самореализацию персонажа. Драматическая 

дисгармоничность близка к трагической, но между ними есть 

принципиальная разница: драматическое «я» противостоит в своей 

самоценности не миропорядку, а другому «я».  

Проблема определения трагического и героического в образе 

Григория Мелехова позволила нам его раскрыть всесторонне. 

Сложность, многогранность этого героя обусловлены переплетением в 

нем трагического и героического начала, поскольку и сам роман-эпопея 

героико-трагичен по пафосу. Но, как нам кажется, ведущим пафосом в 

нем является трагический. 

Заключение. Читатель, владеющий литературоведческими 

понятиями, не испытывает трудностей, психологических барьеров в 

определении типа пафоса того или иного персонажа. Наоборот, 

проблема выявления пафоса шолоховских персонажей помогла 

некоторым учащимся глубже прочувствовать и понять сложность 

эпохи на изломе исторического времени, авторский замысел писателя. 

 

 

УДК 821.161.1-13.09 

Учащ. В. С. Давыденко 

Науч. рук. Т. Л. Михеенко, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Лицей г. Новополоцка») 

ГЕРОИ ПОЭМЫ Н. В. ГОГОЛЯ «МЁРТВЫЕ ДУШИ»  

КАК СРЕДСТВО ИЗУЧЕНИЯ И ПОНИМАНИЯ 

ОСОБЕННОСТЕЙ ПСИХОЛОГИЧЕСКОГО  

ТИПА ЧЕЛОВЕКА  

В поэме «Мёртвые души» Н. В. Гоголя собран богатый материал 

для наблюдения за человеком: автор изобразил целую галерею 

помещиков, через образы которых раскрывается патология, 

диагностика и терапия нравственного зла. Помещики Гоголя не просто 

олицетворяют ту или иную черту русской жизни, а представляют собой 

комплекс психологических качеств человека. Поэтому мы и 

обратились к исследованию их типов. Цель нашего исследования – для 

формирования правильного понимания особенностей 

психологического типа человека изучить психотипы по Юнгу и 

выявить их среди героев-помещиков поэмы Гоголя «Мёртвые души». 

Объект нашей работы – психологические типы, предмет – герои-
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помещики поэмы Н. В. Гоголя «Мёртвые души». Наша гипотеза – все 

помещики поэмы относятся к одному психологическому типу 

личности, так как торгуют тем, что торгу не подлежит.  

Чтобы доказать или опровергнуть нашу гипотезу, мы 

рассмотрели «внешние» и «внутренние» черты героев, «преломили» 

свои наблюдения через восемь шаблонов нормального поведения 

человека по Юнгу (рациональное и иррациональное) и построили 

формулу психотипа каждого героя. Вполне закономерно, что у всех 

помещиков определился иррациональный ощущающий тип, что и 

объясняет их поведение, ведь герои поступали безнравственно,  

продавая мёртвые души: помещики живут как бы вне рамок разумного, 

опираясь только на собственное материальное состояние, прежде всего 

предвкушая свою выгоду. Человеку должно быть свойственно 

рациональное. Однако исследование показало, что у одного героя – 

Ноздрёва – оно отсутствует, хотя у остальных помещиков 

рациональное определяется. Так, рациональное мыслительное есть у 

Коробочки и Плюшкина, рациональное чувствующее – у Манилова, 

рациональное мыслительное и чувствующее –  у Собакевича.   

Следовательно, наша гипотеза подтвердилась частично.  

В ходе работы было составлено и опробовано практическое 

пособие (опросник-тест), которое позволяет анализировать образы 

героев художественного произведения на основе определения 

психологического типа личности.  

Выберите из двух вариантов ответа предпочтительный, по 

вашему мнению, для героя произведения 

1. Укажите способ получения энергии: 

а) из внешнего мира (общение с людьми); 

б) во внутреннем мире (уединение). 

2. Укажите способ получения и передачи информации: 

а) через собственный опыт; 

б) при помощи абстрактного мышления. 

3. Укажите способ принятия решения: 

а) через анализ, с помощью логики; 

б) через собственные чувства (ценности). 

4. Укажите способ взаимоотношений с окружающим миром: 

а) живёт по графику (плану); 

б) склонен к спонтанности.  

Обработка данных: 

Задание 1. Ответ а – экстраверт; ответ б – интроверт. 

Задание 2. Ответ а – иррационально ощущающий; ответ б – 

иррационально интуитивный. 
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Задание 3. Ответ а – рационально мыслительный; ответ б – 

рационально чувствующий. 

Задание 4. Ответ а – иррационально ощущающий; ответ б – 

иррационально интуитивный. 

Результаты опроса показали, что определённый учащимися 

психологический тип Ноздрёва и Плюшкина отличается от наших 

выводов, что даёт материал для дальнейшего анализа психотипа 

человека. 

Проведённое исследование позволило нам познакомиться с 

научными работами в области психологии и литературы, узнать, что 

различные модели поведения человека напрямую зависят от 

психологического типа его личности. Мы убедились, что существует 

понятие «психологизм Гоголя» (в учебном пособии «Русская 

литература. 10 класс» 2019 года такое определение отсутствует). 

Исследование позволило нам лучше понять гоголевских героев и 

самого автора. Готовую шкалу для определения предпочтений 

человека и разработанный нами опросник-тест можно использовать на 

уроках литературы для более продуктивного изучения и понимания 

героев  художественных произведений. 

 

УДК 821.161.1-32 
Учащ. О. Д. Дранговская 

Науч. рук. Т. А. Коновалёнок,  
заместитель директора по учебной работе 

(ГУО « Средняя школа № 3 г. Крупки») 

ЛИТЕРАТУРА КАК ПРОСВЕТИТЕЛЬСКИЙ ПРОЕКТ 

(НОВЕЛЛА-АНТИУТОПИЯ А. ПАНЧИНА «АПОФЕНИЯ») 

Введение. Современный автор, как, впрочем, и современный 
читатель, ищет максимально приемлемый вариант получения нового 
литературного опыта – от привычной глазу классичности до броского 
постмодерна, а это означает, что отечественная культура 
встретила  XXI век живой и развивающейся литературой. 

Материалом для исследования стала остросоциальная 
сатирическая новелла Александра Панчина «Апофения».  

Цель работы: определить способность и характер воздействия 
книги А. Панчина «Апофения» на мировоззрение современного 
читателя. 

Задачи исследования: 
1) отметить словесно-речевые и композиционные особенности 

новеллы автора-ученого А. Панчина «Апофения» как нетипичного для 
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классического понятия «художественный текст» объекта 
исследования; 

2) выявить закономерности организации образной и персонажной 
систем художественного произведения;  

3) определить результаты воздействия содержательных и 
стилевых особенностей новеллы как средства топ-информативности на 
современного читателя. 

Практическая значимость заключается в привлечении внимания 
всего общества к вопросу, который очень актуален в наше время: 
формирование общественного мнения о той или иной 
проблеме/ситуации на основе домыслов, слухов и вере в медиумов и 
предсказателей. 

Исследование в дальнейшем поможет учащимся старших классов 
поразмышлять над образом мира, где личные свидетельства людей 
оцениваются так же высоко, как и работы ученых. 

Книга ученого и биолога А. Панчина – антиутопия о будущем, в 
котором на всех уровнях общества место науки заняли лженауки. Люди 
верят «экспертному мнению» астрологов, экстрасенсов, хиромантов, 
лечатся только гомеопатией, жизнь людей подчинена религии. 

Словами: «Прекрасно видеть замки в облаках. Опасно думать, 
что они реальны» – автор в художественной форме говорит о разных 
суевериях относительно серьезных жизненных ситуаций, словами, 
образами, мыслями рисует мир псевдонаучного мракобесия. 

«Апофения» – это «немотивированное видение взаимосвязей», 
сопровождающееся «характерным чувством неадекватной важности» 
(Клаус Конрад, немецкий нейропсихолог. Художественный текст, 
написанный ученым-биологом, опирается на образное отражение мира 
и обладает функцией эмоционального воздействия на читателя, 
привлекает своим незамысловатым языком и написан с юмором. 

Фактуальная информация, или фактическая основа текста, 
сообщает нам о том, что происходит, через последовательное 
развертывание сюжета в описании поступков, состояний и 
характеристик персонажей.  

Заключение. Достижение поставленной цели позволило увидеть 
в антиутопии Александра Панчина уверенность в величии 
человеческого разума и помогло понять, как важно в любой ситуации 
сохранять здравый смысл, как бы ни был абсурден окружающий мир. 
Композиция новеллы-антиутопии А.Панчина «Апофения» линейная. 
Автор ненавязчиво, через определенные им самим события проводит 
читателя от «заблуждения» к «прозрению»; сильная сторона книги – 
ирония, смех, что позволяет увидеть скрытый смысл и самого 
содержания, и отдельных его компонентов: рассуждений, мыслей, 
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действий; построено произведение в основном на диалогической речи 
героев. Диалог-спор оживил всю новеллу, вынудил провести параллели 
с реалиями нашей жизни, заставил задуматься над важностью и 
актуальностью той проблемы, которую автор много лет пытается 
разрешить за закрытой дверью человеческой неразумности; один из 
главных героев Эндрю – это воплощение автором самого себя. 
Принимая участие во всех событиях новеллы, Эндрю словно 
озвучивает «мысли» ученого, которые мы знаем из его лекций; автор 
постоянно обращается к эмоциям и чувствам слушателей, которые 
чаще делают выводы именно на основе чувств, а не на основе 
логических рассуждений; проведенное анкетирование привело к 
выводу: я достигла своей цели и получила достоверную и глубокую 
обратную связь от анкетируемых учащихся 10-11 классов. А. Панчину 
удалось в художественной форме веру в разные суеверия, гороскопы, 
гомеопатию и т. д. включить в серьезные жизненные ситуации, а нам 
читателям и участникам эксперимента, получившегося таким 
интерактивным, «живым», пройти путь от «не знаю, нейтрально, мне 
все равно» до «над этим точно нужно задуматься», а главное, научиться 
отличать фейковую информацию от подлинной.  

 

УДК 070:811.161.1’243 

Учащ. А. В. Дрик 

Науч.рук. А. В. Тылецкая, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Почаповская средняя школа Барановичского района»)  

УМЕСТНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ИНОЯЗЫЧНОЙ  

ЛЕКСИКИ В ПУБЛИЦИСТИЧЕСКОМ ТЕКСТЕ  

(НА ПРИМЕРЕ ГАЗЕТ «НАШ КРАЙ», «ЗАРЯ»,  

«БЕЛАРУСЬ СЕГОДНЯ»)  

Заимствованные слова встречаются в нашей жизни на каждом 

шагу. Каждый день мы заходим в Интернет, на свою страничку в 

Инстаграме или Фейсбуке, просматриваем различные чаты, ставим 

лайки и оставляем коменты. Мы слышим иноязычную лексику с 

экранов телевизоров, встречаем на страницах газет и журналов, часто 

не задумываясь о её происхождении. Эти слова уже стали привычными 

для нас.  

Тема эта актуальна, потому что иноязычные слова прочно вошли 

в нашу речь, но их активное употребление в публицистических текстах 

не всегда, на наш взгляд, является оправданным. Как показал 

проведённый нами опрос, отношение к заимствованной лексике 

неоднозначное. Изучение данного вопроса показало, что отношение к 
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заимствованиям разное: для кого-то иноязычная лексика – угроза для 

языка, потеря его уникальности, для других заимствованные слова 

являются единственным источником, который помогает назвать 

предмет или явление, третьи же употребляют слова, пришедшие из 

других языков, «забывая» русские слова. Люди часто используют 

иностранные слова, но не задумываются об их значении и уместности. 

Поэтому тема нашего исследования – уместность использования 

иноязычной лексики в публицистическом тексте. 

Цель исследования – определение уместности и частоты 

употребления иноязычной лексики в печатных изданиях. В ходе 

исследования были выяснены причины заимствования иностранных 

слов в русском языке, подобраны примеры часто употребляемых слов. 

Автором проведена серьезная работа по изучению использования 

иноязычной лексики в публицистическом тексте.  

Объектом исследования служат районная газета «Наш край», 

областная «Заря», республиканская «Беларусь сегодня». 

Гипотеза исследования – если изучить иноязычную лексику в 

публицистических текстах, проанализировать уместность её 

употребления, то можно избежать неуместного использования 

заимствованных слов. 

В результате проведённых исследований мы пришли к 

следующим выводам: 

Заимствования прочно вошли в лексику русского языка и 

постоянно пополняют её. Мы видим, что больше заимствованных слов 

проникает в сферу науки, политики, финансов и медицины. Это 

объясняется наличием большого количества специальной 

терминологии, наименований различных процессов и явлений.  

Чаще всего заимствованные слова у нас встречались в рекламных 

объявлениях и статьях. Названия фирм также представляет собой смесь 

русских и заимствованных слов. Создаётся впечатление, что, по 

мнению рекламодателей, сложное и непонятное название фирмы 

делает её более привлекательной для покупателей. 

При изучении статей мы пришли к мнению, что чем проще стиль 

изложения, тем понятнее и интереснее статья. 

Проанализировав количество заимствованных слов в 

обработанных газетных статьях, мы выяснили, что новые 

заимствования составляют только 12%, т. е. русская лексика пока 

преобладает над заимствованной. Но язык развивается, всё больше 

совершенствуется, и со временем ситуация может измениться в 

противоположную сторону. 
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Заимствованные слова очень часто употребляются в газетных 

публикациях, но не всегда авторы статей задумываются о частоте и 

уместности их применения. Употребление заимствованных слов 

обоснованно, если в русском языке отсутствуют синонимы, 

объясняющие то или иное явление. Зачастую неиспользование 

иноязычных слов в нужном контексте может привести к искажению  

понимания текста. 

Мы считаем, что неуместным является употребление тех 

заимствованных слов, которые имеют русскоязычные синонимы. 

Поэтому нами был составлен словарь синонимической замены 

заимствованных слов для того, чтобы избегать их неуместного 

использования.  

По нашему мнению, разумное использование заимствованных 

слов не только не вредит русскому языку, так как основной словарь и 

грамматический строй сохраняются; это является свидетельством того, 

что наш язык развивается и обогащается. Важно соблюдать условие 

уместности и коммуникативной оправданности: то, что принято в 

одном стиле речи, не является приемлемым в другом.  

 

УДК 811.161.1’373.611                                        Учащ. Е. И. Евдокимчик 

Науч. рук. Н. И. Ефанкова, учитель географии 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Солигорска») 

ОККАЗИОНАЛИЗМЫ В ПОЭЗИИ ВЕРЫ ПОЛОЗКОВОЙ 

Окказионализмы являются одним из необычных явлений в речи, 
потому что позволяют увидеть язык в действии, становятся 
результатом индивидуального словотворчества, языкового 
новаторства. Они широко представлены и в произведениях 
современных писателей и поэтов. Например, в стихотворениях 
поэтессы Веры Полозковой насчитывается более 230 окказионализмов. 
Поэтесса постоянно находится в творческом поиске, появляются новые 
произведения, в которых эксперимент со словом, порой совершенно 
неожиданный и случайный, вызывает интерес у читателя. 

Объект исследования – окказиональные слова в стихотворениях 
Веры Полозковой. Материалом послужили стихотворения из книги 
Веры Полозковой «Работа горя», вышедшей в 2021 году, а также не-
сколько стихотворений из сборников, изданных ранее. На основании 
данного материала нами составлена картотека окказионализмов (32 
единицы). Критерием отбора слов послужило их отсутствие в словарях, 
а также выраженная зависимость значения анализируемых слов от кон-
текста. 
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Предмет исследования – структурные и функциональные осо-
бенности окказиональных слов.  

Цель – исследование специфики образования и особенностей 
функционирования окказионализмов на материале стихотворений 
Веры Полозковой. 

Для достижения данной цели мы поставили перед собой 
следующие задачи: 

− изучить вопрос об окказиональном словообразовании в язы-
кознании; 

− рассмотреть современные подходы к классификации оккази-
ональных слов; 

− классифицировать окказиональные единицы, выявленные в 
ходе исследования, по способу образования; 

− классифицировать окказиональные единицы по их структуре; 
− определить лексическое значение окказиональных слов, ис-

пользуемых в стихотворениях Веры Полозковой. 
Гипотеза – достижение поставленной цели и выполнение задач 

позволят дать системно-структурное описание окказионализмов в со-
временной поэзии и объяснить закономерности их словообразования в 
языке. 

Методы: 
• теоретический (изучение и анализ литературы, постановка це-

лей и задач); 
• метод контекстуального анализа; 
• описательный метод; 
• метод количественного подсчета; 
• элементы компонентного анализа, рассматривающего изме-

нения в структуре слова; 
• экспериментальный (проведение опытов); 
• эмпирический наблюдения в полевых условиях, описание и 

объяснение результатов исследований). 
Научная новизна выполненной работы состоит в осуществле-

нии анализа окказионализмов русского языка последнего времени. 
Теоретическая значимость работы заключается в том, что в 

процессе исследования был сделан определенный вклад в теорию во-
проса, определены тенденции современного языкознания. Знания, по-
лученные в результате исследования, углубили представление о стиле 
писателя. 

Практическая значимость определяется возможностью приме-
нения полученных результатов в практической деятельности: на фа-
культативных занятиях, на уроках русского языка в связи с появлением 
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интереса к новым словам и участившимся случаям употребления их в 
различных сферах. 

В соответствии с поставленной целью и задачами исследования в 
сборнике «Работа горя» (2021 г.) московской поэтессы Веры 
Полозковой выявлено 32 окказиональных слова и сочетаний. В 
соответствии с существующими в лингвистике классификациями 
окказионализмов установлено, что 18 единиц образованы 
традиционными способами: префиксальным – 3, суффиксальным – 5, 
приставочно-суффиксальным – 2, безаффиксным – 1, сложением – 7. 
Таким образом, морфологический способ образования является 
преобладающими. 14 единиц образованы нестандартными способами, 
причем для последних сложно выбрать единую систему, в которую бы 
они входили. 6 окказионализмов совмещают признаки сразу 
нескольких словообразовательных классификаций. Например, 
окказионализмы, образованные морфологическим способом, могут 
совпадать с лексическими окказионализмами по классификации 
Н.Е. Бабенко. 

Проведенное исследование позволяет сделать вывод о том, что 
окказиональные слова представляют собой особый речевой феномен, 
звучащий необычно и ново, несущий мысль автора, которая заключена 
в форму, созданную средствами современного русского языка. 

 
 

УДК 811.161.1’286 

Учащ. К. И. Мека, А. С. Ермакович 

Науч. рук. М. Г. Кухарчук, учитель русского языка и литературы 
(ГУО « Средняя школа № 3 г. Лунинца») 

ИЗУЧАЕМ РУССКИЙ ЯЗЫК ВМЕСТЕ С ИСТОРИЕЙ  
РОДНОГО КРАЯ 

Воспитание любви к языку, расширение и углубление знаний о 

языке как феномене культуры, его роли в формировании  системы 

общечеловеческих и национальных идеалов, традиций, ценностей 

русского и белорусского народов – вот те задачи обучения русскому 

языку, которые приобретают особую актуальность в настоящее время. 

Современные образовательные стандарты, разработанные для разных 

ступеней обучения, особое внимание уделяют патриотическому 

воспитанию, развитию толерантности, ценностных ориентиров 

обучающихся. 

Мы задумались над вопросом, как можно объединить изучение 

русского языка и истории своей малой Родины, чтобы это было 

интересно, и, самое главное, полезно.  
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Цель данной исследовательской работы: изучение русского 

языка через факты истории, культуры родного края. Использование 

краеведческого материала как альтернативного варианта при 

подготовке к централизованному экзамену по русскому языку. 

Задачи исследования: 

1. Исследовать литературу, содержащую краеведческий 

материал. 

2. Разработать комплекс упражнений по русскому языку, 

используя тексты, содержащие информацию о родном крае 

3. Создать классификацию упражнений по темам. 

Объект исследования: тексты о малой родине. 

Гипотеза: Богатый краеведческий материал – отличное средство 

для качественной подготовки к централизованному экзамену по 

русскому языку. 

Актуальность нашей работы заключается в необходимости 

разработки комплекса упражнений, основанного на краеведческом 

материале, для привлечения внимания, интереса учащихся к истории 

малой Родины, для расширения кругозора, для формирования чувства 

искреннего патриотизма, любви к своей родине. 

Основные методы и приемы:   

1. метод наблюдения над языковым материалом; 

2. метод сплошной выборки фактического языкового  материала; 

3. метод языкового анализа; 

4. метод классификации. 

Проанализировав собранный материал, мы пришли к выводу , что 

краеведческие тексты богаты на наличие изучаемых языковых явлений. 

Поставленные цели и задачи решены. Использование краеведческого 

материала является альтернативным вариантом при подготовке к ЦЭ. 

Мы подготовили 25 текстов, составили упражнения, задания к ним по 

следующим темам: 

№ 

пп 
Темы 

1 Орфография (правописание безударных гласных в корне слова, корней с 

чередующимися гласными, н,нн в словах разных частей речи, двойных 

согласных, сложных существительных и прилагательных и др.) 

2 Имя существительное. Морфологические признаки 

3 Имя прилагательное. Морфологические признаки. Степень сравнения  

4 Числительное. Разряды по значению и составу 

5 Местоимение 

6 Глагол. Вид и спряжение 

7 Синтаксис . Осложненные предложения. Односоставные предложения 

8 Сложное предложение 
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Мы составили задания, аналогичные заданиям части А1-А21, 

части В ЦТ. 

Практическая значимость нашей работы заключается в том, что 

тексты, разработанные задания можно использовать на уроках 

русского языка, факультативах, внеклассной работе. 

Нам удалось рассказать об основных исторических событиях, 

связанных с нашим городом, об удивительных людях, о героическом 

прошлом нашего края. 
 

 

УДК 811.161.1’373.48 

Учащ. В. В. Зайцева 

Науч. рук. Т. Н. Фисюк, учитель русского языка и литературы 
(ГУО « Средняя школа № 31 г. Могилева») 

РЕЧЬ СОВРЕМЕННОГО ПОДРОСТКА 

Язык – необходимое условие существования и развития 
общества, это элемент его духовной культуры. В процессе воспитания, 
социализации человек овладевает и культурой общения. На уроках 
русского языка и русской литературы мы говорим о богатстве и красоте 
нашего языка. В повседневной жизни получается обратное. Возникает 
закономерный вопрос: почему сегодня молодёжь предпочитает новую 
форму общения, пренебрегая нормами современного русского языка? 
Используя в своей речи сленговые слова, подросток перестаёт 
понимать современный русский язык и, как результат, происходит 
снижение речевой культуры.  

Цель: изучение языка современного подростка. 
Посещая различные сайты, общаясь в сети Интернет, 

разговаривая со своими одноклассниками, я пришла к выводу, что наша 
речь страдает от уличного и сетевого сленга. Подростки и молодёжь 
мало читают, их полностью захватили гаджеты. 

Что же такое сленг? Сленг (от англ. Slang) – набор особых слов 
или новых значений уже существующих слов, употребляемых в 
различных человеческих объединениях (профессиональных, 
общественных, возрастных и иных групп). 

Оказывается, молодёжный сленг не столь безобиден. Например, 
мы говорим: «чумовой» парень, когда имеем в виду интересного, 
ведущего за собой, активного юношу. Но, если задуматься над 
этимологией этого слова, придётся сделать вывод, что такой парень 
веселится и развлекается всеми возможными способами только потому, 
что он смертельно болен и может умереть в любой момент.  

ЧУМОВО́Й, чумовая, чумовое (·прост.). 
1. То же, что чумной в 1 знач. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%BE
http://www.classes.ru/all-russian/russian-dictionary-Ushakov-term-83879.htm
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2. Шальной, дурной, очумелый (бран.). 
3. То же в знач. сущ. Чумовой, чумового, муж., и чумовая, чумо-

вой, жен. (бран.). 
Какие факторы влияют на формирование речевой культуры 

современных подростков?  
Проведя ряд наблюдений, я выделила следующие факторы: 
1) Фильмы и видеофрагменты из сети Интернет. 
2) Музыка. 
3) Социальные сети. 
4) Окружающая среда. 
Я провела опрос среди учащихся 7-8 классов. Было дано два 

вопроса: «Используете ли вы сленговые слова в своей речи?»  
и «С какой целью вы их используете?» 

Мы получили следующие результаты. 
75% учащихся используют сленговые слова в своей речи. 
50% учащихся используют их, потому что это модно и 

современно. 
30% – для связи слов.  
Изучив наиболее часто используемые слова в речи моих 

одноклассников (40 слов), я сделала классификацию по значению: 
1. Слова-оценки: кайф (круто), варик (вариант), зашквар (по-

зор), топ, анриал (нереальное), тема, вайб (атмосфера), стрим (трансля-
ция), муд (настроение), трэш (ужас), пруфы (доказательства), скил 
(способность). 

2. Глаголы: Базарить, балаболить (говорить), приколоться (под-
шутить), звякнуть (позвонить), чекать (проверять), пранковать (шу-
тить), чилить (отдыхать), угарать (смеяться), рофлить (шутить), бул-
лить (издеваться), откисать (отдыхать), скамить (обманывать), шей-
мить (пристыдить), порешать (решить проблему). 

3. Слова, обозначающие людей по их качеству характера: по-
пуск (неумелый игрок), токсик (токсичный, вредный), ботик (некомпе-
тентный человек), бести (лучшая). 

Были составлены рекомендации для учащихся: 
1) Старайтесь чаще пересказывать прочитанные книги или 

просмотренные кинофильмы.  
2) Расширяйте словарный запас. 
3) Читая произведения художественной литературы, 

запоминайте интересные фразы и речевые обороты и время от времени 
заглядывайте в орфографический словарь. Однако будьте осторожны с 
неизвестными или малоиспользуемыми словами. 

Я надеюсь, мои сверстники поймут, что говорить правильно – это 
престижно и красиво!  



  

177 
 

УДК 811.161.1’373.211.5 

Учащ. К. А. Казловская 

Науч. рук. Т. И. Августинович, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 7 г. Сморгони») 

ЛИНГВИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ГОДОНИМОВ Г. СМОРГОНИ  

Актуальность данного исследования очевидна, так как в 

настоящее время наблюдается повышенный интерес к изучению 

родного края в разных аспектах. Мне же интересны названия улиц с 

точки зрения их языковых особенностей, так как любое наименование 

– это слово, которое входит в систему языка и  живет по его законам.  

Цель исследования: проанализировать годонимы г. Сморгони, 

показать важность учёта лингвистических особенностей в названиях 

улиц. Задачи: уточнить сущность понятия «годоним», выявить 

основные подходы к их изучению и классификации в современной 

лингвистике; произвести лексико-семантический анализ годонимов; 

проанализировать названия улиц города на фонетическом уровне; 

рассмотреть основные способы образования названий улиц; описать 

морфологические свойства годонимов. 

Объект исследования – годонимы г. Сморгони. Предмет 

исследования – лексико-семантические и лингвистические 

особенности годонимов г. Сморгони. 

Гипотеза: названия улиц тесно связаны с социально-

экономической историей города и страны, с природной средой, с 

отечественной и мировой культурой и наукой; через изучение 

лингвистических особенностей годонимов можно пополнить знания по 

истории родного города. 

Материалом для данного исследования послужили 

144 наименования. Анализ названий улиц  позволил выделить 

следующие лексико-семантические группы: годонимы, связанные с 

именами и фамилиями известных людей (писателей и поэтов, 

революционных деятелей, героев Великой Отечественной войны и др.): 

Максима  Богдановича, Пушкина, Гастелло, Матросова; годонимы, 

связанные с общественно-политической терминологией, с 

историческими событиями, реалиями советской эпохи: 

Интернациональная, Комсомольская, Октябрьская; годонимы, 

связанные с объектами, расположенными на улице или рядом с ней: 

Больничный переулок, Железнодорожная, Заводская, Привокзальная; 

годонимы, связанные с названием предприятий и профессий (родом 

занятий) людей: Вытворчая, Индустриальный проспект, Инженерная; 

годонимы «природной» семантики: Берёзовый проезд, Вишнёвый 
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переулок, Каштановая; «благозвучные» годонимы: Весенняя, Зорная, 

Ясная; годонимы, образованные по направлениям и названиям  других 

населённых пунктов: Восточная, Клиденятская (д. Клиденяты) и др. 

В ходе исследования был произведен анализ годонимов на 

фонетическом уровне, который показал, что самыми 

распространёнными по количеству фонем являются названия улиц, 

состоящие из восьми-девяти фонем (37%) и четырёх слогов (34%): 

Лу/го/ва/я, Пар/ко/ва/я, Са/до/ва/я. 

Названия улиц г. Сморгони состоят преимущественно из одного 

слова и образуются в основном двумя способами: субстантивационным 

(Весенняя, Ветеранов, переулок Тополиный) и суффиксальным 

(Автомобильная, Инженерная, Заводская).  

В названиях улиц нашего города участвуют имена 

существительные и имена прилагательные. 56% составляют имена 

прилагательные в форме именительного падежа единственного числа 

(Весенняя, Лесная, Луговая) и 43% – имена существительные в форме 

родительного падежа единственного числа (Богушевича, Гагарина, 

Огинского, Мира). Подавляющее большинство годонимов выражено 

именами существительными мужского рода. 

Проведенное исследование позволяет сделать следующие 

выводы: годонимы представляют собой  довольно большую часть 

лингвистического портрета города, которая  постоянно пополняется за 

счёт привлечения лексики различной семантики, встречается довольно 

много ярких, выразительных, благозвучных названий, которые 

привлекают к себе внимание; названия улиц, состоящие из небольшого 

количества звуков и слогов, более удобны для произношения и 

запоминания; годонимы нашего города чаще всего состоят из одного 

слова, а наиболее продуктивными способами образования названий 

улиц являются субстантивационный и суффиксальный; в оформлении 

названий улиц города чаще всего встречаются относительные имена 

прилагательные, которые позволяют аргументировать то или иное 

наименование. 

В ходе исследования наша гипотеза нашла своё подтверждение: 

названия улиц являются неотъемлемой частью нашего исторического 

наследия и могут многое рассказать о легендарных людях и событиях. 

Практическая ценность исследования заключается в том, что 

собранные материалы можно использовать на уроках русского языка, 

факультативных занятиях, занятиях по подготовке к олимпиаде, на 

кружковых занятиях по краеведению, а также во внеурочной 

деятельности для внеклассных мероприятий.  
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УДК 821.161.1-94 

Учащ. Г. С. Козловский 

Науч. рук. Е. А. Бурина, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Брестский областной лицей имени П.М. Машерова») 

ЖАНРОВЫЕ ЧЕРТЫ ИСТОРИЧЕСКОЙ ПРОЗЫ ХIХ ВЕКА 

(А. ПУШКИН, Б. ПРУС) 

Историческая проза – явление сложное и многогранное. Среди 

великих художников слова очень трудно найти таких, которые в той 

или иной форме не обращались к теме истории. Это может быть и 

отражение фактов недавнего прошлого или взгляд на факты и события, 

которые находятся через несколько веков от современных автору 

событий. Так или иначе, в этих произведениях будет присутствовать 

авторский субъективизм: реальность воссоздается через призму 

творческого мировоззрения. 

Актуальность нашей работы заключается в том, что жанровой 

спецификой исторической прозы интересовались именитые писатели  

прошлого, такие как В. Скотт, О. де Бальзак, А.С. Пушкин и др. Данные 

личности выстраивали определенные формулы жанра в своих записях. 

На сегодняшний день русские исследователи Ф. Б. Бешукова, Б. М. 

Жачемукова в работе «Художественная специфика жанра 

исторического романа», М. И. Лыскова в работе «Художественная 

литература как источник формирования массового исторического 

сознания: социально-философский анализ, А. Лобин в статье 

«Основные пути развития исторической прозы», М. Н. Липовецкий в 

материале «Русский постмодернизм. Очерки исторической поэтики» 

рассматривают историческую прозу. Однако роман Б. Пруса находится 

за рамками изучения русских исследователей, хотя достаточно 

исследован польскими учеными Людвиком Влодек, Яниной 

Кульчицкой-Салони, Марией Домбровской. В нашей работе мы 

решили сопоставить русскую  историческую прозу XIX века 

А.С. Пушкина и роман Б. Пруса «Фараон». 

Цель работы – выявление жанровых особенностей исторической 

прозы XIX века. Достижение данной цели предполагает решение 

следующих задач: 

1. Определить жанровую специфику исторического романа. 

2. Отметить жанровые особенности произведений А.С. Пушкина 

на историческую тему. 

3. Выявить стратегию построения и жанровые особенности 

исторического романа Б. Пруса «Фараон» . 
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В качестве объекта исследования избраны произведения 

«Фараон» Б. Пруса и роман А. С. Пушкина «Капитанская дочка». 

Данный выбор позволяет наиболее глубоко изучить предмет 

исследования – особенности архитектоники исторической прозы 

ХIХ века. 

Практическая значимость: некоторые тезисы и презентация к 

работе могут использоваться на обзорных уроках о литературе первой 

половины ХIХ века (9 класс) и второй половины ХIХ века (9 класс). 

Роман «Фараон» открыл новые грани таланта Пруса. С большим 

мастерством и тонкой художественной интуицией рисует он жизнь и, 

что особенно трудно, – психологию народа, жившего двадцать девять 

веков назад, описывает его верования, праздники и обряды. Художник 

создает у читателя иллюзию далекой древности, придавая размышле-

ниям и диалогам героев исторический и местный колорит в соответ-

ствии с сохранившимися литературными памятниками той эпохи, 

вводя песни египетского народа, заимствованные из подлинных источ-

ников, прибегая к стилизации авторской речи, которая напоминает ино-

гда стиль египетских хроник, и т. д. 

Т. Буйницкий считает, что это единственный исторический ро-

ман в наследии Пруса, и Буйницкий сосредоточивает свое внимание 

именно на проблеме историзма в «Фараоне». Роман был опубликован 

почти одновременно с другим известнейшим произведением на исто-

рическую тему – романом Г. Сенкевича о временах первых христиан 

«Камо грядеши», и в критике не раз проводились сравнения этих двух 

произведений. По мнению Буйницкого, Прус в своем романе реши-

тельно отказался от традиционных черт «приключенческого» истори-

ческого романа, присущих прозе Г. Сенкевича, и «документального» 

исторического романа Ю.И. Крашевского. Буйницкий утверждает, что 

Прус написал новаторский исторический роман. 

В «Капитанской дочке» есть уникальные черты исторического 

романа, а именно – крестьянское восстание под предводительством 

Емельяна Пугачева (реальная историческая личность). Пушкин пока-

зывает, как на историческом фоне происходит воспитание героя путем 

тяжелых переживаний, страданий, проверки на мужество в приключе-

ниях и путешествиях, полных испытаний и угроз.  
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УДК 82-313.2 

Учащ. А. И. Кондыба 

Науч. рук.: И. А. Хилюта, учитель русского языка и литературы; 

Ю. В. Ярмусик, магистр педагогических наук, учитель ИЗО и МХК 
(ГУО «Гимназия №1 имени академика Е. Ф. Карского г. Гродно») 

ОБРАЗ БУДУЩЕГО В ИСКУССТВЕ НА ПРИМЕРЕ 

ПРОИЗВЕДЕНИЙ ДЖОРЖА ОРУЭЛЛА «1984», Е. ЗАМЯТИНА 

«МЫ», РЭЯ БРЭДБЕРИ «451°ПО ФАРЕНГЕЙТУ» 

Люди всегда интересовались своим будущим. В современном 

мире интерес к будущему повысился из-за экологических катастроф, 

политики стран мира и научно-технического прогресса.  

Цель исследования – изучить особенности раскрытия темы 

будущего человечества на примере произведений Джорджа Оруэлла 

«1984», Е. Замятина «Мы», Рэя Брэдбери «451°по Фаренгейту», 

иллюстраций к этим произведениям известных художников; сравнить 

с представлениями современного поколения о будущем. 

Задачи исследования:  

• изучить и проанализировать научно-популярную литературу 

и интернет-ресурсы по проблеме исследования; 

• установить причины возникновения и характерные черты 

жанра антиутопии; 

• проанализировать особенности антиутопий в зарубежной и 

русской литературе; 

• сравнить образы будущего в романах Дж. Оруэлла «1984», Е. 

Замятина «Мы», Рэя Брэдбери «451°по Фаренгейту» с представлени-

ями современного поколения. 

Объектом исследования являются произведения писателей и 

художников-иллюстраторов XX–XXI вв., в которых авторы 

обращаются к теме будущего человечества, сочинения учащихся 

XI классов, художественные работы учащихся II– V классов. 

Предметом исследования являются представления или поиски 

будущего в произведениях русских и зарубежных авторов. 

Гипотеза: романы-антиутопии затрагивают темы, которые 

выходят далеко за рамки литературы, поэтому жанр настолько 

разнообразен и актуален для изучения. 

Краткий обзор использованной литературы: при подготовке 

были изучены аналитические статьи из различных источников 

(энциклопедий, сборников статей и электронных ресурсов).  

В утопической литературе отразилась общественная потребность 

в гармонизации отношений между личностью и обществом. 
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Антиутопия как жанр распространена в литературе XX – XXI вв. 

Познакомившись с работами писателей, художников и иллюстраторов 

ХХ-ХХI вв., мы увидели, что будущее в их понимании не было счаст-

ливым и гармоничным. Поэтому нам было интересно узнать, каким 

представляет будущее современное поколение школьников. 

Как мы убедились, проанализировав творческие работы ребят, 

выпускники гимназии и учащиеся начальной школы и среднего звена 

видят будущее в позитивном свете. Конечно, можно говорить о макси-

малистском взгляде на жизнь, свойственном молодому поколению. 

Учащиеся XI классов говорят о пользе достижений науки и техники для 

человека, во имя человека.  

Юные художники также видят будущее очень позитивно. Ро-

боты, транспорт, город будущего – всё в ярких красках. 

Проделанное исследование позволяет прийти к следующим за-

ключениям. 
Антиутопия – это жанр фантастической литературы, развиваю-

щийся на характерных для утопии жанровых принципах. Антиутопия 
обычно направлена на развенчание утопических идеалов.  Она отра-
жает пессимистические представления о социальном прогрессе, отри-
цает возможность достижения социальных идеалов и возможность 
установления справедливого общественного строя. Основные черты 
антиутопии: пессимистический характер, футурологический характер 
(направленность в будущее), критический характер.  

Будущее не только впереди, но и рядом, оно создается сейчас. Ка-
ким оно будет, зависит от нынешнего поколения. 

«Все мы – пассажиры одного корабля по имени Земля» – это 
образное выражение французского писателя Антуана де Сент-
Экзюпери особенно актуально именно сегодня. 

Исследование имеет практическую ценность. Материалы работы 
можно использовать на уроках литературы и для дальнейшего изучения 
темы. Вопросы, которые поднимает жанр антиутопии, интересны не 
только для литературоведения. Рассматривать их можно и на уроках 
истории и обществознания, использовать при проведении 
воспитательных мероприятий, что расширяет практическую 
направленность работы.  
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УДК 821.161.1.01-93 

Учащ. К. С. Королева 

Науч. рук. Н. В. Ковалева, учитель русского языка и литературы 
 (ГУО «Средняя школа № 15 г. Могилева») 

РЕПРЕЗЕНТАЦИЯ НРАВСТВЕННЫХ КОНЦЕПТОВ 

В ПОВЕСТЯХ Е. ШОЛОХОВОЙ «ЗВЕЗДА»  

И Т. МИХЕЕВОЙ «ЯНКА» 

Подросток ХХI века отличается от своих ровесников-

предшественников не только в жизни, но и в литературе. 

Формирование нравственной культуры человека – главная проблема 

современного социума. Нравственные концепты в современных 

повестях Т. Михеевой «Янка» и Е. Шолоховой «Звезда» представлены 

такими категориями, как совесть, трудолюбие, честь, любовь, дружба, 

семья. Именно эти ключевые концепты мы и рассматриваем в нашем 

исследовании, определяем их роль в формировании личности 

подростка.  

Цель исследовательской работы – репрезентация нравственных 

концептов в произведениях Т. Михеевой «Янка» и Е. Шолоховой 

«Звезда». 

В связи с этим можно определить следующие задачи: 

1) рассмотреть основные нравственные концепты и образы-

символы в повести Т. Михеевой «Янка», обозначить их роль в 

формировании нравственной культуры подростка; 

2) проанализировать репрезентацию нравственных концептов в 

произведении Е. Шолоховой «Звезда» и определить роль образов-

символов в данном произведении. 

Методы исследования: конкретно-аналитический и 

сравнительный.  

Объект исследования – современные повести Е. Шолоховой 

«Звезда» и Т. Михеевой «Янка». 

Предмет исследования – нравственные концепты в повестях 

Е. Шолоховой «Звезда» и Т. Михеевой «Янка». 

Актуальность данной исследовательской работы заключается в 

том, что в ней рассматриваются ключевые нравственные концепты, 

которые содержат огромный воспитательный потенциал и помогают 

глубже раскрыть личности подростков через призму жизненных 

коллизий. 

Гипотеза заключается в том, что знакомство подростков с 

книгами Е. Шолоховой «Звезда» и Т. Михеевой «Янка» будет 

способствовать развитию диалогического сознания личности, умению 
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видеть, чувствовать и принимать смысл происходящего через 

ключевые концепты.  

Рассмотрев нравственные концепты в повести Е. Шолоховой 

«Звезда», мы пришли к выводу, что они направлены на формирование 

ответственной личности, которая способна осмысливать этические 

понятия и вырабатывать на основе этого осмысления базовые 

ценности. Подростки на примерах героев начинают понимать, что 

любовь – это ответственность и забота, что друг должен быть всегда 

рядом и помогать в трудную минуту. Чтобы завоевать авторитет, 

нужно приложить усилия, трудиться, а родителей нужно стараться 

понять и принять такими, какие они есть, ведь близкие люди – это 

самое дорогое, что есть у человека.   

В повести Е. Шолоховой «Звезда» к ключевым образам-

символам можно отнести: символ звезда, отраженный в названии 

произведения, землетрясение, дед-«птица», мышка-альбинос. Они 

определяют интонацию событий, позволяют глубже раскрыть 

нравственные концепты, увидеть в предмете скрытое значение, 

определить причинно-следственную связь в поступках главных героев. 

Проанализировав нравственные концепты в повести Т. Михеевой 

«Янка», мы увидели, что они направлены на формирование 

ответственной и гармоничной личности. Герои произведения наглядно 

демонстрируют подросткам, как сделать правильный выбор. На 

примере героев подростки начинают понимать, что потерять 

родителей – это большое горе, что влюбленность – это еще не любовь, 

а привычное общение – это еще не дружба. Чтобы достичь цели и 

завоевать авторитет, нужно приложить усилия. Чтобы быть 

нравственно устойчивым, нужно вырабатывать твердый моральный 

стержень. А такие моральные качества, как совесть, честность, 

порядочность, забота, милосердие, преданность не утрачивают своего 

значения и в XXI веке.   

В произведении Т. Михеевой «Янка» выделили 4 ключевых 

образа-символа: «Янка», отраженный в названии произведения, 

песенный камень, шкатулка, гора. Они помогают обратить внимание на 

скрытые детали, позволяют раскрыть мысли, чувства, переживания, 

мотивы поступков героев, глубже раскрыть нравственные концепты. 

Таким образом, нравственные концепты в данных произведениях 

играют ключевую роль. Данные понятия связываются в общественном 

сознании с моральными принципами, предписывают определенные 

нормы поведения в обществе.  
 

 

  



  

185 
 

УДК 81’373.44                                                            Учащ. К. А. Кохович 

Науч. рук. В. В. Ковалец, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 4 г. Лунинца») 

БИБЛЕЙСКИЕ ВЫРАЖЕНИЯ И ИХ СОВРЕМЕННОЕ  
ЗНАЧЕНИЕ 

Своеобразие Библии в том, что она является настольной книгой 

для несчётного количества людей, что события в ней считаются 

реальными, что читают эту книгу как образованные, так и простые 

люди, как пожилые, так и молодые, и для всех она понятна. На 

протяжении многих веков шёл процесс непрерывного внутреннего 

общения человека с текстом Библии – неизменным предметом его 

размышлений и оценок. Библия во все времена сопровождала 

человечество, была неотъемлемой частью его духовной культуры. 

Стоит прислушаться к речи, звучащей вокруг нас, и можно насчитать 

немало оборотов, вошедших в нашу речь из Библии. 

Цель исследования – изучить существование библейской 

фразеологии в современном русском литературном языке, раскрыть 

современное значение библейских выражений. 

Задачи:  

• провести выборку библейских выражений из академических 

изданий, их систематизацию и обработку; 

• разработать анкету и провести изучение общественного 

мнения по данному вопросу. 

Объект работы – фразеологизмы библейского происхождения. 

Предмет наблюдения – механизмы библейской цитации. 

Для своего исследования я собирал библеизмы, которые много 

раз слышал, выяснил их первоначальное, библейское, значение; выявил 

их современный смысл; исследовал уровень знакомства с библеизмами 

окружающих нас людей (школа, друзья, семья) и провёл среди людей 

ликбез по их освоению; сравнил библейские и современные значения 

данных выражений. 

В работе использовались методы сравнительного анализа, 

лингвистического описания и наблюдения. Мною разработана анкета и 

проведено анкетирование: опрошено 20 взрослых (родителей, 

учителей), 40 учащихся (9-11-х классов). 

В процессе работы я выдвинул три гипотезы: 

1. Библеизмы учат добру. 

2. Вокруг каждого из них есть набор впечатлений, сходных у всех 

читателей и слушателей. 



  

186 
 

3. Многие из этих выражений приобрели в современности иной 

смысл. 

В процессе исследования мною подтверждены все три гипотезы: 

• действительно, библеизмы учат добру на основе зла; 

• у каждого библеизма имеется своё ассоциативное поле,  

• многие библейские выражения приобрели в современности 

новый смысл. 

Актуальность работы заключается в следующем: современный 

язык без меры засорён иноязычной лексикой и ненормативными 

словами, и те, кто их употребляют, к сожалению, считают, что делают 

это для яркости и выразительности. И обращением к книге книг – 

Библии – мы хотим показать, что есть хороший, настоящий путь к 

правильной и богатой речи. 
 

 

УДК 821.161.1-114’42 

Учащ. А. Д. Кудиярова, С. С. Матвеенко 

Науч. рук. Т. Н. Буканова, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Серяжская средняя школа») 

«ДВУХ ГОЛОСОВ ПЕРЕКЛИЧКА»: СОПОСТАВИТЕЛЬНЫЙ 

АНАЛИЗ РАССКАЗОВ А. П. ЧЕХОВА «О ЛЮБВИ»,  
«ДАМА С СОБАЧКОЙ» И РАССКАЗОВ Л. А. АВИЛОВОЙ  

«ЗАБЫТЫЕ ПИСЬМА», «ПОСЛЕДНЕЕ СВИДАНИЕ» 

Имя русской писательницы Л. А. Авиловой вернулось из небытия 

и стало предметом размышлений, дискуссий и споров современных ис-

следователей творчества А. П. Чехова. Воспоминания Авиловой  

«А. П. Чехов в моей жизни», опубликованные в 1947 году, уже после 

её смерти, были встречены исследователями-чеховедами неодно-

значно. Очень долгое время в литературоведении на роль лирической 

героини в жизни А. П. Чехова была заявлена чуть ли не единственная 

женщина – Лика Мизинова. Взгляды литературоведов на историю вза-

имоотношений Чехова и Авиловой слишком различаются. Эта неодно-

значность оценки роли Л. А. Авиловой в жизни А. П. Чехова и побу-

дила нас к данному исследованию. 

Актуальность исследования. В наше непростое для литературы 

время, когда информационные технологии отодвигают на задний план 

интерес к  художественной литературе, когда происходит переоценка 

многих нравственных ориентиров, необходимо наиболее полно ощу-
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тить важность присутствия Чехова в современном мире, в нашем куль-

турном опыте – как тончайшего камертона искусства и во многом ме-

рила нравственных ценностей. 

Объект исследования – рассказы А. П. Чехова «О любви», 

«Дама с собачкой» и рассказы Л. А. Авиловой «Забытые письма», «По-

следнее свидание». Предмет исследования – творческий диалог 

между А. П. Чеховым и Л. А. Авиловой, отразивший историю их взаи-

моотношений и нравственные убеждения. 

Цель исследования: определить, каким образом история взаимо-

отношений А. П. Чехова и Л. А. Авиловой нашла отражение в их твор-

честве; проследить соотнесённость мыслей и чувств этих двух душевно 

близких людей. 

Научная новизна исследования заключается в том, что нами 

был проведён сопоставительный анализ произведений Чехова и не из-

вестных широкому кругу читателей рассказов Авиловой, который под-

твердил существование творческого диалога между писателями; выяв-

лена связь художественного текста рассказов Чехова и «текста» чехов-

ской жизни. 

В 1-й главе был проведён анализ литературоведческих материа-

лов, затрагивающих историю взаимоотношений Чехова и Авиловой. 

Установлено, что первым, кто дал высокую оценку личности Авиловой 

и охарактеризовал её воспоминания о Чехове как «блестящие», был 

И.А. Бунин. Отношениям Чехова и Авиловой уделяют внимание и со-

временные исследователи Лютов В., Киреев Р.Т., Инна Гофф, Садыги 

Л.М. Последний крайне негативно отзывается о роли Авиловой в 

жизни Чехова, а воспоминания Авиловой о Чехове считает художе-

ственным вымыслом. Мы провели выборку интересующих нас фраг-

ментов из переписки Чехова и Авиловой и оспорили позицию исследо-

вателя Садыги Л.М., доказав, что определяющими чертами личности 

Антона Павловича были скромность, прямота, сдержанность, нрав-

ственная опрятность, он и все свои интимно – духовные переживания 

тщательно укрывал от посторонних. Нарочитая эмоциональность его 

всегда отталкивала. 

Во 2-й главе, рассматривая отзывы современников Авиловой о её 

творчестве, а также выявив профессиональные советы Чехова по по-

воду её рассказов, которые прослеживаются в письмах Антона Павло-

вича к ней, мы пришли к следующми выводам. 

- А.П. Чехов ощущал в ней истинное дарование, поэтому был 

внимателен к её творчеству; так, Л. Н. Толстой, высоко оценивая её та-

лант, о некоторых её вещах замечал, что они написаны «умственно 

сухо». Толстой не знал, что это следствие уроков Чехова, который 
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напоминал ей: «Когда-то я писал Вам, что надо быть равнодушным, ко-

гда пишешь жалостные рассказы. И Вы меня не поняли. Над рассказами 

можно и плакать, и стенать, можно страдать заодно со своими героями, 

но, полагаю, нужно это делать так, чтобы читатель не заметил. Чем объ-

ективнее, тем сильнее выходит впечатление…» [5]. 

- Между Чеховым и Авиловой шёл творческий диалог, который 

прослеживается не только в их переписке, но и через их рассказы.  

Чтобы реализовать цель нашего проекта, мы исследовали текст 

рассказов Чехова «О любви», «Дама с собачкой» и рассказов Л. А. Ави-

ловой «Забытые письма», «Последнее свидание». Почему нами были 

взяты эти рассказы? Как нам кажется, именно в них шёл творческий 

диалог между Чеховым и Авиловой как отражение истории их любви, 

невозможности быть вместе. По мнению Инны Гофф, на «Забытые 

письма» (июнь 1897 года) Чехов ответил рассказом «О любви» (август 

1898 года), на рассказ «Последнее свидание» (февраль 1899 года) – рас-

сказом «Дама с собачкой» (декабрь 1899 года) [1, с. 12].  

Был проведён анализ сюжетов, образов, сделана выборка соот-

ветствующих элементов, произведено сопоставление выбранных худо-

жественных элементов с соответствующими им реалиями взаимоотно-

шений авторов рассказов. В ходе сопоставления текстов рассказов с 

привлечением материалов из воспоминаний Л. А. Авиловой и фрагмен-

тов писем были получены следующие выводы. 

1. Данным рассказам присуща типологическая общность – дра-

матизм положения героев, любовь которых обречена из-за неразреши-

мых противоречий в их жизни. 

2. В построении большинства эпизодов рассказов прослежива-

ется эмоциональное совпадение, выразительность в изображении ду-

шевных переживаний героя (героини).  

3. Обнаруживается совпадение некоторых деталей рассказов с 

реальными фактами из жизни Чехова и Авиловой. В рассказе Авиловой 

«Последнее свидание» обнаруживается сходство в восприятии люби-

мого человека героиней рассказа и восприятие писательницей лично-

сти А.П. Чехова. 

Анна Алексеевна Луганович о 

Павле Аркадьевиче: 

«…Я глядела на вас, слушала вас, а 

мне хотелось смеяться от счастья, что 

такие люди живут на свете. В каждом ва-

шем слове было столько ума, столько сер-

дечности, отзывчивости и понимания лю-

дей». 

Авилова об А.П. Чехове: 

 

«Когда говорил Антон Павлович, мне 

хотелось смеяться от счастья. Он как-то 

открывал в душе человека лучшее, и человек 

изумленно радовался, что обладает такими 

сокровищами, о которых и не подозревал». 
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В речи героинь, в их характерах можно тоже отметить общее. На 

вопрос Павла Аркадьевича о том, любила ли она кого-нибудь с тех пор, 

как они расстались, Анна Алексеевна («Последнее свидание») отве-

чает: «О, нет!.. Верьте мне. Нет!» Анна Сергеевна (тоже Анна!), «дама 

с собачкой», говорит Гурову: «Верьте, верьте мне, умоляю вас… Я 

люблю честную, чистую жизнь, а грех мне гадок, я сама не знаю, что 

делаю». 

Фраза Павла Аркадьевича: «Что за философия, Аня!.. Мы, вы, 

грязь…» – напоминает фразу из письма самого писателя Авиловой: 

«…Я и грязь…Мое достоинство не позволяет мне оправдываться…» 

4. Сопоставление позиций писателей в интересующем нас ас-

пекте даёт нам возможность обнаружить схожесть их нравственных 

принципов. 

Таким образом, проделанная работа позволяет сделать основной 

вывод: сопоставительный анализ рассказов Чехова и Авиловой свиде-

тельствует о творческом диалоге писателей, который отражает драма-

тическую историю их любви. 
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УДК 811.161.1’373.2 

Учащ. А. Н. Кузмицкая 

Науч. рук. Н. П. Лавцель, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 3 г. Ошмяны») 

ЭРГОНИМЫ В ЛИНГВИСТИЧЕСКОМ ЛАНДШАФТЕ  

ГОРОДА ОШМЯНЫ  

Значительную часть лингвистического ландшафта современного 

города составляют эргонимы – названия предприятий или организаций, 

осуществляющих деятельность в различных сферах жизни общества.   
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Цель исследования – выявить и описать лингвистические  

особенности эргонимов города Ошмяны.  

Эргонимы выполняют ряд функций, дополняющих друг друга. 

Основная языковая функция всех имен собственных - номинативная –

позволяющая идентифицировать объект среди множества других. 

Пространство города Ошмяны насыщено эргонимами, выполняющими 

рекламную функцию и рекламно-информативную.  

Исследователи отмечают, что «редко можно встретить в качестве 

названий совершенно новые слова с необозначенной семантикой. В 

зависимости от признака, положенного в основу номинации, нами 

было выделено 7 тематических групп: 

1. Эргонимы, образованные от антропонимов (имён) и топони-

мов: «Лилу», «Лора», «Мила», «Жанет», «Спарта», и др.; 

2. Эргонимы, образованные от зоонимов ( наименований живот-

ных): «Лисица», «Муравей», «Кит»,  «Стриж» и др.; 

3. Эргонимы, образованные от именований неодушевлённых 

предметов: «Табакерка», «Копеечка», «Зеркало», «Обувь» и др. 

4. Эргонимы, образованные от фитонимов (общих обозначений 

различных видов растений, цветов и их плодов): «Лайм», «Лаванда», 

«Макадамия» и др.; 

5. Эргонимы, образованные от слов-характеристик человека: 

«Рыболов-мастер», «Садовник», парикмахерская «Лидер» и др.; 

6. Эргонимы, образованные от абстрактных понятий:  «Соблазн», 

«Блеск» и др. 

7. Названия с затемненной семантикой: магазин «Айпос», ООО 

«Вилтека» и др.  

К наиболее продуктивным способам номинации эргонимов 

можно отнести лексико-семантический, словообразовательный и лек-

сико-синтаксический. 

Лексико-семантический способ представлен эргонимами-сло-

вами, образованными путём трансонимизации («Лолита», «Мила», 

«Жасмин»), и семантической онимизации («Обувь», «Промтовары», 

«Канцтовары»).  

Заимствованные иноязычные средства функционируют в русской 

эргонимии в трех видах: оригинальные («Izi Kebab», «Fix price», транс-

литерированные («Топ мен»), эргонимы со смешанным графическим 

оформлением («ProЗапас»). 

Словообразовательный способ номинации включает следующие 

подвиды: аффиксальный способ («Чабарок», «Монетка»), сложение – 

(«Электротовары», «Белгосстрах») 
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Лексико-синтаксический способ номинации используется для 

создания коммерческих наименований в форме словосочетаний 

(«Животный рай», «Дикий запад») и предложений («Всё для сада и 

огорода»).  

И. А. Тортунова считает, что имя «должно быть таким, чтобы 

оно, при всей своей лаконичности, вызывало у потребителя 

«запрограммированные» заказчиком ассоциации. Образы могут быть 

разными, но они должны, во-первых, устойчиво связываться в 

сознании потребителя со сферой деятельности компании, во-вторых, 

производить на адресата благоприятное впечатление, в-третьих, быть 

эффектными, привлекательными». Возникающие при восприятии 

эргонима ассоциации можно разграничить на прямые и косвенные. 

Эргонимика города Ошмяны очень интересна. Это 

развивающийся, видоизменяющийся пласт лексики.  

Главное назначение эргонима – привлечение внимания 

потребителя, которое достигается благодаря основным функциям – 

информативной и рекламной. Борьба за потребителя заставляет 

номинаторов использовать оригинальные эргонимы, которые 

позволяют коммерческому предприятию выжить на экономическом 

рынке. Большинство проанализированных нами эргонимов имеет 

прагматический характер 

Результаты исследования могут найти своё применение на 

уроках русского языка при изучении тем по лексикологии, 

словообразовании. Также представленный в работе материал может 

быть использован при составлении словарей эргонимов и 

лексикографических справочников Ошмянского района.  

 

 

УДК 821.161.1-31(086.8) 

Учащ. А. Д. Лещенко, С. М. Сухоцкий 

Науч. рук. О. В. Галкина, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 10 г. Барановичи») 

ВИДЕОЭКСКУРСИЯ «ГОРОД НА НЕВЕ»  

(ИЗ ЦИКЛА А. И. СОЛЖЕНИЦЫНА «КРОХОТКИ») 

Цель работы: выявление и анализ художественных особенностей 

изображения Петербурга в миниатюре А. И. Солженицына «Город на 

Неве», создание видеоэкскурсии. 

Предметом данного исследования является изображение 

Петербурга, памятников архитектуры. 
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Объектом исследования является текст миниатюры 

А. И. Солженицына «Город на Неве». 

В соответствии с целью, объектом, предметом исследования 

нами были поставлены следующие задачи: 

1. выяснить историю возникновения памятников архитектуры, 

описанных в миниатюре, их роль; 

2. определить, какое значение в произведении имеет 

художественная деталь как одно из средств сохранения исторической 

памяти; 

3. разработать видеоэкскурсию по историческим местам Санкт-

Петербурга, показанных в миниатюре «Город на Неве»; 

4. воспитывать у подрастающего поколения чувство 

патриотизма и сопричастности к истории Родины, нравственным 

ценностям человечества. 

Актуальность исследования состоит в том, что при изучении 

данного текста поднимаются вопросы, связанные с проблемой 

сохранения исторического наследия, их рассматривает автор в 

небольшом по объёму произведении. 

Практическая значимость состоит в том, что материалы данной 

работы станут полезны всем, кто занимается изысканиями в этой 

области, могут быть использованы на уроках русской литературы, на 

факультативах и внеклассных мероприятиях, при подготовке к 

олимпиадам, в качестве дополнительной информации при изучении 

творчества А. И. Солженицына, и, конечно, для расширения кругозора 

всех интересующихся творчеством этого писателя. 

В работе рассматриваются различные архитектурные памятники 

и исторические места Санкт-Петербурга: собор Исаакия Далматского, 

Казанский собор, Воскресенский Смольный собор, Триумфальная арка 

Росси, Невский проспект, канал Грибоедова и другие, через призму 

которых автор выражает мысль о величии и красоте Петербурга. 

Особый восторг и одновременно горечь вызывает «Город на Неве». 

Произведение, едва вмещающее в себя 150 слов, пропитано любовью к 

городу, к её старинной архитектуре и памятникам. Всего несколько 

фраз – и такой сакральный смысл. Глубокое понимание вечных 

человеческих проблем нашло отражение не только в видимом плане 

миниатюры, но в достаточной степени сосредоточено в подтексте, в 

художественных деталях. Их анализ помогает проникнуть в сложное и 

многогранное мироощущение писателя. 

Восторгаясь дворцами, зданиями, соборами Петербурга, автор не 

забывает, в каких нечеловеческих условиях велось строительство 

вечной красоты. Мистические и загадочные хранители города, 
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волшебная архитектура, потрясающей красоты дворцы – и 

«нескладные гиблые жизни», косточки наших предков… Это одна из 

великих и печальных страниц в истории. Непосильный труд, 

несгибаемое упорство и как результат – славное великолепие! 

Наверное, только оставив после себя «вечную красоту», человек 

останется навечно в сердцах людей, как и те безымянные строители 

Петрова града. 

 

УДК 811.161.1’373.43 

Учащ. Е. В. Лобачевская 

Науч. рук. Ю. П. Андрушойть, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 3 г.Ошмяны») 

НЕОЛОГИЗМЫ С СЕМОЙ ‘КОРОНА’ 

В РУССКОМ ЯЗЫКЕ КОРОНАВИРУСНОЙ ЭПОХИ: 

ЗНАЧЕНИЕ, ОБРАЗОВАНИЕ, УПОТРЕБЛЕНИЕ 

Важным событием 2020 года, повлиявшим на все основные 

сферы жизнедеятельности человека, стало распространение по всему 

миру коронавирусной инфекции COVID-19, которая не только вызвала 

изменения в повседневной жизни людей, но и привела к активным 

процессам в лексическом составе языка. За короткий промежуток 

времени в нём возникло огромное количество новых 

«коронавирусных» слов. В связи с этим  появилась уникальная 

возможность пронаблюдать, какими путями приходят в язык новые 

слова, какими способами образуются, как укрепляются в речи.  

Лингвисты активно изучают новый лексический пласт. На тему 

коронавирусной лексики написано много научных статей, а учеными 

из Санкт-Петербурга издан «Словарь русского языка коронавирусной 

эпохи», который стал основным источником лексического материала и 

для нашего исследования. Одним из ключевых слов периода пандемии 

стали слова коронавирус и его разговорный вариант корона, поэтому в 

качестве лексического материала исследования мы решили отобрать из 

«Словаря русского языка коронавирусной эпохи» 175 неологизмов с 

семой ‘корона’, чтобы на их примере изучить особенности процесса 

неологизации в современном русском языке.  

Объект исследования: лексика русского языка периода пандемии 

коронавируса. Предмет исследования – неологизмы с семой ‘корона’. 

Цель исследования – изучить особенности значения, 

образования и употребления неологизмов с семой ‘корона’ в 

современном русском языке.  
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Для достижения поставленной цели нам необходимо было 

решить следующие задачи: 

1) изучив научную литературу о неологизмах, в том числе о 

неологизмах периода пандемии коронавируса, сформулировать опре-

деление термина «неологизм», узнать причины появления неологизмов 

и их виды; 

2) изучить лексическое значение неологизмов с семой ‘корона’ 

и сформировать лексико-семантические группы; 

3) исследовать неологизмы с семой ‘корона’ с точки зрения об-

разования и появления в русском языке: определить способы образова-

ния и пути возникновения в языке, построить словообразовательные 

гнёзда; 

4) провести анкетирование среди учащихся старших классов и 

учителей и, проанализировав его результаты, сделать выводы об осво-

енности и закреплённости неологизмов с семой ‘корона’ в речи носи-

телей языка; 

5) составить «Словарь неологизмов с семой ‘корона’». 

В ходе исследования нами были использованы следующие 

методы: изучение научной литературы по теме и обобщение 

материала, работа со словарями и интернет-источниками, 

классификация, анкетирование, анализ полученных данных. 

Проведённое исследование позволило сделать следующие 

выводы: 

1) основы теории изучения неологизмов в русском языке были 

заложены ещё в начале XX века. С тех пор определено понятие 

неологизма, выявлены причины и способы появления новых слов в 

языке, осуществлена классификация неологизмов, а также появились 

новые отрасли языкознания – неология и неография; 

2) преобладающее большинство неологизмов с семой ‘корона’ – 

это имена существительные, которые можно разделить на пять 

лексико-семантических групп: наименования коронавирусной 

инфекции, наименования человека, болеющего коронавирусной 

инфекцией, наименования пандемии и её последствий, наименования 

поведения людей и атмосферы во время коронавирусной инфекции, 

наименования предметов и явлений, появившихся в связи с 

коронавирусной инфекцией. Наличие данных ЛСГ указывает на те 

сферы жизни людей, которые коронавирусная инфекция больше всего 

затронула. Изучение лексического значения неологизмов с семой 

‘корона’ позволяет ярко представить картину происходящего в 

коронавирусную эпоху; 
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3) анализ языкового материала показал, что новые лексемы 

неоднородны по своему происхождению. Среди них есть 

словообразовательные, семантические и заимствованные неологизмы. 

Построив словообразовательные гнёзда неологизмов корона и 

коронавирус, мы увидели, что новые лексические единицы образованы 

аффиксальными способами (суффиксальным, приставочным, 

постфиксальным), а также путём сложения и контаминации. Самые 

распространённые способы образования  неологизмов с семой ‘корона’ 

– суффиксация и сложение; 

4) проведённое анкетирование показало, что лишь малая часть 

неологизмов с семой ‘корона’ закрепилось в языке и употребляется в 

речи. Большинство этих слов является окказионализмами, которые 

поражают своей яркостью, но малопригодны для дальнейшего 

использования в языке; 

5) составленный нами «Словарь неологизмов с семой ‘корона’» 

поможет преодолеть трудности в понимании новых слов. Данный 

словарь можно использовать для обогащения словарного состава 

учащихся. 

Неологизмы с семой ‘корона’ проникли во все сферы жизни, 

приспособились ко всем темам, отразили самые разнонаправленные 

размышления людей в это сложное время. Изучив данные неологизмы, 

мы увидели особенности, связанные с появлением в современном 

русском языке новых слов: огромное количество окказионализмов, 

высокую скорость неологизации, наличие определённых 

словообразовательных моделей и др. 

 

 

УДК 821.161.1-311.6 

Учащ. А. Н. Ломонос 

Науч. рук. Э. А. Сизова, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 20 г. Барановичи») 

АРХЕТИПИЧЕСКИЙ КОНЦЕПТ «ПРЕДАТЕЛЬСТВО» 

В РОМАНЕ В. БЫЧКОВА «ВЕЗУНЧИК» 

Заняться исследованием этой темы нас побудило то, что 2022 г. в 

Республике Беларусь объявлен годом Исторической памяти Указом 

Президента Республики Беларусь от 1 января 2022 г. № 1, согласно 

которому «в целях формирования объективного отношения общества к 

историческому прошлому, сохранения и укрепления единства 

белорусского народа 2022 год в Беларуси объявлен Годом 

исторической памяти». Вторая причина: противостояние реабилитации 
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нацизма в наше время, искажению и пересмотру значения подвига 

советского народа в Великой Отечественной войне и ее итогов, а также 

поддержка обращения Республики Беларусь в международные 

организации с целью признать военным преступлением геноцид 

белорусского народа в годы Великой Отечественной войны. Третья 

причина – в 2022 г. исполнилось 80 лет со дня трагедии в д. Борки 

Могилевской области, где происходят события исследуемого нами 

романа. поставили перед собой следующие вопросы: к каким 

историческим периодам, героям и антигероям, с какой целью 

обратился автор, как архетипический концепт «предательство» 

раскрывается в романе В. Бычкова «Везунчик», как показан его 

глубинный смысл и вневременная актуальность. 

Научная новизна – отсутствие литературоведческих 

исследований романа «Везунчик» в свете заявленной темы. Цели 

работы: создание модели архетипического концепта «предательство» и 

его комплексное описание, характеристика концепта «предательство» 

как архетипического на примере романа В. Бычкова «Везунчик», 

создание ментальной карты и буктрейлера по роману. Для достижения 

поставленных целей были решены следующие задачи: изучить 

научную и художественную литературу по теме исследования, дать 

определение понятия «архетипический концепт «предательство», 

раскрыть его социально-нравственный смысл через исторические и 

литературные образы, построить модель концепта «предательство», 

выявить его признаки в романе В.Бычкова «Везунчик».  

Объектом исследования является роман В. Бычкова «Везунчик». 

Предметом исследования стали признаки архетипического концепта 

«предательство» в романе. В своей работе мы выдвинули следующую 

гипотезу: на протяжении существования литературы тема 

предательства и предателей находит свое отражение регулярно, 

особенно тогда, когда авторы обращаются к судьбоносным для народов 

и государств историческим событиям и раскрывают ее на ярких  

сюжетах и образах.  

Решение и проверка гипотезы осуществлялась  с помощью 

методов: теоретический и практический анализ научной и 

художественной литературы, анализ полученных данных, апробация 

полученного материала на уроках русского и белорусского языка и 

литературы, на классных и информационных часах, на внеклассных 

мероприятиях.  

Работа содержит 26 страниц и состоит из Введения, Гл. 1 

«Архетипический концепт «предательство» как социально-

нравственное явление», Гл. 2 «Предательство в истории», Гл. 3 
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«Понятие архетипического концепта в литературоведении и 

языкознании», Гл. 4 «Архетипический концепт  «предательство» в 

художественной литературе», Гл. 5 «Архетипический концепт 

«предательство» в романе В. Бычкова «Везунчик», Заключения с 

обобщающими выводами. К работе прилагаются список 

использованной литературы, который содержит 6 наименований, а 

также Приложения. Концепт в отличие от понятия не только мыслится, 

но и переживается, расширяет значение слова. Архетипический 

концепт относится к древнейшим представлениям человека, в 

основании его находится система установок и поведенческих реакций, 

не зависимо от национальной или расовой наследственности. 

Вывод: предательство как социально-нравственное явление 

многогранно; архетипичность концепта «предательства» 

подтверждается мировой художественной литературой; 

архетипический концепт «предательство» всеобъемлюще раскрыт на 

примере образа антигероя Антона Щербича; ядро и 17 ассоциативных 

полей архетипического концепта «предательство» в романе В. Бычкова 

«Везунчик» подтверждают содержание концепта «предательство». 

Цели исследования достигнуты и гипотеза, высказанная нами в начале 

работы, нашла свое полное подтверждение.  

 

УДК 821.161.1’276.6  

Учащ. А. А. Лукашевич 

Науч. рук. И. И. Акулёнок, учитель русского языка и литературы 

высшей квалификационной категории 
(ГУО «Яновичская средняя школа Клецкого района») 

ОДОРИЧЕСКАЯ ЛЕКСИКА В ПОВЕСТИ  
М. А. БУЛГАКОВА «СОБАЧЬЕ СЕРДЦЕ» 

Цель: рассмотрение языкового выражения одорического кода в 
художественном тексте как результата эвокационной деятельности 
автора художественного текста, представляющее собой 
трансформацию обонятельных образов, возникших на основе 
обонятельного восприятия реалий внеязыковой действительности. 

Задачи: 
1. Проанализировать литературу по теме исследования, выявляя 

спорные и неизученные вопросы. 
2. Провести лингвистический анализ собранного языкового 

материала в рамках исследуемой темы. 
3. Выявить лексические особенности выражения запаха в 

повести «Собачье сердце» М. А. Булгакова. 
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Объектом изучения является повесть М. А. Булгакова «Собачье 
сердце». 

Предмет исследования – лексика восприятия и свойства, пред-
ставляющая индивидуальный контекст «Запах» в повести «Собачье 
сердце» М. А. Булгакова 

Методы исследования: анализ научной литературы, 
статистическая обработка результатов, лингвистический анализ текста, 
метод системного описания лексики. 

Теоретическая значимость исследования определяется развитием 
теории эвокационной деятельности, расширением представлений о 
структурных свойствах обонятельной знаковой системы, 
задействованной в художественной коммуникации. 

Практическая ценность исследования определяется тем, что его 
материалы могут быть использованы при изучении речевой структуры 
художественного текста; интерпретации семантики художественного 
текста; в лексикологии современного русского языка; при изучении 
языка художественных произведений, в частности, языка прозы 
М. А. Булгакова. 

Структура работы включает в себя введение, 2 главы, заключение, 
список использованной литературы и приложение. В первой главе 
рассматриваются теоритеческие аспекты изучения лексико-
семантического поля «запах» в современной лингвистике. Глава 2 
посвящена анализу репрезентации лексико-семантического поля 
«Запах» в повести М.А.Булгакова «Собачье сердце»  

Работа проводилась по следующему плану: 
✓ Формулировка проблемы, цели и задач исследования; 
✓ Подбор материала; 
✓ Поиск информации в Интернете; 
✓ Углубление содержания темы через изучение словарей, 

дидактических материалов, исследований по данной теме; 
✓ Составление таблицы. 
Работа над исследованием расширила кругозор, повысила 

интерес к изучению предмета, позволила презентовать себя как 
успешного ученика, усовершенствовала навыки работы с 
компьютерными программами, дополнительной литературой. 

Перспективой дальнейшего исследования может быть 
исследование, позволяющее установить взаимоотношения языкового 
выражения разных ощущений в структуре художественных текстов 
других авторов; возможно исследование, проецирующее положение о 
знаковой природе языкового выражения обонятельных реакций на 
другие типы ощущений. 
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УДК 821.161.1-14 

Учащ. Д. И. Магер 

Науч. рук. М. А. Близник, учитель русского языка и литературы  
(ГУО «Гимназия № 1 г. Островца Гродненской области») 

ЛИРИЧЕСКИЙ ГЕРОЙ ПОЭТА А. МОРОЗОВА 

(НА МАТЕРИАЛЕ СБОРНИКА СТИХОВ  

«КОГДА ВЫРАСТУТ КРЫЛЬЯ») 

В представленной работе исследуется образ лирического героя 

поэта А. Морозова, нашего современника, проживающего сейчас на 

Островетчине. В литературоведении нет единого подхода к 

определению термина «образ лирического героя». До сих пор идут 

споры о близости авторского «я» и лирического героя. Так интерес к 

теме исследования обусловлен поиском истины относительно 

феномена лирического героя на примере изучения поэтического 

творчества Александра Морозова. 

Актуальность темы исследования заключается в решении 

конкретной литературоведческой проблемы, в создании представления 

о мировоззрении поэта, об особенностях творчества на основе изучения 

его лирического героя. Это определило цель работы – исследовать 

образ лирического героя в поэзии Александра  Морозова на основе 

сборника стихов «Когда вырастут крылья».  

Указанный сборник и стал объектом изучения данной проблемы. 

Предмет исследования – образ лирического героя. Использовались 

следующие методы: метод сплошной выборки, анализ, опрос, 

обобщение. Была выдвинута гипотеза: а) лирический герой –  способ 

раскрытия авторского сознания; б) лирический герой отражает общие 

черты современников поэта; в) лирический герой как вымышленное 

«я», область авторских фантазий.   

Исследование соответствует поставленным задачам: 

рассмотреть наиболее известные трактовки понятия «лирический 

герой», сложившиеся в современном литературоведении; 

представить личность   поэта А. Морозова; 

проанализировать стихотворения А. Морозова и исследовать 

портрет лирического героя; 

сравнить образ лирического героя «глазами читателя» и «глазами 

поэта». 

В соответствии с поставленной задачей первая глава посвящена 

теоретическим аспектам проблемы лирического героя. Вторая глава 

даёт общее представление о жизненном и творческом пути поэта 

А. Морозова, члена Союза писателей России и Союза писателей 
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Беларуси, лауреата  ряда литературных фестивалей и конкурсов. 

Объектом рассмотрения третьей главы становится непосредственно 

сборник поэта «Когда вырастут крылья». 

В ходе исследования стихи были проанализированы с точки 

зрения воплощения лирического героя в  определённых  тематических  

циклах, как то:  

- ЛГ цикла «О поэтическом творчестве» 

- ЛГ цикла «Тема отца, связи поколений, память о прошлом» 

- ЛГ цикла «Пейзажно-философская лирика» 

- ЛГ цикла «Размышления о жизни, о себе» 

- ЛГ цикла «Тема малой родины» 

- ЛГ цикла «Гражданская лирика» 

- ЛГ цикла «О любви» 

Даннй анализ зафиксирован в таблицах, составляющих 

приложения к работе. В процессе исследования была использована 

возможность общения с автором сборника «Когда вырастут крылья» 

Александром Морозовым. В результате  получены комментарии, 

которые  позволили сравнить образ лирического героя «глазами 

читателя» и «глазами поэта». 

Таким образом, в результате исследования пришли к следующим 

выводам. Лирический герой Морозова – человек активного, волевого 

настроя, его нравственная позиция всегда открыто очерчена. Автор 

представляет свой прожитый опыт читателю. Так он становится на 

место более старшего и опытного собеседника. Характер лирического 

героя передаётся через его внутреннее эмоциональное состояние. 

Лирического героя А. Морозова отличает интерес к нравственным 

проблемам. Стихи вмешиваются в духовную жизнь каждого из нас. 

Они умеют убеждать, разъяснять, давать оценку, формируют 

мировоззрение человека, помогают увидеть прекрасное рядом, 

воспитывают в нас бережное отношение к природе, любовь к родной 

земле. Лирический герой представлен в разновременных проявлениях. 

В ходе исследования стало возможным выявить два типа 

отношений лирического героя и автора:  

1) лирический герой – это поэтический двойник автора, способ 

раскрытия авторского сознания.  

2) лирический герой – это обобщённый образ, способ раскрытия 

сознания как своего, так и современников поэта.  

Лирический субъект, т. е. лирический герой как  вымышленное 

«я», область авторских фантазий не характерен для лирики 

А. Морозова, за редким исключением («Зима», «Воздушный таран»). 

Значит, гипотеза подтвердилась в большей своей части.   
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УДК 028.4:051 

Учащ. А. В. Макарук 

Науч.рук. Л. В. Лацкевич, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 7 г. Бреста») 

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ ИНТЕРЕС  
К ЛИТЕРАТУРНО-ХУДОЖЕСТВЕННЫМ ИЗДАНИЯМ 

(ЖУРНАЛАМ И ПРИЛОЖЕНИЯМ К ГАЗЕТАМ)  
КАК К ОДНОМУ ИЗ ИСТОЧНИКОВ ФОРМИРОВАНИЯ 

КУЛЬТУРОЛОГИЧЕСКИХ, НРАВСТВЕННЫХ, 

ГРАЖДАНСКО-ПАТРИОТИЧЕСКИХ ЦЕННОСТНЫХ  
ОРИЕНТАЦИЙ ЛИЧНОСТИ 

Отношение к предмету «Русская литература» в учреждениях 

образования неоднозначное. К сожалению, подавляющее большинство 

учащихся не стремится активно и серьёзно читать произведения 

художественной литературы. Однако уроки жизни, прочувствованные, 

оценённые в процессе прочтения литературы, имеют особую силу, и, 

несомненно, оказывают влияние на формирование личности человека. 

Полвека назад вопрос об увлечении чтением не ставился, потому 

что альтернативы получать информацию разной тематической 

направленности, кроме чтения книг и журналов, не было. Сейчас есть– 

это Интернет. Несколько очень старых экземпляров журналов начала 

ХХ века (1910, 1917 г.г.) побудили нас к исследованию такого 

актуального вопроса: «Каков был читательский интерес общества в 

начале прошлого века к литературно-художественным журналам? 

Какие темы были востребованы? Какое художественное оформление 

представлялось в таких журнал? Много ли предлагалось вариантов 

таких журналов?» В процессе сбора материала возникла идея 

продолжить исследование, включив в план работы дополнительный 

источник для аналитических выводов – журнал конца ХХ века. 

Логичным завершением исследованием, по нашему убеждению, было 

бы сопоставление характера читательской востребованности 

литературно-художественных журналов ХХ века и начала ХХI века. 

Был избран описательный метод исследования с элементами 

сравнительно-исторического метода. 

В качестве объекта исследования были взяты журналы «Родина» 

1910 года; «Нива», 1917 года; «Пробуждение», 1917 года; «Огонёк» 

1989 года. Предметом исследования стала тематическая составляющая 

литературно-художественных журналов для чтения, непосредственно 

влияющая на читательский интерес и, как следствие, на 

востребованность данных изданий. Была выдвинута цель – выявить и 
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определить композиционную модель журнальных изданий разных 

эпох, наиболее полно отражающую востребованное обществом 

тематическое содержание. Были определены задачи: достаточно 

подробно прочитать, изучить содержание журналов и составить к нему 

аналитический комментарий; охарактеризовать и сравнить 

художественное оформление печатных изданий разных эпох; выделить 

имеющиеся особенности языкового оформления печатного материала 

в журналах начала ХХ века; оценить популярность данных изданий для 

читательской аудитории в соответствующую эпоху; определить 

степень востребованности литературно-художественных изданий в 

ХХI в молодёжной среде. В ходе работы над указанной темой были 

привлечены разные источники, включающие литературно-критические 

обзорные статьи, исторические комментарии, материал учебных 

пособий, информационный портал Интернета. Изучение и 

комментированный анализ материалов журналов начала и конца ХХ 

века выявил определённое сходство в структуре тематических 

разделов: всё, что интересно изучать читателю в политическом, 

историческом, социальном, литературно-художественном плане на 

данный момент, здесь представлено. Некоторые отличия в журналах 

начала ХХ века и 1989 г. касаются рубрик «Объявления» и 

«Развлечения». Здесь редакторы включали их в издания по своему 

усмотрению.  

Журналов с разным тематическим подбором читатель сегодня 

почти не встретит. Если говорить о молодежной аудитории, то 

проведённое анкетирование по вопросу чтение журналов и книг 

выявило положительную тенденцию. В меньшей степени журналы (их 

формат сегодня изменился), в большей степени книги по интересам 

(фэнтези, исторические, иностранная литература) получили поддержку 

у более 60% респондентов среди учащихся 9 классов. По итогам 

проделанной работы над заявленной темой мы пришли к однозначному 

выводу, что читательский интерес к литературно-художественным 

изданиям на протяжении всего ХХ века был востребован в высокой 

степени. Исторические перемены ХХ века, утверждение 

компьютерных технологий в ХХI веке ослабили интерес к печатным 

изданиям традиционного плана, но желание перелистать рукой 

бумажные страницы не утрачено, оно поддерживается продуманным 

предложением новых интересных журналов и книг от издательских 

центров. Так создаётся читательский интерес и возникает сила его 

влияния на личность. 
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УДК 821.161.1’373.21 

Учащ. Г. В. Мелешко 

Науч.рук. И. Г. Мелешко, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Фариновская средняя школа Полоцкого района») 

ЛИТЕРАТУРНЫЕ УРБАНОНИМЫ НА КАРТЕ ПОЛОЦКА: 

ИГРА «ПРОГУЛКА ПО ЛИТЕРАТУРНОМУ ПОЛОЦКУ» 

Города как люди. Каждый имеет свою особую атмосферу, свой 

характер. Чтобы поближе узнать город, конечно, нужно пожить в нём, 

но часто названия различных городских объектов: улиц, площадей, му-

зеев, памятников – могут очень много рассказать внимательному и эру-

дированному человеку, так как отражают особенности социально-эко-

номического, политического, исторического развития города.  

Исследование посвящено именам собственным как слою лек-

сики, тесно связанному с жизнью каждого человека. Объект: социо-

культурное пространство города Полоцка, выраженное в собственных 

наименованиях внутригородских объектов. Предмет исследования: ур-

банонимы города Полоцка, связанные с литературой. Целью исследо-

вания стало раскрытие особенностей урбанонимов Полоцка, связанных 

с литературой, и создание настольной игры «Прогулка по литератур-

ному Полоцку». 

Для реализации поставленных задач применялись следующие ме-

тоды и приёмы: изучение и сопоставительный анализ литературы по 

теме исследования; наблюдение, описание, систематизация и класси-

фикация урбанонимов города Полоцка, связанных с литературой; 

опрос, обработка и систематизация данных опроса; моделирование; 

творческие приёмы. 

В ходе работы с литературой по теме исследования мы опреде-

лили, что изучением имён собственных занимается отдельная отрасль 

языкознания – ономастика, одним из направлений которой является то-

понимика, изучающая географические названия [3], а урбанонимика – 

особый подраздел топонимики, занимающийся изучением названий 

различных внутригородских объектов. Урбанонимы активно изуча-

ются современными лингвистами, имеют свою классификацию и функ-

ционал [2].  

Полоцк – древнейший город Беларуси. Это значит, что его урба-

нонимия, как и история, насчитывает более тысячи лет. В результате 

сбора данных и их исследования мы выяснили, что на начало 2022 года 

в городе Полоцке насчитывается 348 улиц и переулков и 1 проспект, т. 

е. всего 349 годонимов (названий линейных объектов) [4]. Из них мы 

выделили 30 названий, связанных с литературой. Это объекты, которые 
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носят имена русских или белорусских писателей, поэтов, литературных 

критиков.  

Кроме годонимов на карте Полоцка мы обнаружили и другие 

наименования, связанные с литературой. Всего их 17: ойкодомонимами 

(названиями отдельных зданий) являются названия 6 библиотек, 3 

учебных заведений, 1 музея-библиотеки, есть 1 агороним (название 

площади), 4 памятника, 1 дом с мемориальной доской и 1 экклкзионим 

(название монастыря). Таким образом, всего в Полоцке насчитывается 

47 урбанонимов, связанных с литературой.  

Анализ хронологии их возникновения показал, что здесь можно 

проследить интересные тенденции в зависимости от эпохи: в 30-х – 70-

х годах XX века городским объектам давались имена или признанных 

гениев русской или белорусской литературы (улица и школа имени А. 

Пушкина, улица и библиотека имени Янки Купалы и т.п.) или литера-

торов, пропагандировавших революционно-демократические взгляды 

(Н. Добролюбов, А. Герцен, К. Рылеев и т. д.), Исключением в то время 

являлись только урбанонимы, связанные с Янкой Журбой (улица, биб-

лиотека, дом с мемориальной доской), которые появились в 1967 году 

в связи с тем, что в Полоцке Янка Журба учился, жил в последние годы 

и был похоронен. С 1980 года литературные урбанонимы возникают 

уже только в связи с белорусской литературой (на карте появились 

имена П. Бровки, М. Богдановича, Е. Полоцкой; Ф Скорины и др.) [1].  

С целью сбора данных о знании школьниками происхождения 

литературных урбанонимов Полоцка нами был проведён опрос 34 уча-

щихся с 8 – 10 классов ГУО «Фариновская средняя школа Полоцкого 

района». Анализ полученных данных показал, что большинство опро-

шенных неплохо знакомо с теми литераторами, чьё творчество изуча-

ется в школе, однако практически ничего не знает о К. Рылееве, А. Ра-

дищеве, А. Герцене, А. Серафимовиче, и др. Основная причина такой 

ситуации, на наш взгляд, заключается в том, что практически все эти 

литераторы не изучаются в школьном курсе литературы и они воспе-

вали идеалы ушедшей эпохи. Из белорусских авторов практически ни-

чего не знают наши школьники о Янке Журбе и Алесе Савицком. Это 

очень настораживает и огорчает, ведь их имена тесно связаны с Полоц-

ком.  

С целью повышения интереса учащихся к литературным урбано-

нимам Полоцка, восполнения пробелов в знаниях о литераторах, чьи 

фамилии встречаются на карте Полоцка, организации интересного и 

познавательного досуга мы решили создать настольную игру-«хо-

дилку» «Прогулка по литературному Полоцку». 

Задача игроков состоит в том, чтобы как можно быстрее достичь 
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финиша, правильно отвечая на вопросы на карточках. Карточки выби-

раются в соответствии с цветами кружков, на которые попадают фишки 

игроков. Ходы являются успешными только в случае правильных отве-

тов на вопросы. Проверить себя играющие могут с помощью ответов и 

QR-кодов на обороте. 

В результате исследования мы пришли к следующим основным 

выводам: в Полоцке насчитывается 47 урбанонимов, связанных с лите-

ратурой, при этом отдельных литературных названий на карте города 

28; наиболее чтут полочане память о Франциске Скорине, Евфросинии 

Полоцкой, Янке Журбе; с течением времени тенденция в выборе фами-

лий литераторов для названия улиц, школ и библиотек изменилась: от 

либо признанных гениев мирового масштаба, либо литераторов, пропа-

гандировавших революционные взгляды в 1930 – 1950 гг., до деятелей 

белорусской литературы в 1980 – 2000-х гг.; современные школьники 

достаточно хорошо знают авторов, чьё творчество изучается на уроках 

литературы, но 10 из 27 фамилий литераторов им практически неиз-

вестны; настольная игра «Прогулка по литературному Полоцку» при-

звана повысить интерес учащихся к литературным урбанонимам По-

лоцка, приобщить к изучению историко-литературного богатства 

нашего города, восполнить пробелы в знаниях, организовать познава-

тельный досуг.  

Работа является актуальной, так как 2022 год был объявлен в Бе-

ларуси Годом исторической памяти, а называние городских объектов 

именами заслуженных людей – это очень эффективный способ сохра-

нения в памяти народа заслуг этих людей.  
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Учащ. Е. И. Мицкевич, А. В. Скорина 

Науч. рук. Л. Е. Пранович,учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Лицей г. Жабинки») 

ПРОБЛЕМА ВОСПРИЯТИЯ ОБРАЗА ГОРОДА 

В РУССКОЙ ПОЭЗИИ XX ВЕКА 

Городская поэзия прошлого столетия является историческим 

памятником, переносящим читателя в прошлое. Поэтому работа 

посвящена проблеме восприятия образа города в стихотворениях 

русских авторов XX века, а также восприятию города поэтами.  

Цель: исследование различных трактовок и восприятий 

городской среды русскими поэтами XX века.  

Задачи: 

1. Изучить различные интерпретации образа города в произве-

дениях русских поэтов XX века (М. Цветаевой, А. Блока, А. Ахмато-

вой, В. Шефнера, А. Кушнера); 

2. Определить характерные приметы города в произведениях 

данных поэтов; 

3. Выявить общие черты в подходах изображения поэтами го-

рода; 

4. Создать календарь – путеводитель «Город в русской поэзии 

XX века». 

Следует отметить основные закономерности изображения 

городов с использованием определённых приёмов и средств 

выразительности в произведениях русских поэтов XX века. Образ 

города занимает важное место в поэзии М. Цветаевой, А. Блока, 

А. Ахматовой, В. Шефнера, А. Кушнера. Город у поэтов начала 

XX века в большей степени предстает как средоточие жизненных 

противоречий и контрастов. Город воспринимается поэтами как 

начала, так и II половины XX века центром духовности, символом 

прошлого. В стихах часто встречаем образ окна, сада, дома, улицы, 

площади, а также много православных образов.  

Любимый город М. Цветаевой – Москва. Этот город для нее – и 

святыня, и родной дом одновременно. Город М. Цветаевой откликается 

на чувства и переживания героини.  

Город А. Блока мистический, призрачный, загадочный, 

городские образы чаще всего мрачные, драматичные, враждебные. Это 

город, где все размыто, где нет четкой границы между реальностью и 

«иными мирами». Цветовые образы, в основном с участием красного, 

играют существенную роль в трагическом решении темы города.  
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Гордый и прекрасный, с одной стороны, и «фантастический», 

проклятый, с другой, – таким предстает Петербург в поэзии 

А.Ахматовой. В нем переплетаются черты реального города и 

воспоминания о прошлом, о великих творцах. Колорит городских 

пейзажей А.Ахматовой бледный, размытый, матовый.  

Следует отметить, что в произведениях городской тематики 

поэтов II половины XX века В. Шефнера и А. Кушнера больше 

внимания уделяется конкретным топографическим деталям городского 

пространства. Неяркий колорит является отражением реального 

поэтического облика Петербурга.  

В стихах В. Шефнера и А. Кушнера отражаются личные 

переживания лирического героя, его любовные неудачи, одиночество в 

контексте городской среды. В этом городе все переплетается: город, его 

историческое и культурное наследие, любовь и судьба. 

Несмотря на сходные образы и мотивы в поэзии М. Цветаевой, 

А. Блока, А. Ахматовой, В. Шефнера, А. Кушнера, единого образа го-

рода, конечно, не существует. Каждый из этих поэтов строит свой го-

род, используя определенные детали городской среды. И это представ-

ляется наиболее интересным для современного человека, ведь город се-

годня – это место приложения и проявления культурных сил. Это но-

ситель информации о картине мира народа. 
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Учащ. М. А. Мицкевич 

Науч. рук. Н. В. Гришко, учитель английского языка 
(ГУО «Средняя школа № 9 г. Мозыря») 

ЯЗЫКОВЫЕ СРЕДСТВА ЭЛЕКТРОННЫХ СМИ  

Огромное количество информации, доступной во всемирной сети 

Интернет, заставляет молодежь часами пребывать онлайн. 

Немаловажную роль играют электронные СМИ, где на стартовых 

страницах поисковых сайтов (google.ru, yandex.ru, rambler.ru, mail.ru) 

широко представлены текущие новости страны и мира. 

Чем привлекают электронные СМИ учащихся? Потребность 

быть в курсе событий, происходящих в мире – 45 %, развлечение и уход 

от обыденности – 22 %, привычка – 13 %, «всплывающая» реклама 

статьи – 20 %. 

Проблема критически оценивать информацию, понимать каким 

образом авторы статей удерживают аудиторию, какие цели они 

преследуют, весьма актуальна. В нашей работе рассматриваются 
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наиболее эффективные языковые средства воздействия на читателей, 

автор работы анализирует, почему одни статьи имеют большое 

количество просмотров, а другие нет. 

Новизна исследования – в попытке выделись эффективные 

языковые средства авторов электронных СМИ, что в дальнейшем 

определяет востребованность статьей фрилансера, копирайтера, 

блогера, колумниста.  

Цель работы – изучить языковые средства в новостной статье и 

проанализировать авторское влияние на интернет-аудиторию. 

Задачи исследования:  

1) установить особенности электронных СМИ;  

2) выделить универсальные черты интернет-новостей;  

3) описать языковые средства в новостной статье. Материалом к 

исследованию послужили интернет – статьи onliner.by, naviny.by, yan-

dex.by, mail.ru, belta.by, sputnik.by, ria.ru, поскольку эти источники, 

наиболее часто просматриваемые среди учащихся старших классов.  

Особое место среди языковых средств занимает выбор заголовка 

для статьи, где по названию статьи читателю понятно о каких событиях 

идет речь: выступления политиков, проблемы образования, нарушение 

общественного порядка и т. д. Заголовки помогают читателю избира-

тельно ознакомиться с наиболее злободневными темами, экономят 

время на прочтение прессы.  

Цели авторов статей могут быть разнообразны: проинформиро-

вать читателя, подводя общий итог или осветить многократно описан-

ное в других изданиях событие. В свою очередь интригующий заголо-

вок ограничивается какой-либо одной деталью, привлекающей внима-

ние. Более того, данная деталь может иметь лишь косвенное отношение 

к основной теме и содержанию статьи.  Такой тип заголовков привле-

кает внимание наибольшего количества читателей и заставляет их про-

читать статью. Интересно, что новостные заголовки постоянно вызы-

вают интерес исследователей. 

В результате взаимодействия заголовков и текстов могут 

возникать два основных эффекта – эффект обманутого ожидания и 

эффект усиленного ожидания. Эффект обманутого ожидания, 

создается в том случае, когда мнение о содержании публикации, 

сложившееся у читателя по заголовку статьи, опровергается по мере 

прочтения. Эффект усиленного ожидания возникает в том случае, 

когда читатель, обратившись к заголовку, не может в полной мере 

понять его смысл и, следовательно, проблему описанную в статье, а 

поэтому для выяснения смысла заголовка вынужден обращаться к 

основному тексту. Удачное заглавие статьи дает экспрессивный 
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эффект, в результате чего читатель испытывает интерес, нетерпение, 

любопытство. Эффект оправданного ожидания возникает в том 

случае, когда смысл заголовка достаточно ясен, однако, благодаря 

яркому образу у читателя закономерно возникает желание более 

детально познакомиться с проблемой. Следует отметить, что заголовок 

не определяет количество откликов на статью, но является 

эмоционально привлекательным для читателя. 

На наш взгляд перифразы и уточнения, оценочные слова автора, 

метафора, метонимия, эпитеты, лексические повторы, гипербола, 

иностранные слова, синонимы, антонимы, противопоставление и 

сравнение делают статью наиболее эмоциональной для читателя. 

Следует отметить, что современные авторы интернет-статей 

практически не используют дубитацию. Дубитация – это ряд вопросов 

к адресату, служащих для постановки проблемы и обоснования формы 

рассуждения. Однако, в интернет - статьях активно используются 

единичные вопросы, вопросы, на которые автор сам дает ответы, а 

также единичные риторические вопросы. Наличие «оборванных» цитат 

так же характерно для интернет-статьи. С одной стороны смысловая 

незаконченность создает интригу для читателя. С другой стороны, 

такой обрыв позволяет сделать акцент на определенной части 

освещаемого материала. На наш взгляд «оборванные» цитаты имеют 

преимущество перед полными. Такой прием побуждает читателя не 

только к дальнейшему прочтению статьи, но и вызывает у читателя 

желание оценить материал. 

В заключение отметим, что умение анализировать прессу, 

понимание ведения дискуссии помогает развивать критическое 

мышление. В качестве перспективы нашей работы мы видим 

практическое применение выделенных языковых средств для 

успешного написания интернет-статьей.  

 

 

УДК 821.161.1-93 

Учащ. А. И. Нахват 

Науч. рук. Н. А. Филипчик, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Почаповская средняя школа Барановичского района») 

ФУНКЦИОНАЛЬНО-СЕМАНТИЧЕСКОЕ ПОЛЕ 

ЭМОТИВНОСТИ В ПОВЕСТИ Д. ДОЦУК «ГОЛОС» 

Лингвисты давно обратили внимание на тесную взаимосвязь 

языковых единиц и выражаемых человеком эмоций. В современной 

лингвистике существует специальный термин «эмотивная лексика», 
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который подразумевает слова, выражающие проявление чувств и 

эмоций. 

Эмотивная лексика находится в центре пристального внимания 

лингвистов, что указывает на значимость эмотивов в русской языковой 

картине мира. Вместе с тем наше исследование считаем актуальным, 

поскольку, во-первых, отдельных исследований по изучению 

функционально-семантического аспекта эмотивной лексики в повести 

Д. Гоцук «Голос» не найдено; во-вторых, анализ эмотивов помогает 

раскрыть внутренний мир чувств и эмоций не только героев повести, 

но и каждого из нас. Это послужило причиной выбора темы нашего 

исследования. 

Целью работы является проведение анализа эмотивной лексики 

художественного текста в функционально-семантическом аспекте (на 

примере повести Д. Доцук «Голос»). Гипотеза: эмотивная лексика 

является одним из ведущих приемов в раскрытии внутренних 

противоречий героев произведения. 

Рассмотрев классификации эмотивной лексики, предложенные 

Васильевым и Шаховским, для анализа эмотивности мы взяли четыре 

группы эмотивов: лексика со значением эмоционального состояния, 

лексика со значением эмоционального отношения, лексика со 

значением эмоциональной характеристики, лексика со значением 

эмоционального воздействия. 

Всего нам удалось выявить 696 примеров. Большую часть всех 

эмотивов представляет лексика со значением эмоционального 

состояния – 74 лексические единицы, которые непосредственно 

называют разные чувства или эмоции. Всего 425 примера, что 

составляет 61 % от общего количества. 71% лексем данной группы 

называют отрицательные эмоции. По частотности лидирует в повести 

базовая эмоция «страх».  

Лексика со значением эмоционального отношения представлена 

в повести глаголами трех семантических групп.  

Лексика со значением эмоционального воздействия представлена 

пятью базовыми глаголами речи. Все они имеют ярко выраженную 

стилистически сниженную окраску.  

Лексика со значением эмоциональной характеристики 

представлена в повести чаще всего прилагательными, причастиями, 

фразеологизмами. 

Для усиления эмоциональной характеристики писательница 

использует степени сравнения прилагательных, фразеологизмы. 

Зачастую автор изменяет состав фразеологизма либо сокращает его.  
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Эмоциональная характеристика хорошо прослеживается через 

использование героями произведения междометий, которые выражают 

несколько эмоций. Было выявлено 26 примеров.  

Для выражения отрицательной эмоциональной оценки 

действительности писательницей используются бранные слова.  

В работе отдельно рассмотрена эмоция «страх», поскольку 

лексика, выражающая данную эмоцию, имеет явное преимущество над 

лексемами, называющими другие эмоции. Существительное «страх» 

встречается в изучаемой повести 73 раза. Синонимы к данной лексеме 

представлены широко, многие из них являются контекстуальными. 

Вместе с тем отсутствуют прилагательные к данной лексеме. Выразить 

разные оттенки и виды страха автору помогают не имена 

прилагательные, а глаголы. Все это акцентирует внимание именно на 

самом существительном «страх». 

Передать борьбу со страхом помогают вопросительные 

предложения, перенасыщенность личных местоимений я, ты; 

употребление союзов в начале предложения; парцелляция. 

В изучаемой повести эмоция «страх» нами была определена как 

основополагающая. Страх является причиной возникновения других 

эмоций. Вместе с тем именно страх помогает раскрыть внутренний мир 

героев произведения.  

Нами был подготовлен буктрейлер, в котором мы с помощью 

эмотивной лексики попытались заинтересовать потенциальных 

читателей произведением. А также ментальная карта с отражением 

функционально-семантического поля эмотивности изучаемой повести.  

 

 

УДК 811.161.3=161.1’255 

Учащ. С. Д. Нестерович 

Науч. рук. О. А. Драгун, учитель русского языка и литературы 
(ГУО « Средняя школа № 114 г. Минска имени Симона Боливара») 

«О, СКОЛЬКО РАЗ ПРОСИЛ Я НАЗНАЧИТЬ МНЕ СВИДАНЬЕ» 

(ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕВОДА СТИХОТВОРЕНИЙ  
МАКСИМА ТАНКА НА РУССКИЙ ЯЗЫК) 

По мнению исследователей-лингвистов, переводить лирические 

произведения сложнее. «Перевод стихов невозможен без жертв и 

замен. Определить метод перевода данного мастера – значит прежде 

всего определить, чем он жертвует и что заменяет», – писал Е. Эдкин. 

Поэтический перевод – это особый вид художественного перевода. Его 

вопросам уже посвящено множество трудов, среди них работы 
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С. Маршака, К. Чуковского, М. Цветаевой. Но, несмотря на это, 

проблема поэтического перевода по-прежнему остается актуальной как 

в теоретическом, так и в практическом аспекте. Это связано с 

развитием новых методов и подходов перевода, с «переосмыслением 

действительности через призму вечных поэтических ценностей».  

В силу своей специфичности перевод поэзии – это процесс, 

вызывающий ряд трудностей и проблем. Среди основных проблем 

следует выделить: 1) сохранение национального своеобразия; 

2) сохранение духа и времени произведения; 3) выбор между 

точностью и красотой перевода. 

В связи с тем, что любые два языка несоизмеримы по своей 

природе, существует два способа перевода, которые прямо 

противоположны друг другу: независимый и подчинённый. 

Целью исследовательской работы является  выявление 

особенностей перевода с белорусского на русский язык лирического 

произведения на примере разных вариантов перевода стихотворения 

«Завушніцы» народного поэта Беларуси Максима Танка (Евгения 

Ивановича Скурко).  Предмет исследования – тексты переводов разных 

авторов на русский язык. 

Для достижения этой цели были поставлены следующие задачи:  

рассмотреть несколько вариантов переводов стихотворения 

М. Танка «Завушніцы» на русский язык; проанализировать сходства и 

различия переводов с оригиналом на фонетическом, лексическом, син-

таксическом языковых уровнях; выявить универсальные языковые 

единицы и приемы их использования в работе по переводу 

стихотворений с белорусского языка на русский. 

Актуальность исследования заключается в том, что, во-первых, в 

год 110-летия со дня рождения Максима Танка возрос интерес к 

творчеству поэта, а некоторые его произведения по-прежнему остаются 

неизвестными  широкому кругу иноязычных, в том числе русских 

читателей, во-вторых, творчество поэта, особенно его переводная 

поэзия, дает определенное представление об особенностях белорусско-

русского художественного билингвизма, в-третьих, работа по переводу 

текста, поиск подобных средств художественной выразительности для 

передачи авторской идеи.      

Теоретическая значимость исследования заключается в изучении 

особенностей перевода лирических произведений с белорусского на 

русский язык.  

Практическая значимость работы заключается в возможности 

использования результатов исследования для анализа лирического 
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произведения, как на русском, так и на белорусском языках, а также для 

повышения читательской грамотности учащихся.  

Работа состоит из двух глав, введения и заключения. В 

дополнение к этому сделаны 2 приложения, в которых представлены 

тексты стихотворения и переводов, а также средства языковых 

уровней, влияющие на создание художественного образа в переводных 

произведениях.   

В работе было рассмотрено 7 вариантов перевода стихотворения 

«Завушніцы» на русский язык. К каждому переводу составлена таблица 

художественных особенностей разных языковых уровней, на 

основании которых производился сравнительный анализ средств 

художественной выразительности оригинала и перевода.   

В первой главе рассматриваются особенности перевода 

лирических произведений с белорусского на русский язык. 

Наибольшую сложность при переводе с белорусского языка на русский 

язык для носителей русского представляет схожесть языков. В работе 

приведены некоторые ошибки, которые возникают при переводе с 

белорусского на русский язык. 

Во второй главе проанализирована вариативность перевода 

стихотворения М. Танка на русский язык, выделены общие 

особенности переводов. Это прежде всего размер, рифма. 

Синтаксические фигуры речи: анафора, инверсия. 

 

 

УДК821.161.1-1’373.44 

Учащ. В. А. Нестерчук 

Науч. рук. Е. А. Самусенко, учитель русского языка 
(ГУО «Зябровская средняя школа») 

РОЛЬ УСТАРЕВШЕЙ ЛЕКСИКИ В ПРОИЗВЕДЕНИЯХ 

А. С. ПУШКИНА 

Изучение исторических произведений вызывает определённые 

трудности. Некоторые слова и выражения в текстах требуют 

пояснения, поскольку они давно вышли из языкового употребления. Не 

зная семантики устаревших слов, нельзя с достаточной полнотой 

понять содержания текстов, в которых они употребляются. А поэтому 

при чтении и изучении таких произведений нам необходимо 

обратиться к толкованию историзмов и архаизмов. 

В словарях историзмы и архаизмы даются с пометкой устар. (что 

значит «устарелое») ко всему слову или к одному из его лексических 

значений. Однако не все историзмы и архаизмы имеют в толковых 
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словарях пометку устар. Пометку устар. имеют слова вельможа, 

жребий, роброн, бостон, рухлядь, пристань и др. Устарелость 

большинства слов отражена в толковании их лексического значения с 

помощью выражения «старинный, в старину» (верста, кафтан, 

душегрейка, розыск, челядь, булава), с помощью указания на время 

бытования слова «в царской России, в дореволюционной России, в 

древней Руси» (гусар, отрок, придворный, чепец, барыня, царь, 

царский). Ряд слов до настоящего времени обновили своё значение 

(дружина, гвардия, булава, любовник, розыск, жребий), а некоторые 

употребляются для выражения иронии (вельможа, барыня, барин, 

царь), едкой насмешки (лакей, недоросль, чиновник, холоп), высшей 

степени чего либо (царский, боярский, вещий). 

Данная работа является результатом рассмотрения лексики 

произведений А. С. Пушкина. А так же предпринимается попытка на 

основе анализа устаревшей лексики выявить роль, значение и функции 

историзмом и архаизмов в произведениях А. С. Пушкина. 

Материалом для исследования в данном проекте являются такие 

произведения А. С. Пушкина, как «Песнь о вещем Олеге», поэме 

«Полтава» и роман «Капитанская дочка». 

Целью данного проекта являются: 

а) выявить устаревшую лексику в произведениях А.С. Пушкина; 

б) исследовать лексико-семантические группы историзмов в 

произведениях А. С. Пушкина; 

в) исследовать лексико-семантические группы архаизмов в 

произведениях А. С. Пушкина; 

Задачами данной работы является рассмотрение лексического 

уровня языка произведений А. С. Пушкина, а также толкование 

историзмов и архаизмов в выбранных произведениях. 

В своих произведениях А. С. Пушкин добивается правдивого 

изображения той или иной исторической эпохи с помощью историзмов 

и архаизмов. При рассмотрении произведений: «Песни о вещем Олеге», 

«Полтавы», «Капитанской дочки», отражающих русскую историю с 

древнейших времён («Песнь о вещем Олеге») до второй половины 

18 столетия («Капитанская дочка»), были выявлены следующие 

лексико-семантические  группы историзмов и архаизмов: 

1. Лексические историзмы: алтын, барин, верста, дворовые, 

кафтан, фрейлина, челобитчик и др. 

2. Семантические историзмы: адъютант, булава, губерния, 

дружина, кабак, гвардия, станция и др. 

Лексические архаизмы, включающие в себя: 
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1) собственные лексические архаизмы: чело, ныне, око, сей, 

отрок, фортеция и др.  

2) лексико-словообразовательные архаизмы: сбираться, воитель, 

осьмь, венец, вестовщица, отчий и др. 

3) лексико-фонетические архаизмы: брег, глава, салтан, мосье, 

пиитический, стло и др. А также семантические архаизмы: жребий, 

любовник, вольность, ограда, существенность, пристань, рухлядь и др. 

Историзмы и архаизмы использованы автором лишь с одной 

определённой целью: для создания колорита эпохи, при описании 

«давно минувших дней, преданий старины глубокой», для воссоздания 

реальной исторической обстановки и речи героев. 

По своему происхождению, как архаизмы, так и историзмы могут 

быть: исконно русские (оный, око, чело, уста, кудесник, кафтан, 

государь, государыня, челобитчик, челобитная, дыба, дрёма, вещий, 

жаловать, змий, дядька и т. д.); старославянизмы (ланиты, лик, жребий, 

град, глас, власы, врата, брег, перст, волхв, внемлет, хладный и т. п.); 

встречаются заимствованные из других языков: из тюрского языка 

(атаман, басурман, казна), из греческого языка (лампада); из немецкого 

языка (броня, князь, адъютант, бастион, граф); из французского языка 

(бастион), из польского языка (драбант, баталия); из голландского 

языка (вахмистр). 

При анализе языка исторических произведений А.С. Пушкина 

следует учитывать двоякий характер историзмов и архаизмов. С одной 

стороны, исследуя язык А.С. Пушкина, мы встречаемся с сознательным 

использованием такого рода фактов в определённых стилистических 

целях. В таких случаях соответствующие слова – факты устаревшей 

лексики как для нас, так и для А.С. Пушкина и его читателей-

современников (например, пращ, броня, дружина, полон, зреть, 

внимать, ведать, челобитчик, челобитная и т.п.). 

С другой стороны в исторических произведениях А.С. Пушкина 

мы встречаемся с такими словами, которые историзмами и архаизмами 

являются для нас, современных читателей, но во время написания 

анализируемых произведений автором такими не были (например, 

алтын, верста, царь, царица, князь, граф, дядька, кафтан и т. п.). Для 

А.С. Пушкина это были обычные слова его активного лексического 

запаса, повседневного употребления. 
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УДК 821.09:7.072.3 

Учащ. А. А. Новаш 

Науч. рук. Е. Б. Гулецкая, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Вилейская гимназия № 1 «Логос») 

ЭКФРАСИС КАК МОДЕЛЬ СИНЕРГИИ В ИСКУССТВЕ 

(на примере произведений И. Стоуна «Жажда жизни»,  

С. Гансовского «Винсент Ван-Гог»  

и Д. Бавильского «Едоки картофеля») 

Цель исследования: определение роли экфрасиса в процессе 

синергии различных видов искусства 

Задачи: изучить теоретические составляющие понятий 

«экфрасис», «синергия» и принять их за основу при работе с 

литературными текстами; определить роль и место экфрасиса в 

художественных произведениях; на примере произведений И. Стоуна 

«Жажда жизни», С. Гансовского «Винсент Ван-Гог» и Д. Бавильского 

«Едоки картофеля» проследить за экфрасисом, направленным на 

синергию в освоении творческого наследия Ван Гога. 

Гипотеза: экфрасис не только делает литературное произведение 

более ярким и выразительным, но и позволяет раскрыть авторский 

замысел художника и усиливает психоэмоциональное воздействие на 

читателя. 

В романе «Жажда жизни», посвященном Ван Гогу, И. Стоун 

показывает взаимосвязь литературы и живописи. Текст произведения 

наполнен экфрасисом, переданным через воспоминания, намеки и 

эпизоды, когда одно искусство воспринимается через другое. В романе 

встречается более 10 эпизодов, где имеет место употребление 

экфрасиса.  

В центре повести «Винсент Ван-Гог» Севера Гансовского рассказ 

о судьбе художника, искусстве и общечеловеческих ценностях. Наибо-

лее развернутое описание в повести посвящено картине Ван Гога 

«Едоки картофеля». В отличие от Ирвинга Стоуна, у Гансовского нет 

цветового решения картины. У него мы сталкиваемся не с исканиями 

художника, как у Стоуна, а с авторским комментарием, «моралью». 

Причем, экфрасис у Гансовского выполняет иллюстративную функ-

цию, знакомит читателя с картиной и ее автором. Так, экфрасис у Ган-

совского – это диалог писателя с художником и читателем. 

Повесть Д. Бавильского «Едоки картофеля» рассказывает о смот-

рительнице музея Лидии Альбертовне, женщине, чья жизнь напоми-

нает течение мертвой реки. Работая в музее, она не замечает полотен 

мастеров, а картина Ван Гога выступает в качестве зеркала, в котором 
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современность должна увидеть себя и осознать произошедшие измене-

ния как личные, так и общечеловеческие.  

Бавильский исследует природу эстетического воздействия кар-

тин Ван Гога на зрителя. Поначалу «неуютные, перекошенные» кар-

тины раздражают Лидию Альбертовну, однако Ван Гог с его «Едоками 

картофеля» незаметно разрушает привычный мир героини. Он вносит 

в будни жизни желание выйти за пределы привычного круга жизни. 

Итак, проведя исследование экфрасиса в произведениях различ-

ных исторических периодов, можно утверждать, что произведения И. 

Стоуна, С. Гансовского и Д. Бавильского фиксируют изменения, кото-

рые произошли и в состоянии общества, и в отношении к культуре, и в 

понимании произведений искусства, и собственно в типе экфрастиче-

ских включений в текст. Оптимистическая устремленность в будущее 

(у И. Стоуна) сменилась депрессивным восприятием времени и зацик-

ленностью на настоящем (у Д. Бавильского). Позиция С. Гансовского в 

его стремлении приоткрыть читателю сокровища культуры, объяснить 

смысл творчества Ван Гога, у Бавильского сменяется высказыванием 

об анекдотичности жизни, в которой отсутствует смысл.  

Соответственно, изменяется понимание сущности контакта зри-

теля с произведением искусства – от поверхностного усвоения содер-

жания («Жажда жизни») к отрицанию необходимости такого контакта 

(«Винцент Ван Гог») и, наконец, к утверждению воздействия искусства 

на подсознание человека («Едоки картофеля»).  

Закономерно, что экфрастические включения в текстах Стоуна, 

Гансовского и Бавильского выполняют разные функции: описание по-

лотна с пересказом его «содержания» в произведении «Жажда жизни», 

акцент на непреходящем гуманистическом значении творчества худож-

ника в повести «Винсент Ван-Гог» и одно из многих «зеркал» в изоб-

ражении повседневности в романе «Едоки картофеля». 

Кроме всего прочего, необходимо заметить, что и уровень синер-

гии меняется. Если у И. Стоуна уровень синергии очень высок, то си-

нергия у Д. Бовильского сведена к минимуму. Художественное по-

лотно используется только в качестве триггера, запускающего процесс 

изменения внутреннего мира человека.  
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УДК 811.161.1’24 

Учащ. М. В. Носкович 

Науч. рук. М. Г. Кухарчук, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 3 г. Лунинца») 

НАРУШЕНИЯ НОРМ РУССКОГО ЯЗЫКА:  

ПРИВЫЧНОЕ ЯВЛЕНИЕ ИЛИ ИСКЛЮЧЕНИЕ ИЗ ПРАВИЛ? 

В современном обществе проблема грамотности стоит очень 

остро. Постоянно мы слышим безграмотную речь, видим ошибки в 

интернете, на страницах газет и журналов. Нужна ли грамотность 

простому человеку? А собственно зачем? Любой текстовый редактор 

выделит красным шрифтом орфографические и пунктуационные 

ошибки. Сложно не обратить внимания, что интернет накладывает свой 

отпечаток на устную и письменную речь современного человека, в 

результате чего слова русского языка употребляются не по правилам. 

Ошибки в словах и непонятные сокращения становятся нормой. Ведь 

если десять раз человек видит неправильное написание слова, именно 

оно отложится на подкорке подсознания. Все это становится причиной 

безграмотности в современном обществе. Чем больше мы читаем 

текстов с ошибками, тем больше запоминаем неправильное написание 

слов и используем их в коммуникации. 

Как бы там ни было, приходится констатировать тот факт, что 

грамотность падает. Нельзя равнодушно наблюдать за тем, как 

происходит нарушение функционирования языка, размывание 

установленных норм. Поэтому тема нашего исследования «Нарушения 

норм современного русского языка : привычное явление или 

исключение из правил?» неслучайна. Мы собирали вырезки из газет, 

упаковки от различных изделий, рекламные слоганы, объявления, 

анализировали медиатексты. Все найденные ошибки 

классифицировали. 

Цель данной исследовательской работы: выявление нарушения 

норм современного русского языка в объявлениях, медиатекстах, 

печатных текстах средств массой информации. 

Задачи исследования: 

•  проанализировать рекламные объявления, тексты и выделить 

основные виды нарушения норм современного русского языка; 

•  объяснить причины появления распространенных ошибок. 

•  пропагандировать культуру речи и бережного отношения к 

русскому языку. 
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В работе рассмотрены ошибки, допущенные в печатных и меди-

атекстах, рекламах, объявлениях. Все нарушения распределены по ти-

пам языковых норм. 

Проанализировав собранный материал, мы выяснили, что 

ошибки в рекламной продукции, печатных текстах, объявлениях, 

упаковках связанные с нарушением орфографических, 

пунктуационных и речевых норм (объект нашего исследования), – 

следствие незнания норм русского языка и неумение или нежелание 

авторов пользоваться справочниками, словарями. Больше всего 

допущено орфографических и пунктуационных ошибок. 

Причина их возникновения – это безграмотность людей. Что 

нужно сделать, чтобы избежать такого количества ошибок? 

Во-первых, с целью популяризации русского языка, привлечения 

внимания к проблеме растущей безграмотности необходимо ежегодно 

проводить тотальный диктант. Положительный опыт существует в 

России уже в течение 18 лет.  

Во-вторых, ввести изучение русского языка в учреждениях 

высшего образования по всем специальностям, а не только по 

профильным. 

В-третьих, проводить различные акции по пропаганде 

грамотности. И тогда нарушения норм современного русского языка 

будут исключениями из правил. 

Практическая направленность нашей работы заключалась в 

стремлении обратить внимание каждого человека на то, как он говорит, 

пишет, какую рекламную продукцию потребляет. Ведь не зря в старину 

говорили: «Грамоте учиться – всегда пригодится». Все случаи можно 

рассматривать на уроках, факультативах при изучении 

соответствующей темы. Примеры, взятые из жизни, привлекут 

внимание учащихся, заинтересуют их так же, как и нас. 

Вспоминаются слова И. С. Тургенева: «Берегите наш язык, наш 

прекрасный русский язык, этот клад, это достояние, переданное нам 

нашими предшественниками. Обращайтесь почтительно с этим 

могущественным орудием: в руках умелых оно в состоянии совершать 

чудеса!» Если каждый человек будет задумываться над тем, что и как 

он говорит и пишет, русский язык еще долгие годы будет «великим» и 

«могучим». 
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УДК 769.2 

Учащ. М. Ю. Пильчук 

Науч.рук. А. Г. Можейко, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 197 г. Минска») 

ПО ОБЛОЖКЕ ВСТРЕЧАЮТ  

(ОПЫТ ИЛЛЮСТРИРОВАНИЯ ЛИТЕРАТУРНЫХ 

ПРОИЗВЕДЕНИЙ) 

На протяжении всей своей жизни мы так или иначе имеем дело с 

книгами. Сначала по азбуке и букварю мы учимся читать. Первое, что 

открывается нашему взору, когда мы берем книгу в руки, – это 

обложка. Впрочем, как много интереснейших книг мы отложили в 

сторону, просто потому что их обложка нас ничем не привлекла. 

Таким образом, мы поставили перед собой цель – создание серии 

обложек для литературных произведений, изучаемых в девятом классе 

(«Шинель» Н. В. Гоголя, «Евгений Онегин» А. С. Пушкина, «Герой 

нашего времени» М. Ю. Лермонтова). 

В процессе работы мы пришли к следующим выводам: 

1. Изучив опыт художников-иллюстраторов, мы поняли, что 

необходимо учитывать возрастные особенности читателя, попытаться 

своей иллюстрацией дополнить авторскую задумку, а не затмить ее. 

Немаловажно найти свой стиль, который не диссонировал бы с самим 

произведением. При выборе творческой манеры мы решили  опираться 

на символизм Э. Неизвестного и при этом попытаться сохранить 

классическую манеру М. А. Врубеля. 

2. Чтобы обложка отображала идейное содержание 

произведения, необходимо произвести его комплексный 

литературоведческий анализ. 

3. В процессе литературоведческого анализа необходимо 

выявить говорящие образы-символы, которые и будут помещены на 

обложку. При толковании данных образов мы опирались на 

энциклопедию «Символы, знаки, эмблемы». 

Так, нами были выявлены следующие образы: 

• шинель, символизирующая бесправие и беспомощность ма-

ленького человека, доминирование материальных ценностей над ду-

ховным миром, безразличие и холодность окружающего мира; 

• часы – символ жизни в целом, а также символ однообразия, 

замкнутого круга одних и тех же рутинных событий; 

• шляпа – символ мнимого авторитета, маски, которую герой 

носит постоянно и которая со временем начинает доминировать над его 

настоящей личностью; 



  

221 
 

• чернильница – символ скрытого потенциала; 

• сломанное перо – символ невозможности реализации своих 

талантов; 

• свеча – символ растраченного впустую времени, однако тле-

ющее пламя свечи оставляет надежду на возрождение; 

• маска как символ закрытости от окружающего мира; 

• округлые линии указывают на вечность представленных про-

блем и образов. 

Проанализировав литературные произведения, взятые за основу 

нашей работы, мы пришли к выводу, что в идейном плане их сближает 

оторванность главного героя от мира, потеря себя, замкнутость, 

отрешённость. Поэтому было решено использовать черно-белую гамму 

при создании обложки. Этим мы хотели указать на отказ героев от 

своих истинных эмоций, лишение радостей жизни и переживаний. 

Кроме создания эскизов обложки, мы создали серию 

суперобложек, на которые, кроме иллюстрации, помещен текст 

авторских рецензий. Итоговое оформление было тщательно 

продумано: зеленый цвет фона напоминает цвет сукна бильярдного 

стола, что отсылает к мотиву «жизнь – игра». Даже шрифт был выбран  

не случайно: он стилизован под эпоху ХІХ века. 

Таким образом, своей работой мы старались поспособствовать 

развитию интереса к чтению у подрастающего поколения. И мы 

надеемся, что книгу в нашей обложке читатель не отложит в сторону. 

Ведь, как говорил Фрэнсис Бэкон, «чтение хороших книг – это разговор 

с самыми лучшими людьми прошедших времен, и притом такой 

разговор, когда они сообщают нам только лучшие свои мысли». 
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УДК 811.161.1’373.48 

Учащ. В. А. Пинчук 

Науч.рук. Е. А. Морозова, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Гимназия № 2 г. Бобруйска») 

МОДА ИЛИ ПОТРЕБНОСТЬ?  

ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ МОЛОДЁЖНОГО СОЦИОЛЕКТА  

В РУССКОГОВОРЯЩЕЙ СРЕДЕ 

Современный русский язык, отражая историю народа, его 

духовную культуру, следует тенденциям развития общества. Мы 

живем во время развития высоких информационных технологий, 

которые создают базу для роста объема информационных потоков. 

Огромное влияние на развитие языка оказывают СМИ (главным 

образом, сеть Интернет), зарубежная культура. Вопреки 

прескриптивным правилам изменяются нормы устной и письменной 

речи (орфоэпические, морфологические, словообразовательные, 

лексические, стилистические и др.). Как следствие, изменяется 

лексикон носителей русского языка, наблюдается стремление к 

унификации речи (например, слова хайпиться, пиарить употребляют 

люди разных возрастных категорий в различных речевых ситуациях). 

Ключевые слова: социолект; сленг; молодежь; макаронизм. 

Цель работы – исследование тенденций развития молодежного 

социолекта в русскоговорящей среде. 

Актуальность темы исследования обусловлена тем, что, во-

первых, в конце XX – начале XXI в. русский язык интенсивно 

пополняется словами молодежного социолекта, во-вторых, 

наблюдается процесс демократизации языка, в-третьих, меняется 

отношение социума к использованию в речи лексем молодежного 

сленга. 

Для достижения поставленной цели были определены 

следующие задачи: 

1. Изучить историю развития молодежного социолекта в 

русскоязычной среде. 

2. Рассмотреть язык и речь наиболее известных молодежных 

субкультур XX–XXI вв., искусственные социолекты, макаронизмы в 

русскоговорящей среде. 

3.  Исследовать словообразовательные модели молодежного 

сленга. 

4. Установить динамику развития молодежного социолекта 

путем сравнительного анализа частотности употребления слов 
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молодежного сленга (на основе результатов, полученных в 2019 и 2022 

гг.). 

5. Установить влияние молодежного социолекта на становление 

социально зрелой личности. 

Научная новизна работы состоит в том, что в ней представлены 

результаты исследований, которые проводились в течение четырех лет; 

на основании произведенного сравнительного анализа частотности 

употребления слов выявлена динамика и тенденции развития 

молодежного социолекта в отдельном регионе; рассмотрено влияние 

сленга на формирование личности. В работе имеется краеведческий 

материал, в котором нашло отражение использование в постсоветском 

информационном пространстве образа города Бобруйска как 

культурного объекта («олбанский» язык). В исследовании также 

демонстрируется вариант языка-игры как способа выражения 

философии и мировоззрения отдельных субкультур (стиляги, Упячка). 

 

 

УДК 821.161.1-98 

Учащ. М. С. Плоскова 

Науч.рук. Т. Н. Тарасевич, учитель русского языка  

и литературы высшей категории 
(ГУО «Гимназия № 3 г. Бреста») 

ФОЛЬКЛОРНЫЕ ТЕКСТЫ ФУТБОЛЬНЫХ БОЛЕЛЬЩИКОВ – 

ФУТБОЛЬНЫЕ КРИЧАЛКИ 

В работе мы постарались рассмотреть жанр современного город-

ского фольклора «футбольная кричалка». Изучение собственно город-

ского фольклора – явление относительно новое. Спортивный фольклор 

– самостоятельное художественное направление народного творчества. 

В наши дни спортивный фольклор – это сформировавшееся социальное 

явление. Жанр современного фольклора – спортивная кричалка. А так 

как футбол – это самая массовая и популярная спортивная игра во всём 

мире, мы исследовали футбольные кричалки. 

Тема нашей работы: «Фольклорные тексты футбольных болель-

щиков – футбольные кричалки».  

Объект исследования – футбольные кричалки. 

Предмет исследования – изучение устных текстов футбольных 

болельщиков. 

Данная тема является актуальной и важной в настоящее время по 

следующим причинам: из-за малоизученности этого жанра; постоян-



  

224 
 

ного возникновения новых текстов, что создаёт определённые трудно-

сти при изучении этих произведений; отсутствия исследований творче-

ства белорусских болельщиков. Всё это, несомненно, подтверждает ак-

туальность предпринятого нами исследования. Поэтому тема заинтере-

совала, вызвала желание исследовать тексты футбольных болельщи-

ков, классифицировать их по сходству с другими жанрами фольклора, 

по содержанию, по манере исполнения. 

Материалом для работы послужили устные тексты футбольных 

болельщиков (представителей субкультур, осуществляющих «речовоч-

ные» практики), интернет-сайты, печатные издания, а также интервью 

с бывшими учащимися нашей гимназии (с Николаем Сигневичем – бе-

лорусским футболистом ФК БАТЭ и сотрудником пресс-службы ФК 

«Динамо» Брест Синюк Елизаветой). Работа основана на анализе 337 

текстов.  

Цель работы – исследовать футбольные кричалки и показать 

разнообразие текстов футбольных болельщиков.  

В соответствии с поставленной целью решались следующие 

задачи: 

1. рассмотреть историю развития футбольного движения; 

2. изучить историю фольклорного жанра «футбольная кри-

чалка»; 

3. собрать и систематизировать футбольные кричалки белорус-

ских и российских клубов; 

4. классифицировать фольклорные тексты болельщиков по жан-

ровому разнообразию, по содержанию и манере исполнения; 

5. на основании проведенного исследования разработать прило-

жение. 

Применяемые в работе методы исследования определены 

материалом, целями и задачами и включают в себя сбор и 

систематизацию, изучение, наблюдение, описание, классификацию. 

В современной научной литературе сравнительно недавно 

наблюдается интерес к футбольным кричалкам. Долгое время данные 

тексты не рассматривались исследователями фольклора. А творчество 

белорусских болельщиков почти совсем не изучено, что, несомненно, 

подтверждает актуальность предпринятого исследования.  

Поэтому в качестве новизны работы следует отметить источник 

исследовательского материала – тексты белорусских ФК.  

В работе предпринята попытка классифицировать тексты 

футбольных болельщиков по жанровому разнообразию, по 

содержанию и манере исполнения. Проанализировав 337 кричалки, мы 

пришли к выводу, что фольклорные произведения, бытующие в 
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футбольной среде, многожанровое явление и что феномен фанатского 

творчества находит отражение почти во всех устных текстах 

футбольных болельщиков. Также мы отметили, что по содержанию и 

манере исполнения тексты болельщиков очень разнообразны и что они 

продолжают развиваться, пополняя копилку кричалок футбольных 

клубов и охватывая довольно широкий диапазон тем. 

В качестве результата исследования предлагается Приложение с 

текстами белорусских и российских футбольных кричалок. 

Теоретическая значимость исследования заключается в том, что 

его материал и результат расширяют научные представления по 

изучению жанра футбольной кричалки. Основные положения и выводы 

исследования имеют и практическую значимость. Собранный материал 

может быть использован на факультативных занятиях и внеклассных 

мероприятиях в рамках предметных недель; при подготовке к 

информационным часам, посвящённым спорту, здоровому образу 

жизни или международному дню футбола. 

Таким образом, мы считаем, что футбольная кричалка – 

постепенно набирающий силу фольклорный жанр сегодняшнего дня. 

Его появление связано с активной деятельностью многочисленных 

болельщиков. Поэтому футбольные кричалки во многом уникальное 

явление в жизни футбольных болельщиков и в современном 

фольклоре, которые заслуживают более детального, системного 

исследования филологов в их изучении. 

 

 

УДК 821.111(73):219 

Учащ. А. А. Поливко  

Науч. рук. Е. С. Керезь, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 2 г. Иваново») 

АНТРОПОМОРФИЗМ В РАССКАЗАХ Э. СЕТОНА-ТОМПСОНА 

С глубокой любовью и благодарностью вспоминаем мы о 

прочитанных в детстве книгах отечественных и зарубежных писателей, 

раскрывших перед нами тайны природы. Но все же наибольшее 

впечатление на меня  произвела книга  канадского писателя Э.Сетона-

Томпсона (1850-1946) «Животные – герои».  

Тема моей исследовательской работы – «Антропоморфизм в 

рассказах Эрнеста Сетона-Томпсона».  

Цель моей работы: выявить приемы антропоморфизма в 

рассказах Эрнеста Сетона-Томпсона.  

Для достижения цели необходимо выполнить следующие задачи:  
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1) прочитать рассказы Эрнеста Сетона-Томпсона («Жизнь серого 

медведя», «Серебряное пятнышко», «Арно», «Лобо», «Джек – боевой 

конек», «Мустанг-иноходец» , «Домино» , «Глупый Билли», «Рваное 

ушко», «Королевская Аналостанка»); 2) проанализировать 

перечисленные рассказы Эрнеста Сетона-Томпсона.  

Актуальность исследования. Проблема экологии в наше время 

волнует всех, кто думает о судьбе грядущих поколений. Одним из 

первых задумался об общности человека и природы писатель и 

художник Эрнест Сетон-Томпсон.  

Предмет исследования: рассказы Эрнеста Сетона-Томпсона.  

Гипотеза исследования – рассказы Эрнеста Сетона-Томпсона 

пробуждают любовь к природе, помогая формированию 

экологического мышления. 

Методы исследования: чтение рассказов, их анализ,  

размышления, поиск информации в разных источниках. 

Сетон-Томпсон на протяжении всей своей жизни не переставал 

напоминать людям, что лишь общение с живой природой, бережное 

отношение к ней может стать источником радости и понимания 

ценности бытия. Его книги раскрыли современникам неведомый им 

мир, в котором животные предстали близкими, родственными 

человеку. 

Очеловечивание, уподобление человеку, наделение 

человеческими психическими свойствами животных, предметов и 

явлений неживой природы, небесных тел, мифических существ 

называется антропоморфизмом (от греч. – человек и – форма, вид).    

Главным в творчестве Э. Сетона-Томпсона является описание 

жизни и борьбы животных. Он знал, что в царстве дикой природы идет 

неумолимая борьба за существование, что выживают только 

сильнейшие, выносливые и отважные, и потому на передний план 

вывел самых незаурядных представителей этого мира, стараясь увидеть 

в каждом из них индивидуальные, неповторимые свойства. Вспомним 

о тех, кто прославился, вошёл в предания – поражающем физической 

мощью Уэбе («Жизнь серого медведя»), мудром вороне («Серебряное 

пятнышко»), резвом голубе, спасающем людей во времена, когда ещё 

не было телеграфа («Арно»), отважном и благородном волке («Лобо»), 

стремительном кролике, уходившем от самых знаменитых гончих псов 

(«Джек – боевой конек»), и многих других, способных на героические 

чувства и действия в борьбе с человеческой экспансией. Э.Сетон-

Томпсон постоянно стремится отразить их готовность к борьбе за 

свободу.  



  

227 
 

Писатель любуется благородством и верностью своих героев: они 

великодушны, как правило, не мстят обидчикам, горячо 

привязываются к тем, кто к ним добр и ласков. Для Сетона-Томпсона 

героизм всегда выступает в ореоле гуманизма. И это воспитывает 

читателей. Умный, хитрый волк, бесконечно любящий свою подругу 

Бланку, после её гибели умирает от тоски («Лобо»). Полна драматизма 

и история маленькой собачки, набросившейся на свирепого медведя 

для спасения жизни хозяина («Глупый Билли»), и материнские 

страдания крольчихи Молли, проявляющей удивительную 

находчивость для спасения своего потомства («Рваное ушко»).  

С сожалением, горечью и отчаяньем автор рассказов говорит о тех, кто 

попал в беду.  

Особо следует остановиться на приемах антропоморфизма в 

рассказах Э. Сетона-Томпсона (животные плачут, страдают, любят, 

ненавидят, как люди), подчеркнув, что эти качества во многом связаны 

с реальными чертами их поведения. Так, например, описание тела 

мустанга (рассказ «Мустанг-иноходец»), «сотрясаемого от 

судорожных рыданий», «слез», «скатывающихся по морде», дано после 

сцены, рисующей отчаянную попытку дикой лошади вырваться на 

волю. Кажутся естественными и «монологи» Арно, устремляющегося 

к родным местам. Здесь Сетон-Томпсон удачно использует 

несобственно-прямую речь, в которой органично сочетаются «мысли» 

Арно и сопереживания автора. Привязанность Лобо к своей волчице, 

дружба Белогрудки и Домино объясняются прежде всего их 

инстинктами, и, обыгрывая эти естественные явления, домысливая их, 

писатель создает живые, очень понятные детям и взрослым монологи и 

диалоги своих героев, имеющих такое же право, как и люди, на жизнь 

и свободу.  

Все творчество писателя – страстный призыв беречь природу. Он 

начал развивать идеи экологии тогда, когда о ней ещё почти не 

говорили. Он же говорил об этом своим современникам прежде всего 

языком художественных образов. Возвышая бессловесных животных и 

птиц, Сетон-Томпсон без всякого назидания и сегодня воспитывает в 

юном читателе гуманные чувства, предотвращает проявление 

жестокости, пробуждает любовь к природе, помогая формированию 

экологического мышления. 

  



  

228 
 

УДК 821.161.1’42 

Учащ. А. А. Портненко 

Науч. рук. Т. И. Лапицкая, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 23 г. Могилёва»)  

ХУДОЖЕСТВЕННАЯ ДЕТАЛЬ КАК СРЕДСТВО 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБРАЗОВ ГЕРОЕВ ПОЭМЫ  

Н. В. ГОГОЛЯ «МЕРТВЫЕ ДУШИ» 

Художественная деталь – изобразительно-выразительная 

подробность в литературном произведении, которая несет смысловую 

и идейно-эмоциональную нагрузку. Она выполняет различные 

функции. Через деталь писатели передают типичные черты героев.  

Целью данной работы является определение роли 

художественной детали (кулинарных описаний) в поэме Н. В. Гоголя 

«Мертвые души». 

Задачи:  

1. Познакомиться с такими изобразительно-выразительными 

средствами, как художественная деталь, в частности, кулинарные опи-

сания. 

2. Рассмотреть отношение Н. В. Гоголя к кулинарии. 

3. Найти и проанализировать кулинарные описания в поэме 

«Мертвые души», оценить роль художественной детали как средства 

выразительности.  

Признанным мастером художественной детали считается 

Н. В. Гоголь. Андрей Белый писал о мастерстве Н. В. Гоголя: «Такого 

величия в изображении мелочей не знала мировая литература». 

Одной только деталью писатель способен раскрыть особенности 

нрава, обрисовать тон повествования, добиться художественной 

конкретизации. Кулинарные описания в произведениях Гоголя сочны и 

подробны. Сам автор был человеком, знающим толк в еде. Гоголь 

любил готовить для своих друзей макароны с сыром. А особое 

пристрастие он питал к сладостям. Как писатель он видел широкие 

возможности использования кулинарных описаний в своих 

произведениях. 

В так называемых «портретных главах» поэмы Гоголь подробно 

изображает образы помещиков, индивидуализируя каждого. Писатель 

рисует внешность каждого героя, описывает его одежду, поведение. Не 

последнее место занимает упоминание подаваемых блюд у каждого 

героя. Помещики, у которых Чичиков скупает мертвые души, 

воспринимают еду и застолье по-своему. 
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«Деликатный» Манилов по русскому обычаю «предлагает гостю 

щи да кашу, но от чистого сердца». Хозяин не обращает внимания на 

то, что в кладовой довольно пусто, а ключница воровка. Для этого 

помещика «приятный разговор лучше всякого блюда». 

Коробочку автор характеризует как домовитую и практичную 

хозяйку. Чтобы задобрить гостя, она закатывает пир горой. Стол был 

богат: «…грибки, пирожки, скородумки, шанишки, пряглы, блины с 

всякими припеками». 

У Ноздрева обед не составлял главного в жизни. Автор 

показывает, что застолье в этом доме больше похоже на попойку. 

Перечень вин, предлагаемых гостю почти так же велик, как перечень 

выпечки у Коробочки. Ноздрев рассказывает небылицы и норовит 

обмануть. «Совершенный медведь» Собакевич ест много и приглашает 

гостя, чтобы показать ему, какими должны быть обеды. За столом 

хозяин съедает половину бараньего бока, а затем последовали 

«ватрушки размером с теленка». 

Традиции русского гостеприимства у Плюшкина превратились в 

пародию. Героя автор назвал «прорехой на человечестве». Степан 

Александрович хочет угостить Чичикова заплесневелым сухарем от 

кулича и ликером, из которого вылавливает мух и козявок. Когда гость 

отказывается от угощения, то моментально становится порядочным 

человеком, т. к. «не ест, а сыт». 

Таким образом, еда дифференцирует героев поэмы по их статусу, 

положению. Щи и каша – еда простых людей. Икру, шампанское и 

осетра увидишь на столах у состоятельных господ. Н.В. Гоголь 

использовал кулинарные описания в бытовых зарисовках как 

дополнение к характеристикам героев. 

Мастерство Н.В. Гоголя, помещающего кулинарное описание в 

нужный ему контекст, показывает нам, что суть не в наборе деталей, а 

в умелом их осмыслении. Автор помогает читателю раскрыть 

внутренний мир героев, дать их социальную и личностную 

характеристику. 

Практическая значимость работы заключается в том, что 

полученные в ходе исследования материалы могут быть использованы 

в школьном курсе изучения русской литературы XIX века. Эта тема 

может быть интересна любителям кулинарии и ее истории. 
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УДК 821.161.1-93:159.923 

Учащ. Е. В. Постолаки 

Науч. рук. Е. С. Лисай, заместитель директора по учебной работе, 

учитель русского языка и литературы  

первой квалификационной категории 
(ГУО «Средняя школа № 5 г. Мосты») 

ПРОБЛЕМЫ ПОДРОСТКОВ, ОТОБРАЖЁННЫЕ 

В ПРОИЗВЕДЕНИЯХ ХУДОЖЕСТВЕННОЙ  

ЛИТЕРАТУРЫ РАЗЛИЧНЫХ ЭПОХ  

(НА МАТЕРИАЛЕ ПРОИЗВЕДЕНИЙ Р. ФРАЕРМАНА  
«ДИКАЯ СОБАКА ДИНГО, ИЛИ ПОВЕСТЬ О ПЕРВОЙ 

ЛЮБВИ» И Т. В. МИХЕЕВОЙ «НЕ ПРЕДАВАЙ МЕНЯ!») 

«Школьные годы чудесные…», – так поётся в одной известной 

песенке. Весёлая, беззаботная, счастливая школьная пора, пора 

детства! Но так ли это? Всерьёз я задумалась над проблемой моих 

сверстников, когда прочитала произведение Р. И. Фраермана «Дикая 

собака динго, или Повесть о первой любви», а потом познакомилась с 

молодежною повестью Т.В. Михеевой «Не предавай меня!». Конечно, 

в современном обществе эта тема, касающаяся проблем подростков, не 

новая. Её часто обсуждают на радио, в телепередачах, об этом мы 

читаем в журналах, газетах и, конечно же, на страницах Интернета. Я 

тот самый подросток, и поэтому данная тема мне близка и интересна. 

Мы, современные подростки, иногда чувствуем, что не совсем 

корректно поступаем в той или иной ситуации, у нас не всегда 

выстраиваются правильные отношения с родителями, с ровесниками, с 

учителями. Мы иногда не можем разрешать свои проблемы. А как 

поступать правильно? Как не допускать ошибок? Хотелось бы 

понимать людей, научиться владеть собой, управлять своим 

характером. Мы решили найти ответы на эти вопросы, изучив и 

проанализировав литературу. 

Актуальность данного исследования заключается в значимости 

подростковых проблем в настоящее время. И литература, правдиво 

изображающая жизнь юных со всеми сложностями, отвечает 

потребности подростков прочитать «про себя», взглянуть на себя со 

стороны. 

Практическая значимость работы определяется возможностью 

использования данного материала на уроках русской литературы и во 

внеклассной работе. 

Цель данной работы: выявить круг проблем подростков, 

отраженных в произведения русской литературы разных периодов (на 
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примере произведений Фраермана «Дикая собака динго, или Повесть о 

первой любви» и Т. Михеевой «Не предавай меня!») и в жизни. 

Задачи:  

1. Дать характеристику особенностям подросткового возраста. 

2. Раскрыть проблемы героев повести Фраермана "Дикая собака 

Динго или Повесть о первой любви", выявить сложные ситуации в мире 

персонажей и причины их возникновения.  

3. Раскрыть проблемы подростков романтической повести Т. 

Михеевой «Не предавай меня!», изучить характеры героев, мотивы их 

поступков. 

4. Провести анкетирование и выявить круг проблем подростков 

11 «В» класса ГУО « Средняя школа № 5 г. Мосты» 

Объект – повесть Фраермана «Дикая собака динго, или Повесть 

о первой любви» и молодежная повесть Т. Михеевой «Не предавай 

меня!», учащиеся школы. 

Предмет – проблемы героев произведений и подростков нашей 

школы. 

Так какой же он, сегодняшний подросток? Что значит в духовном 

смысле это непростое слово «несовершеннолетний»» Что в нем 

несовершенно? Тело или душа? Или он все же вполне человек с самыми 

настоящими человеческими проблемами, со своей особой правдой? 

Изучив литературные источники по проблеме и образы 

подростков на материале художественных произведений Р. Фраермана 

и Т. Михеевой, мы пришли к следующим выводам: 

1. Подростковый возраст характеризуется специалистами как 

переходный, сложный, трудный, критический и имеет важнейшее 

значение в становлении личности человека. 

2. Идея победы добра над злом – главная идея произведений о 

подростках, эта мысль утверждается через изображение противоречий, 

конфликтов, которые ранят людей, особенно юных. В основе сюжетов 

произведений о подростках заложен психолого-педагогический 

подтекст. Произведения несут в себе не только духовную функцию, но 

и служат практическим материалом для воспитания подростков. Герои 

– подростки живут реальной жизнью, их характеры соответствуют 

современному психолого-педагогическому понятию «подросток». 

3. Проблемы подростков, отображённые в художественных 

произведениях различных эпох, одинаковы: проблема 

взаимоотношения родителей и детей, проблема взаимоотношений 

между сверстниками, проблема дружбы, проблема любви.  

4. Образ школьника в мировой литературе – одна из вечных тем, 

к которой обращались писатели в своих произведениях; проблемы, 
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описанные в них, актуальны и для современных школьников. 

Можно сказать, что цель, поставленная в начале работы, 

достигнута. Мы выяснили круг проблем героев художественных 

произведений разных эпох и поняли: времена меняются, а проблемы 

остаются те же. Проблемы книжных героев и моих сверстников 

совпадают. И очень важно в этот период, период взросления, иметь 

рядом хорошего друга-наставника. Но если такого не найдётся – не 

беда. Мудрым товарищем вполне может стать хорошая книга. 

Как практический результат нашего исследования выпущен 

буклет «Трудности подросткового возраста», который может быть 

полезен и учителям, и учащимся, и родителям. 
 

 

УДК 82-98:159.954 

Учащ. А. Д. Протасов 

Науч. рук.: Э. В. Григорук, В. В Статуева,  

учителя русского языка и литературы 
(ГУО « Средняя школа № 32 г.Могилева »)  

ФОНОСЕМАНТИЧЕСКАЯ ОКРАСКА СЛОВ-НАЗВАНИЙ  

ТОРГОВЫХ МАРОК КАК СПОСОБ ПРИВЛЕЧЕНИЯ  

ВНИМАНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЯ 

Актуальность исследования обусловлена высокой 

конкуренцией товаров на рынке, а фоносемантическая окраска 

наименований торговых марок оказывает влияние на сознание 

человека и, в результате, способствует продвижению товара от 

производителя к потребителю.  

Целью работы является изучение влияния фоносемантических 

средств воздействия названий ведущих белорусских брендов на 

потребителя. 

Для достижения поставленной цели решались следующие 

задачи: 

1) изучить науку фоносемантику и методы лексического и 

фоносемантического анализа слова; 

2) проанализировать слова-имена ведущих белорусских 

торговых марок с помощью лексического разбора; 

3) разработать критерии семантического кода и провести 

фоносемантический анализ названий популярных в Беларуси брендов; 

4) выявить особенности влияния фонематической окраски 

названий белорусских торговых марок на сознание потребителя. 
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Новизна данного исследования заключается в том, что 

особенности фоносемантики и её влияние на человека не изучены в 

достаточной мере. В ходе проведения данного исследования 

выработаны рекомендации для маркетологов по продвижению 

белорусских товаров на рынке. 

Гипотеза: фоносемантика служит средством воздействия на 

сознание человека, управляя потребительскими предпочтениями.  

Многолетние исследования проблемы соответствия звука и смысла 

привели к возникновению в лингвистике новой научной отрасли – 

фоносемантики. Согласно известному языковеду С.В. Воронину, 

фоносемантика – направление в лингвистике, предполагающее, что 

звуки-фонемы могут нести смысл сами по себе. Рождается и 

устанавливает оно себя на стыке фонетики (по плану выражения), 

семантики (по плану содержания), лексикологии (по совокупности этих 

планов) и психологии (теория восприятия) [1, с. 230]. 

С помощью интернет-рейтингов, рекламы в средствах массовой 

информации для материала были подобраны исследования 

75 известных в Беларуси торговых марок. Анкетирование определило 

10 наиболее популярных. Чтобы подтвердить или опровергнуть 

выдвинутую гипотезу, является ли фоносемантика рычагом 

управления потребительскими предпочтениями, по специально 

составленному плану был выполнен лексический анализ слов-брендов. 

Он позволил сделать вывод: лексической значение слова-названия 

никак не связано с товаром, который выпускается под этим брендом. 

Один из основоположников фоносемантики А. П. Журавлев утверждал, 

что слово представляет собой единство значения и звучания [2, с. 94]. 

Поэтому я продолжил исследовать звукоизобразительность названий 

торговых марок и их влияние на сознание человека. С помощью 

компьютерной программы ВААЛ был выполнен фоносемантический 

анализ слов-названий брендов, которые ранее подверглись 

лексическому анализу [3]. Рассмотрим название одного из ведущих 

текстильных брендов Беларуси «Милавица». Программа ВААЛ быстро 

дает характеристику звуковому составу: «безопасный, добрый, 

нежный, женственный». Видим, что фоносемантика слова «Милавица» 

отлично подчеркивает его смысловое значение. В то же время следует 

отметить, что некоторые компании не уделили должного внимания 

названию своей торговой марки. Проанализируем наименование 

крупнейшего в Беларуси нефтепереработчика ОАО «Нафтан». Его 

звукоизобразительная характеристика не является положительной – 

«отталкивающий, страшный, злой, темный, тяжелый». Приведенные 
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примеры доказывают, что само название торговой марки может 

работать на производителя или против него.  

Также чтобы подтвердить свою гипотезу, я составил 

оригинальный семантический код. Респондентам предложили оценить 

впечатления и ассоциации от названия бренда по специально 

составленной шкале. Семантический код полностью подтвердил 

результаты фоносемантического анализа.  

Исследование показало, что название торговой марки оказывает 

влияние на сознание потребителя. Наблюдения позволили выявить, что 

название бренда влияет на восприятие потребителя, имеет огромный 

семантический подтекст и, соответственно, увеличивает его 

коммуникативную значимость. Действительно, образ, создаваемый 

звуковым рядом, можно прочувствовать, что собственно и делает 

потенциальный потребитель, знакомясь с новым марочным названием. 
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УДК 811.161.1’367.625 

Учащ. И. Е. Прохор 

Науч. рук. С. С. Будницкая, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Гимназия № 2 г. Волковыска») 

РОЛЬ ГЛАГОЛА В КУЛИНАРНЫХ РЕЦЕПТАХ 

Глагол – необыкновенная часть речи, обладающая огромным 

потенциалом для выражения бесчисленных действий, 

сопровождающих человека, поэтому изучение глагола всегда будет 

актуальным. Тема кулинарии тоже интересна, а кулинарная лексика, в 

частности, отражает культуру и традиции народов, поэтому подобный 

материал должен быть изучен более глубоко. 

Цель исследовательской работы – изучение роли глаголов  в 

кулинарных рецептах. Объектом исследования стали художественные 

произведения различных авторов, «этимологический словарь русского 

языка», сборники кулинарных рецептов, материалы Интернета и речь 

http://www.vaal.ru/
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окружающих людей. Предмет исследования - глаголы из кулинарных 

рецептов как часть речи. 

Предполагаемый продукт исследования – мини-словарь 

используемых в кулинарных рецептах глаголов, электронный сборник 

рецептов. 

Актуальность темы данной работы определяется недостаточным 

изучением употребления глаголов в кулинарной лексике.  

Практическая значимость заключается в возможности 

использования данного материала в изучении школьного курса 

русского языка при рассмотрении таких разделов лингвистики, как 

«Лексика» и «Морфология», на уроках обслуживающего труда в ходе 

изучении темы «Основы приготовления пищи», а также во внеурочной 

деятельности (во время проведения предметной недели и 

факультативных занятий). 

Исследовательской группой была выдвинута следующая 

гипотеза: в кулинарных рецептах как разновидностях текстов 

преобладают глаголы и их формы.  

В процессе работы опрошено 60 респондентов по вопросам 

употребления интересующей нас лексики. Творческой группой 

учащихся проведен сбор материалов по нескольким направлениям: 

кулинарные рецепты в интернет – источниках, на страницах 

поваренных книг, в литературных произведениях, школьном меню и 

среди родных. Далее каждым участником были проанализированы 

морфологические признаки глаголов, используемых в рецептах, и 

сделаны выводы. Также группой учащихся проведен лингвистический 

эксперимент по написанию рецептов как видов текста и придумыванию 

названий блюд с использованием форм глаголов. Помимо этого, в 

процессе исследования рабочей группой составлялся кулинарный 

словарь, в который вошли наиболее часто употребляемые слова, 

требующие, на наш взгляд, пояснения. 

Подводя итоги проделанной работы, мы пришли к следующим 

выводам: для описания приготовления определенного блюда авторы 

предлагают некоторые действия. Глаголы в рецептах делают текст 

точным, а также передают несколько действий, происходящих 

одновременно. Частотность употребления глаголов в текстах данного 

типа – от 1 к 5 до 1 к 3, что и подтверждает выдвинутую гипотезу. 

Проанализировав собранные материалы, мы приходим к 

заключению, что глаголы, используемые в рецептах как 

разновидностях текстов, с  морфологической точки зрения обладают 

следующими характеристиками: совершенный и несовершенный виды 

встречаются в равной мере; используются глаголы повелительного и 
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изъявительного наклонения, обоих типов переходности, чаще 

невозвратные, I и II спряжения настоящего времени 1 и 3 лица 

множественного числа, а также инфинитив. 

Результаты опроса выявили глаголы, чаще всего используемые  

респондентами. Половина опрошенных считает эти глаголы 

составляющей своего активного словарного запаса. 

Лексические особенности предмета исследования таковы: среди 

смысловых групп изучаемых глаголов выделяются те, что обозначают 

трудовые процессы. По происхождению основная масса глаголов 

относится к исконно русским и используется в прямом значении. 

Глагол как средство выразительности применяется только в рецептах, 

предложенных в художественных произведениях. 

Кулинарная орфография представлена, в основном, в трудностях 

правописания названий блюд, что связано с использованием причастий 

и отглагольных прилагательных.  

Творческой группой составлен мини-словарь глаголов, 

используемых в кулинарных рецептах, и электронная книга рецептов. 

Исследуемая нами тема открывает простор для дальнейшей 

работы в этом направлении: изучение произведений писателей XX – 

XXI века и кулинарных пристрастий литературных героев 

современного периода, продолжение составления «кулинарного 

словаря», который можно будет использовать во время изучения темы 

«Глагол как часть речи», а также на уроках обслуживающего труда при 

изучении темы «Основы приготовления пищи». 
 

 

УДК 821.161.1-14 

Учащ. К. А. Сафронова 

Науч. рук. Т. П. Абрамова, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 8 г. Жодино») 

ВЕРБАЛИЗАЦИЯ КОНЦЕПТА «ЛЮБОВЬ»  
В ЛИРИКЕ РОБЕРТА РОЖДЕСТВЕНСКОГО 

Цель: выявление семантических особенностей процесса 

вербализации концепта «любовь» в поэзии Р. Рождественского 

Задачи: изучить литературоведческие работы по теме 

исследования, определить сущность понятия концепт, механизмы его 

образования; исследовать смыслообразующие элементы концепта 

«любовь» в русской литературе; выявить семантические особенности 

концептуализации любовной лирики Роберта Рождественского. 

разработать дидактический проект «Любовь всегда в моде». 
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Основные положения работы: 

1. Литературоведческое определение понятия концепт. 

2. Любовь как концепт в русской литературе. 

3. Процесс вербализации концепта «любовь» в лирике Р. Рожде-

ственского. 

4. Концептуализация образа мужчины и женщины в поэзии 

Р. Рождественского. 

5. Лингвистический проект «Любовь всегда в моде». 

Этапы исследования: 

1) изучили литературоведческие работы по теме исследования, 

определили сущность понятия концепт, механизмы его образования; 

2) исследовали смыслообразующие элементы концепта 

«любовь» в русской литературе; 

3) выявили семантические особенности концептуализации 

любовной лирики Роберта Рождественского,  

4) разработали дидактический проект «Любовь всегда в моде». 

Новизна исследования: впервые предпринята попытка дать 

комплексное изучение процесса вербализации концепта «любовь» в 

поэзии Р. Рождественского. 

Результаты:  

1. Выявили специфику концепта «любовь» в стихотворениях 

Р. Рождественского (концепт неразрывно связан с культурой поэта; 

является элементом человеческого сознания, будучи результатом 

мыслительной деятельности; зависит от опыта человека и его знаний о 

мире). 

2. Исследовали смысл концепта «любовь» в стихотворениях 

Р. Рождественского (любовь концептуализируется в цветы, города, 

острова, моря, дар судьбы, испытание, живительную силу). 

3. Выяснили, как Р. Рождественский концептуализирует образ 

мужчины и женщины (концепт «любовь» в творчестве Р. 

Рождественского глубоко символичен. В то же самое время один и тот 

же семантический признак, лежащий в основании базовой метафоры, 

может порождать ее различные вербализации – метафорические 

выражения, построенные на основе нескольких образов, а один и тот 

же метафорический образ допускать различные толкования). 

4. Разработали проект «Любовь всегда в моде». Младшие 

оппоненты воодушевленно видят это чувство. Для них любовь – это 

сказка. Для взрослых любовь – это не просто эмоциональное 

переживание, это обязательства, ответственность, взаимное доверие. 

Средняя группа опрашиваемых показала самые упрощенные варианты 

понимания данного слова. В ходе беседы учащиеся от 14 до 16 лет 
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сказали, что не готовы говорить о своих чувствах даже с объектом 

своей симпатии, они не знают, какие слова нужно подобрать, чтобы 

описать эмоциональное состояние влюбленного человека.  

Теоретическая значимость: впервые предпринята попытка 

комплексного изучения процесса вербализации концепта «любовь» в 

поэзии Р. Рождественского, выявлена роль концептов в качестве 

доминанты интимной лирики поэта 

Практическая значимость: материалы исследования могут быть 

использованы для подготовки к учебным занятиям по русской 

литературе, при подготовке и проведении внеклассных мероприятий, 

при подготовке к олимпиадам и интеллектуальным конкурсам, в 

практике изучения лингвистического анализа текста. 
 

 

УДК 82-845:808.5 

Учащ. Е. О. Сачивко 

Науч. рук. Т. А. Жданович, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 15 г. Барановичи») 

ЛИНГВОКУЛЬТУРНЫЙ АСПЕКТ АНТИПОСЛОВИЦ  

КАК ФЕНОМЕН СОВРЕМЕННОЙ РЕЧЕВОЙ КУЛЬТУРЫ 

Выбор темы исследовательской работы обусловлен 

необходимостью систематического изучения и описания антипословиц 

как одного из элементов культурного общения. 

Актуальность выбранной темы заключается в том, что, 

использование пословиц и антипословиц в устной речи является 

неотъемлемой частью культуры общения и изучения современного 

русского языка. Употребление в разговорной речи антипословиц для 

многих людей не является всеобщим явлением, тем не менее, они 

наравне с пословицами и иными малыми жанрами устного народного 

творчества являются основой красноречия и манеры общения в целом. 

В данной работе представлена попытка установить степень 

необходимости употребления изречений в общении учащихся, 

учителей и их родителей, а также определить степень реагирования 

общества на те или иные жизненные ситуации, взяв за основу период 

активности пандемии коронавируса. 

Цель исследования: изучить языковое явление «антипословица» 

и выявить роль данного языкового явления в современном обществе. 

Гипотеза: предполагаем, что антипословицы в наше время 

используются достаточно часто. Они возникли как реакция на 

перемены, произошедшие в экономической, духовной, политической 
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жизни. Но трансформы пословиц никогда не смогут заменить 

настоящей сокровищницы русской речи – пословиц и поговорок. 

Объект исследования: трансформы русских пословиц. 

Предмет исследования: изучение понятия «антипословица», 

особенности образования и функционирования антипословиц. 

Практическая значимость работы в том, что исследуемый 

материал может быть  использован на уроках русского языка, русской 

литературы, на факультативных занятиях по русскому языку, на других 

внеклассных мероприятиях.  

В заключении можно сделать вывод о том, что подвергаясь 

различным  изменениям, пословица адаптируется к новым задачам и 

условиям существования. Происходит формирование антипословиц 

путем адаптации «старых» пословиц к новым жизненным ситуациям. 

Проблема появления и распространения антипословиц в речи людей 

нельзя оставлять без внимания. На наш взгляд, существует 

необходимость в своего рода «механизмах защиты» правильной речи 

людей, чтобы избежать не только снижения уровня грамотности, но и 

в целом уровня культуры общения современных людей. Употребление 

антипословиц является кратковременным и связано с определённым 

событием или явлением, которое затрагивает интересы часто узкого 

круга людей, обычно в молодёжной среде. В свою очередь, именно 

пословицы продолжают иметь широкое применение и нести в себе 

общественную мораль, передавать народную мудрость и украшать 

нашу речь, делая её более выразительной и живописной. 

 

 

УДК 811.161.3’373.275 

Учащ. Я. А. Северина 

Науч. рук. А. А. Кравцова, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 3 г. Пинска») 

СЛОВООБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ МОДЕЛИ ЭТНОХОРОНИМОВ 

БЕЛАРУСИ КАК ОСНОВА СОЗДАНИЯ 

 «СЛОВАРЯ ЭТНОХОРОНИМОВ БЕЛАРУСИ» 

В повседневной жизни мы часто сталкиваемся с тем, что не мо-

жем правильно образовывать имена существительные, называющие 

людей по месту жительства. Мы успешно образуем существительные 

от названий городов, которые часто слышим по телевидению, напри-

мер, Москва – москвич, Минск – минчанин, Брест – брестчанин и т. д. 

Наиболее трудными для образования оказываются слова, обозначаю-

щие жителей небольших городов и деревень родной Беларуси. Поэтому 
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возникают вопросы: каким способом образуются подобные существи-

тельные? Есть ли закономерности в образовании существительных, 

обозначающих людей по месту жительства? 

Мы, сами носители языка, порой встречаем большие затруднения 

в образовании и использовании в речи слов данной категории. Речь 

идёт об этнохоронимах, т. е. названиях местных жителей. Мало того, 

что в русском языке существует сразу несколько типовых способов об-

разования таких названий, так ещё и наличествует множество исклю-

чений, исторически сложившихся форм, о которых многие никогда 

даже не слышали.  

Цель – определение словообразовательных моделей этнохорони-

мов как основы создания наименований жителей населенных пунктов 

Беларуси и их систематизация в словаре.  

Для достижения данной цели поставлены следующие задачи:  

1) найти в словарях этнохоронимов и других источниках наиме-

нования жителей населенных пунктов Республики Беларусь;  

2) изучить способы образования имен существительных, обозна-

чающих наименования жителей населенных пунктов; 

3) составить словарь наименований по месту жительства и интер-

активную карту Республики Беларусь с гиперссылками на населенные 

пункты. 

При образовании названий жителей от наименований населен-

ных пунктов нередко возникают трудности, разрешить которые помо-

гают специальные словари. Нами были изучены 6 словарей. 

Рассмотрев словообразовательные модели этнохоронимов, мы 

можем сделать следующие выводы:  

1) производящим словом является название населенного пункта; 

2) образования с суффиксами -ан- + -ин-, -ян- + -ин- заимство-

ваны, на протяжении последних столетий наблюдалась их замена суф-

фиксом -ец, допускается словообразование с обоими суффиксами; 

3) у ряда городов нет названий жителей женского рода (названия 

не описаны в словарях, отсутствует информация в специализированной 

литературе, можно использовать описательную форму: жительница Че-

рикова, жительница Гродно и так далее;  

4) в названиях городов с дефисами и пробелами (Будо-Кошелёво, 

Каменная Горка, Давид-Городок) названия жителей пишутся без де-

фиса и включают либо все слова из названия города. 

Во время исследования нас заинтересовали этнохоронимы дере-

вень Пинского района. 

Проанализировав собранный материал, мы пришли к выводам:  

http://ru.wikipedia.org/wiki/%DD%F2%ED%EE%F5%EE%F0%EE%ED%E8%EC
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1) для одной группы этнохоронимов мужского рода единствен-

ного числа сохраняется словообразовательная модель: производящая 

основа от названия местности + суффикс –ец-/ или производящая ос-

нова от названия местности + суффикс –ец-/ + суффиксы -ан-/-ян-/ -ин-

/ -ов-; 

2) для другой группы для образования этнохоронима требуется 

знать историю возникновения населенного пункта или род занятий жи-

телей. 

Таким образом, данная работа дает возможность ознакомиться с 

особенностями образования этнохоронимов, почерпнуть новую и по-

лезную информацию, развить интерес читателей к истории и культуре 

нашей страны и использовать данный материал не только в учебной де-

ятельности, на уроках русского языка, белорусского языка, географии 

и истории, но и, конечно, в быту. 
 

 

УДК 821.161.1.01-144 

Учащ. Д. С. Сергушкина 

Науч. рук. Ж. М. Воробей, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 5 г. Слонима») 

ФИЛОСОФСКО-ЭСТЕТИЧЕСКИЙ МИР БАЛЛАД 

ВЛАДИМИРА ВЫСОЦКОГО 

Нас заинтересовало, почему многие свои стихи В. Высоцкий 

отнес к жанру баллады. Познакомившись с произведениями автора, 

несомненно, можно увидеть разницу между классической формой 

жанра и той, которую поэт назвал балладой. Примечателен тот факт, 

что все баллады поэта имеют одну общую особенность: во всех текстах 

наблюдается попытка осмыслить какой-то существенный факт 

человеческого бытия и присвоить ему определенный знак, символ. 

Цель работы – осмысление философско-эстетического мира 

баллад В. Высоцкого. 

Задачи работы: 

1) изучить содержание следующих баллад В.Высоцкого: 

«Баллады о борьбе», «Баллады о Любви», «Баллады о времени», 

«Баллады о вольных стрелках», «Баллады о ненависти», «Баллады о 

коротком счастье»; 

2) познакомиться с краткой историей балладного жанра; 

3) выяснить, как композиция баллад, система их образов и 

трансформация жанра влияет на формирование определенного 

философско-эстетического мира. 
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В процессе работы над темой обнаружилась гипотеза: 

философско-эстетический мир рассматриваемых баллад является 

взглядом самого автора на человеческую жизнь, то есть философско-

эстетической концепцией поэта на бытие. 

Гипотеза нашла свое подтверждение, обнаруженное в выводах, 

представленных после анализа каждой баллады. 

«Баллада о борьбе» – это своеобразный кодекс рыцарской чести, 

не имеющий привязанности к конкретному времени, сословным 

условностям; это универсальная формула на все времена. 

Полиметрическая особенность «Баллады о Любви», ее 

соотнесенность с преданием, притчей, молитвой, гимном дает право 

утверждать, что уникальная трансформация балладного жанра удачно 

воплотила в себе философско-эстетическую концепцию любви, 

которая, на взгляд автора, является одной из элементов формулы 

человеческого бытия. 

Время для Высоцкого – это всего лишь события, новые герои, 

новые роли в новой жизни; сама суть человеческой жизни неизменна, 

как неизменны ее нравственные ценности («Балладе о времени»). 

«Баллада о вольных стрелках» – своеобразный гимн человека  

свободе, мечта о счастье без рабства, без насилия; «гимн» наполнен 

легкой иронией (ритм баллады театрально-игривый), так как свобода 

вольных стрелков слишком призрачна. 

Философско-эстетическая концепция ненависти у автора  такова: 

ненависть как чувство постоянно сопровождает человека; чувство это 

может быть как разрушительной силой, так и «благородной» силой, 

если живет рядом с любовью; человеку опасно постоянно испытывать 

ненависть («Баллады о ненависти») 

Через образы «Баллады о коротком счастье», ее композицию, 

лексику проходит авторская философско-эстетическая концепция 

счастья: у каждого человека свое понимание счастья, в зависимости от 

того, какая у него душа. 

Представленные баллады дали возможность автору 

сформулировать свою философско-эстетическую концепцию бытия. 

На наш взгляд, она представлена в следующих позициях: 

1. Любовь – самое благородное и святое чувство, ради которого 

человек вправе многим пожертвовать. Именно любовь дает человеку 

ощущение истинного счастья. Даже свобода не способна его дать в 

полной мере. 

2. Каждый человек стремится к свободе. Но ему тоже иногда ради 

нее приходится что-то терять (семью, комфорт). Стремление к свободе 

способно объединить людей в общность, группу. И если ты 
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освободился от какой-то зависимости, будь готовым свою свободу 

защищать. 

3. Во все времена честь, доблесть, умение быть верным долгу, 

другу ценились и будут цениться. Восхищаться этими качествами 

могут многие, но редко кому дано сохранить эти качества в моменты 

испытаний. Выстоять, не сломаться перед подлостью и 

предательством, победить зло помогает настоящая дружба. 

4. Если человек не умеет любить, свое счастье он будет находить 

в удовольствии причинять зло, убивать. В зависимости от того, какая 

душа у человека, таким и будет предмет счастья. 

Практическая значимость данной работы заключается в том, что 

она может быть основой для сценария литературной гостиной; ценным 

материалом к уроку русской литературы и классному часу. 
 

 

УДК 821.161.1-31 

Учащ. Д. П. Симоненко 

Науч. рук. Е. И. Сталыбко, учитель русского языка и литературы 

(ГУО «Средняя школа № 32 г. Гомеля») 
 

СПЕЦИФИКА ОБРАЩЕНИЙ В РОМАНЕ М. А. БУЛГАКОВА 

«МАСТЕР И МАРГАРИТА» 
 

Учебно-исследовательская работа посвящена изучению 

обращений в произведении, занимающем центральное место в 

творчестве М.А. Булгакова.  

Цель исследования – выявление особенностей реализации 

обращения на различных уровнях языковой системы в романе «Мастер 

и Маргарита». Поставленная цель предполагает решение следующих 

задач: посредством сплошной выборки выявить употребляющиеся в 

тексте романа синтаксические конструкции с обращением, создать 

картотеку; обосновать закономерность употребления различных 

лексико-грамматических разрядов существительных, выступающих в 

роли обращения; выявить структурные особенности обращений; 

определить специфику данной языковой категории в зависимости от 

позиции в предложении и пунктуационного оформления; показать 

своеобразие лексических единиц, представляющих обращения; указать 

количественные параметры, позволившие выявить особенности 

реализации обращений на различных уровнях языковой системы. 

Анализ реализации обращений на морфологическом уровне 

позволил сделать вывод о том, что особенностью романа является 

преобладание лексико-грамматического разряда нарицательных 
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неодушевлённых существительных, позволяющих дифференцировать 

героев произведения как с позиции социальной характеристики 

человека, так и субъективно-оценочной. Спецификой обращений, 

употребляющихся в романе, является употребление в рамках данного 

разряда существительных, образованных путём субстантивации, 

сочетающих в себе одновременно значение предмета признака, что 

позволяет кратко, точно, выразительно показать отношение 

говорящего к собеседнику. Своеобразием является использование в 

роли обращений практически всех видов имён собственных, 

позволяющих показать специфику речевой ситуации, характер 

взаимоотношения персонажей, дать дополнительную информацию о 

герое и стать штрихом к литературному портрету героя.  

Особенность синтаксической структуры обращений в тексте 

произведения выражается в значительном количественном 

преимуществе нераспространённых обращений, что придаёт диалогам 

чёткость, краткость и динамику. Использование писателем широкого 

спектра структурных типов обращений, среди которых преобладает 

традиционная для русского языка модель «существительное + 

препозитивное прилагательное в качестве согласованного 

определения», позволяет писателю использовать данную 

синтаксическую категорию как способ дополнительной качественной 

характеристики персонажей, показатель отношения адресанта к 

адресату, а также как яркое средство художественной 

выразительности.  

Своеобразием обращений в произведении является значительное 

преобладание языковых единиц, занимающих положение постпозиции 

и интерпозиции, демонстрирующих ослабление основных функций. 

Особенностью пунктуационного оформления обращений является 

использование не только запятой, но и восклицательного, 

вопросительного, одновременно использования знаков, а также 

многоточия в положении препозиции и постпозиции. Выбор того иного 

знака препинания зависит от смысловой и эмоциональной 

наполненности предложения. 

Особенностью представления данной языковой категории на 

лексическом уровне системы языка является широкий спектр ЛСГ 

обращений, входящих в ЛСП «Человек», а наиболее значимыми 

являются лексико-семантические группы «Антропонимы», 

«Социальные характеристики человека» и «Субъективные оценочные 

характеристики человека». Важнейшей особенностью романа является 

тот факт, что практически все обращения ЛСГ «Субъективные 

оценочные характеристики» человека принадлежат к разряду 
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разговорной лексики, так как стержнем романа является диалог – 

основной жанр разговорной речи. Данные обращения придают беседе 

героев выразительность, экспрессивность, динамику, освобождают от 

стандартности, зачастую выражают иронию, являются средством 

раскрытия речевой характеристики персонажей и показателем речевой 

культуры героев.  

В результате исследования реализации обращений на различных 

уровнях языковой системы был сделан вывод: они 

полифункциональны. Основные функции обращения являются 

важными, но не доминирующими. Обращения выполняют оценочно-

характеризующую, информативную и социально-ролевую функции, 

являются показателем взаимоотношений героев, выступают одним из 

средств создания художественных образов, приёмом художественной 

выразительности.  

В ходе работы мы показали, как функционирование обращения 

реализовано на различных уровнях языковой системы, какую роль 

играет в произведении. Исследуя специфику данной языковой единицы 

в романе «Мастер и Маргарита», удалось проникнуть в творческую 

лабораторию писателя, прикоснуться к тайне его мастерства. 

 

 

УДК 342.228.5(476) 

Учащ. В. С. Стаблецкая 

Науч. рук. Л. В. Зайцева, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Черикова  

имени Героя Советского Союза Евгения Николаенко») 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ГИМН РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ  

КАК ЖАНР ПАТРИОТИЧЕСКОГО ДИСКУРСА 

Данная работа посвящена изучению Государственного гимна 

Республики Беларусь как жанра патриотического дискурса.  

Гимн – это высшее проявление любви к Родине, а это значит, что 

его исполнение должно пробуждать у наших граждан чувство гордости 

за свою страну и любовь к Отчизне. Каждый гимн несет особый смысл, 

направленный на потенциального слушателя и одновременно отражает 

индивидуальные стремления автора-создателя.  

Работа является попыткой понять, каким образом происходит 

взаимодействие автора гимна, самого гимна, его исполнителя и 

слушателя. 

История гимнов уходит корнями в самую глубокую древность. 

Гимны возникли намного раньше, чем гербы и знамена.  
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Возникнув в античные времена, как торжественная песнь во 

славу богов и героев, гимн эволюционировал в чисто литературный 

жанр – произведения, предназначенные для чтения и декламации, 

отмеченные особой торжественностью, воодушевлением. Затем 

религиозный гимн превращается в боевую песню, с пением которой 

войска идут в сражение, которая затем становится хвалебной песнью 

государства или родной стране. 

Государственный гимн – «гибридный» литературный жанр, в ко-

тором реализуются политические, ритуальные и патриотические дис-

курсы. 

2 июля 2002 года Президент Республики Беларусь Александр 

Лукашенко утвердил текст и музыку Государственного гимна. 8 мая 

Александр Лукашенко в Большом зале Дворца Республики прослушал 

предложенные комиссией 5 вариантов государственного гимна. Все 

версии Государственного гимна звучали по радио и телевидению. 

Граждане Беларуси отдали предпочтение гимну на музыку 

Н. Соколовского (бывший гимн БССР, сочиненный в 1944 году),  

с обновленным текстом. 

Лексически Государственный гимн Республики Беларусь состоит 

из простых, общеупотребительных слов, грамматический строй также 

лёгок и прост, в нем нет сложных конструкций, что облегчает 

понимание содержания текста гимна для носителя языка любого 

уровня языковой подготовки. 

Через весь гимн ярко выражен мотив прославления родной 

земли, Родины-матери, братского союза, защиты всего этого от врагов. 

В гимне как бы конкретизируется, что для этого нужно делать: любить 

свою Родину-мать, дружить, трудиться, объединяться с братьями.  

Таким образом, мы можем сделать вывод, что языковой 

доминантой белорусского гимна является прославление своей Родины, 

братства и её защита, что позитивно влияет на подсознание 

исполнителя гимна. 

Следует отметить, что в современном гимне Республики 

Беларусь отсутствует любое упоминание зла, смерти, неправды. 

Данный гимн вызывает положительные эмоции, отражает силу, 

уверенность, веру в хорошее, светлое будущее, гордость за достижения 

страны. 

В ходе исследования, целью которого было исследование 

смысловой составляющей текста Государственного гимна Республики 

Беларусь, архетипов и идей, которые текст закладывает в подсознание, 

мы ознакомились с понятиями «деконструкция текста», «дискурс», 

«дискурс-анализ», «патриотический дискурс», нашли информацию о 
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возникновении гимнов и истории создания Государственного гимна 

Республики Беларусь. 

В начале исследования мы предположили, что такой 

дискурсивный продукт, как гимн, способен не просто 

беспрепятственно проникать в сознание адресата, но и оказывать 

неосознаваемое воздействие и закладывать социальную матрицу 

поведения. 

Мы исследовали этот вопрос на примере Государственного 

гимна Республики Беларусь, используя деконструкцию текста и 

дискурс-анализ. Наша гипотеза подтвердилась. Деконструкция гимна 

Беларуси и дискурс-анализ позволили увидеть, каким образом 

происходит взаимодействие автора гимна, самого гимна с его 

исполнителем и слушателем. 

Адресант, воспринимая, осмысливая и понимая данный текст, в 

котором заложена авторская установка на патриотизм и позитив, 

чувствует гордость за могущественность страны и испытывает 

глубокие патриотические чувства.  

 

 

УДК 821.161.1-311.6’373.47  

Учащ. Т. А. Столярчук 

Науч. рук. А. Н. Шингель, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Городищенская средняя школа  

имени М.А. Скипора Барановичского района») 

«ЯЗЫК ВРАЖДЫ» В ФОЛЬКЛОРНЫХ ТЕКСТАХ  

ПЕРИОДА ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ ВОЙНЫ 

Обострение отношений, возникновение конфликтов исторически 

характерно для многих этносов, религий и государств. Неизбежным 

следствием в таких условиях становится появление «языка вражды». 

Обострение политической обстановки в любой  точке мира неизбежно 

влечет за собой усиление влияния языка вражды на определенные 

социальные группы мирового сообщества. «Язык вражды» становится 

в таких условиях источником социальной опасности, который может 

приобрести иные формы проявления – дискриминацию, нетерпимость, 

реальный военный конфликт. Нынешняя политическая обстановка на 

постсоветском пространстве подтверждает этот факт. Это и явилось 

обоснованием актуальности данного исследования.  

Объект исследования – фольклорные тексты военной 

направленности периода Великой Отечественной войны. 
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Предмет исследования – поэтика «языка вражды», лексические 

единицы, выражающие негативное отношение. 

Цель – установление особенностей реализации языка вражды в 

фольклорных текстах военной направленности периода Великой 

Отечественной войны. 

Задачи: 

актуализировать определение термина «язык вражды»;  

отобрать фольклорные материалы периода Великой 

Отечественной войны для изучения «языка вражды»; 

произвести выборку лексических средств «языка вражды» для 

аналитического описания; 

изучить эстетическую систему, выявить особенности реализации 

«языка вражды» в период Великой Отечественной войны. 

Методы исследования:  

поисковый; 

метод выборки;  

описательный;  

исследовательский;  

анализ.   

Практическая значимость: материалы исследования могут 

быть использованы на уроках русского языка и литературы, при 

изучении некоторых разделов учебных предметов «Всемирная 

история», «История Беларуси», затрагивающих эпоху Великой 

Отечественной войны, а также факультативного курса «Великая 

Отечественная война советского народа (в контексте Второй мировой 

войны)». 

Глава 1 Особенности употребления «языка вражды» на 

примере фольклорных текстов периода Великой Отечественной 

войны. В первой главе актуализируется понятие «язык вражды», 

акцентируется внимание на наиболее важных лексических средствах, 

формирующих особенности языка вражды в фольклорных текстах 

периода Великой Отечественной войны, производится описание 

отобранных для анализа лексических единиц «языка вражды» периода 

Великой Отечественной войны. 

Глава 2 Поэтика «языка вражды» в литературных 

интерпретациях.  

Во второй главе на основании анализа текстов – интерпретаций 

пушкинских сказок («Сказка о попе и о работнике его Балде», «Сказка 

о рыбаке и рыбке») представлено описание эстетической системы 

анализируемых текстов и их лексических средств, формирующих язык 

вражды периода Великой Отечественной войны. 
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По итогам проведенного аналитического описания эстетической 

системы и лексической составляющей языка вражды текстов-

интерпретаций был сделан вывод: «язык вражды» периода Великой 

Отечественной войны как эмоционально окрашенное понятие 

воспринимался русскими (советскими) людьми как форма 

стимулирования военной активности, форма положительного призыва 

в условиях оправдания вынужденных военных действий в конкретном 

историческом случае. 

 

 

УДК 82’42  

Учащ. Т. А. Столярчук 

Науч. рук. А. Н. Шингель, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Городищенская средняя школа  

имени М.А. Скипора Барановичского района») 

ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ПОВЕСТВОВАНИЯ  
В «ФАНТАСТИЧЕСКОМ РАССКАЗЕ» Ф.М. ДОСТОЕВСКОГО 

«КРОТКАЯ» И РОМАНЕ ГАБРИЕЛЕ Д’АННУНЦИО 

«ДЖОВАННИ ЭПИСКОПО» 

В начале 1890-х годов Габриеле Д’Аннунцио публикует 

короткий роман «Джованни Эпископо» (1892), в котором ощущается 

сильное влияние Ф.М. Достоевского. Степень воздействия творчества 

Ф.М. Достоевского на творчество итальянского писателя в полной мере 

помогает оценить итальянский критик Эудженио Де Микелис, который 

пишет об обвинении Д’Аннунцио в плагиате именно из-за стиля романа 

«Джованни Эпископо». По словам критика, стиль романа во многом 

напоминал стиль повести Ф.М. Достоевского «Кроткая». 

Обоснованными или нет были эти обвинения? Какой главный «маркер 

совпадения» дал основание итальянским литературным критикам 

обвинить «эгоцентрика Д’Аннунцио с его спорной репутацией» в 

плагиате? Чтобы найти ответы на эти вопросы, необходимо обратиться 

к анализу указанных произведений. И если «Кроткая» не раз 

становилась предметом анализа литературоведов (изучалась 

творческая история рассказа, его жанровая природа, приемы 

повествования и литературные источники повествования, 

синтаксический и ритмический строй и др.), то роман Габриеле 

Д’Аннунцио «Джованни Эпископо» не отличается такой высокой 

степенью изученности. Этот факт свидетельствует об актуальности 

исследования произведений Ф.М. Достоевского и Габриеле 

Д’Аннунцио. 
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Объект исследования – рассказ Ф.М. Достоевского «Кроткая» и 

роман Габриеле Д’Аннунцио «Джованни Эпископо». 

Предмет исследования – форма повествования в рассказе 

«Кроткая» и романе «Джованни Эпископо», особенности 

художественного образа стенографиста в рассказе Ф.М.Достоевского и 

художественного образа синьора в романе Габриеле Д’Аннунцио. 

Цель – выявление особенностей исповедального диалога как 

формы повествования в рассказе «Кроткая» и романе «Джованни 

Эпископо». 

Задачи: 

− отметить специфику формы повествования в произведениях;  

− отметить функции исповедального диалога как формы по-

вествования; 

− описать структуру образов стенографа и синьора;  

− определить особенности повествовательных приемов и 
средств. 

Методы исследования:  

частично-поисковый;  

сравнительный;  

исследовательский;  

анализ и синтез. 

Практическая значимость исследования заключается в 

возможности использования материалов работы на уроках русской 

литературы и на факультативных занятиях при изучении творчества 

Ф.М. Достоевского в контексте культурного взаимодействия мировых 

литератур.  

Глава 1 О вопросе рецепции художественного произведения 

Ф.М.Достоевского в творчестве Габриеле Д’Аннунцио. 

В первой главе определены точки сближения Габриеле 

Д’Аннунцио и Ф.М.Достоевского, отмечено влияние творчества 

Ф.М.Достоевского на творчество итальянского писателя Д’Аннунцио,  

четко просматривающееся в использовании обоими авторами 

аналогичных форм повествования в произведениях. 

Глава 2 Тип повествования произведений. 

Во второй главе описаны особенности исповедального монолога 

в рассказе Ф.М. Достоевского «Кроткая» и романе Габриеле 

Д’Аннунцио «Джованни Эпископо», обозначена суть образов 

стенографа и синьора. 
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УДК 821.161.1-1 

Учащ. В. С. Телешук 

Науч. рук. Л. А. Таркина, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 31 г. Бреста») 

ПОЭЗИЯ А. ВОЗНЕСЕНСКОГО: СИНТЕЗ  

ВЕРБАЛЬНОГО И ВИЗУАЛЬНОГО 

Визуальная поэзия – это искусство соединения слов и визуальных 

образов в единый текст. В современном литературном процессе 

визуальная поэзия занимает свою уникальную нишу. Ее синтетический 

характер соответствует современным тенденциям развития искусства.  

Актуальность данной работы обусловлена недостаточной 

степенью исследования визуальной поэзии А. Вознесенского. 

Объект исследования – визуальная поэзия А. А. Вознесенского. 

Предмет исследования – графические и смысловые признаки 

видеом и изопов поэта. 

Цель исследовательской работы – характеристика 

художественных особенностей визуальной поэзии 

А. А. Вознесенского. 

Научная новизна исследования заключается в том, что его 

результаты существенно расширяют представления учащихся о 

феномене поэтического слова, его традициях и новаторстве. 

Практическая значимость заключается в возможности 

использовать материал, разработанный в ходе исследования, для 

дальнейшего изучения визуальной поэзии.  

Задачи исследования: 

– на основе научной литературы проанализировать историю 

возникновения и развития визуальной поэзии, изучить существующие 

классификации; 

– охарактеризовать особенности творческого метода 

А.Вознесенского, выявить своеобразие соотношения вербальной и 

визуальной составляющей в его видеомах и изопах. 

В I главе «ВИЗУАЛЬНАЯ ПОЭЗИЯ: ИСТОРИЯ И ТЕОРИЯ 

ЖАНРА»: 

– мы изучили научные источники по теме – работы 

Л. П. Прохорова, Е. С. Аникеева, М. Л. Гаспарова, лингвиста 

Е. В. Степанова, филолога и поэта С. Бирюкова; 

– выяснили историю возникновения и развития жанра;  

– определили стадии развития фигурных стихотворений в эпоху 

Средневековья, в XVI, XVII, XVIII и ХIХ веках; 
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– познакомились с фигурными стихотворениями, создаваемыми 

А.П. Сумароковым и Г.Р. Державиным; 

– представили классификации филолога и преподавателя 

М.С. Асылбековой, поэта Юрия Гик и классификацию визуальной по-

эзии А. Вознесенского. 

Во II главе «ВИЗУАЛЬНЫЕ ОБРАЗЫ СТИХОТВОРЕНИЙ 

А. А. ВОЗНЕСЕНСКОГО» описываются особенности 

художественного метода А. А. Вознесенского, характеризуются 

видеомы и изопы как новаторские жанры поэта.  

В визуальной поэзии А. А. Вознесенского выделяют четыре  

вида – кругометы, палиндромы, изопы, видеомы. Эти явления 

взаимопересекаются, и автор часто соединяет их часто. 

Полагаем, можно сказать, что видеома – это образное видение 

той или иной личности или явления (понятия), рисунок в ней 

практически вытесняет слово. Изопы – это стихотворные тексты с 

элементами рисунка. 

Андрей Вознесенский представил в своем творчестве разные 

виды визуальной поэзии: изопы, палиндромы, кругометы, видеомы, 

между которыми нет четких границ, что часто затрудняет их 

классификацию. 

В то же время можно назвать главные признаки, по которым мы 

опознавали тот или иной текст и относили его либо к изопам, либо к 

видеомам.  

В изопе вербальный и визуальный компоненты участвуют «на 

равных», взаимодополняют друг друга, создавая «фигурную» 

метафору – отсюда графическое уподобление стиха изображаемым 

объектам и предметам. 

В видеомах доминирует визуальный ряд, центральным образом 

становится метафора-картина, приближая видеом к живописи.  

Поэтика А. А. Вознесенского, основанная на синтетической 

метафоре, побуждает читателя и зрителя находить новые смыслы в 

привычных явлениях и предметах, пробуждает интеллектуальный 

поиск аудитории.  
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УДК 82.091:316.346.2-055.2 

Учащ. М. А. Токарчук 

Науч. рук. М. А. Гурнович, учитель русского языка и литературы 
(ГУО « Средняя школа № 114 имени Симона Боливара г. Минска») 

ВЫЙТИ ИЗ ТЕНИ: ОБРАЗЫ ГЛАВНЫХ ГЕРОИНЬ 

В РОМАНАХ ЖЕНЩИН-ПИСАТЕЛЬНИЦ  

ПЕРВОЙ ПОЛОВИНЫ XIX ВЕКА 

Уже более трех веков литераторы немало обращаются к вопросу 

об изменении роли женщины в обществе: ее роль в семье, право на 

личное счастье, проблема долга – эти вопросы волнуют людей и по сей 

день. Мы обратились к романам известных женщин писательниц 

первой половины XIX века: «Гордость и предубеждение» Джейн Остен 

и «Джейн Эйр» Шарлотты Бронте». Эти писательницы, размышляют о 

взаимоотношениях мужчины и женщины, в условиях мира, где 

мужчина имеет больше власти и возможностей.  

В характерах героинь романов Джейн Эйр и Элизабет Беннет нас 

привлекло то, как решительно они отстаивали свои принципы, цели, 

желания.  

Цель работы: выявить и сравнить особенности образов главных 

героинь-женщин в романах английских писательниц первой половины 

XIX века. 

Исходя из проблемы и цели исследования, нами определены 

следующие задачи: провести текстуальный анализ, определив 

особенности характеров главных героинь; сопоставить результаты 

анализа с целью определения сходства и различий образов, 

отраженных в произведениях. 

Предметом исследования являются образы главных героинь в 

художественных произведениях английской литературы первой 

половины XIX века, а объектом – романы «Гордость и предубеждение» 

Джейн Остен и «Джейн Эйр» Шарлотты Бронте. 

Цитата Оскара Уайльда «каждая женщина – бунтарь», нам 

кажется, лучше всего подойдет для описания главных героинь этих 

романов.  

Проанализировав романы, мы заметили, что главные героини 

похожи и решили их сравнить по определенным критериям: 

воспитание, образование, отношения с обществом, отношения с 

близкими, отношения c теми, кто выше по положению в обществе, 

преграды между ними и счастьем. 

По окончании работы мы сделали следующие выводы: 
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1. И Джейн Эйр, и Элизабет Беннет были пусть и хрупкие на 

вид, но обладали силой характера, которая помогала им справляться с 

трудностями. Проблемы, которые перед ними поставила жизнь, они ре-

шали сами, не ожидая ни от кого помощи.  

Джейн, наконец, получила счастье и покой, в награду за то, что 

была честна перед собой, окружающими и Богом, добра, непорочна и 

смиренна. Выдержав нелегкую борьбу за право быть личностью и 

самой решать, как ей жить, Джейн обретает любовь, но на своих 

условиях и по своему выбору. 

2. Элизабет Беннет – одна из первых героинь в мировой литера-

туре, которые показывают нам, как важно выйти замуж по любви и за 

человека, с которым вы готовы прожить всю жизнь, а не выйти замуж 

ради материального блага. 

3. В XIX веке общество требовало от женщин брака и материн-

ства. И для девушек того времени было очень важно выйти замуж как 

можно скорее, чтобы не остаться в старых девах. И если девушка хо-

тела реализовать себя, получить образование, строить карьеру, а не за-

ниматься мужем, семьёй и детьми, то она сталкивалась с неприятием в 

семье, среди друзей, в обществе. Примером такой реализации служат 

судьбы самих писательниц. Ведь Джейн Остен и Шарлотта Бронте – 

одни из первых профессиональных литераторов, которые зарабатывали 

своим трудом. 

4. И Джейн, и Элизабет перед тем, как обрести радость и сча-

стье, прошли через трудности, сделали нелегкий выбор между види-

мым благополучием жизни зависимости от других и риском самостоя-

тельно создавать свою судьбу. Они рискнули и победили. И в итоге они 

обрели счастье будь то финансовая независимость, или супруг, с кото-

рым они смогли построить отношения равенства и взаимного уваже-

ния. 
 

 

УДК 784.71 

Учащ. И. В. Фащенко 

Науч. рук. Е. И. Сталыбко, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа №  32 г.Гомеля») 

ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ КАТЕГОРИИ «ПАМЯТЬ» 

В ТЕКСТАХ ПАТРИОТИЧЕСКИХ ПЕСЕН «ВЕЧНЫЙ ОГОНЬ» 

(1971 г.), «ПАМЯТЬ» (1985 г.), «ВСТАНЕМ» (2022 г.) 

Учебное исследование «Особенности реализации категории 

«Память» в текстах патриотических песен «Вечный огонь» (1971 г.), 
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«Память» (1985 г.), «Встанем» (2022 г.)» посвящено изучению 

репрезентации памяти как доминанты художественного мира в стихах 

известных музыкальных произведений, ставших неотъемлемой частью 

культуры России и большинства стран постсоветского пространства.  

Цель исследования состоит в выявлении специфики реализации 

категории «Память» в песнях патриотического содержания разных лет: 

«Вечный огонь», «Память», «Встанем». 

Цель обусловила основные задачи исследования: 1) предоставить 

информацию об истории возникновения исследуемых песен; 2) 

выявить особенности художественного осмысления категории 

«Память» в текстах данных музыкальных произведений; 3) определить 

текстовые единицы, позволившие транслировать доминанту 

художественного мира представленных песен; 4) провести 

сравнительный анализ общих и индивидуально-авторских принципов 

реализации категории «Память» в текстах «Вечный огонь», «Память», 

«Встанем». 

Проведённая работа позволила показать, каким образом в 

произведениях, представляющих собой синтез вербальной и 

музыкальной знаковых систем, транслируется одна из самых важных 

ценностных категорий – память, определяющая непрерывность и 

преемственность человеческого бытия. 

В исследовании было продемонстрировано, как осознавалась 

категория «Память» поэтом-фронтовиком Евгением Аграновичем 

спустя 25 лет после ВОВ; Олегом Гонцовым, воином-афганцем, 

основателем группы «Голубые береты», и Ярославом Дроновым, 

написавшем песню, ставшую «патриотическим гимном современной 

России».  

Построчный анализ патриотических песен «Вечный огонь», 

«Память, «Встанем» показал, как в особом стихотворном тексте, 

построенном по определённым законам, транслируется категория 

памяти, каким образом, используя особенности композиции, 

изобразительно-выразительных средств, авторы транслируют 

доминанту внутреннего мира своих песен.  

В результате изучения текстов музыкальных произведений была 

выявлена неразрывная связь категории «Память» с такими элементами 

художественного мира, как пространство и время. Смысловое единство 

указанных категорий каждой исследуемой песни было представлено в 

схемах «Память – Пространство – Время».  

Наряду с демонстрацией специфики реализации категории 

«Память» на содержательном и смысловом уровне, были показаны 

особенности трансляции данной языковой категории посредством 
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текстовых лексических единиц, составлены таблицы.  

Последним этапом работы стал сравнительный анализ общих и 

индивидуально-авторских принципов реализации категории «Память» 

в текстах «Вечный огонь», «Память», «Встанем», а также были 

определены основные факторы, влияющие на общность и различие в 

осмыслении данного понятия авторами патриотических песен.  

Сопоставление общих и индивидуально-авторских черт 

исследуемых музыкальных произведений позволило сделать вывод, 

что общность черт представленных песен определяется их жанром 

патриотической песни, который диктует определённые правила. 

Данные песни объединены общей тематикой, в которых категория 

«Память» рассматривается с разных ракурсов, многие из которых в 

исследуемых песнях совпадают. Категория «Память» во всех 

музыкальных произведениях реализуется посредством времени и 

пространства – неотъемлемых элементов внутреннего мира песен. 

Авторы, репрезентуя доминанту художественного мира произведений, 

отдают предпочтение таким изобразительно-выразительным 

средствам, как метафора, сравнение, синекдоха. Исследуемое понятие 

в представленных произведениях транслируется при помощи 

текстовых единиц с семантикой «Память». Главным фактором, 

определяющим индивидуально-авторское осмысление памяти, 

является исторический промежуток, в который музыкальные 

произведения были созданы. Несмотря на то что исследуемые тексты 

принадлежат к жанру патриотической песни, а доминантой их 

художественного мира является категория памяти, однако время, 

пространство, происходящие события формируют у их создателей, 

имеющих неповторимый внутренний мир, индивидуальное 

осмысление памяти в рамках того исторического момента, в котором 

живут.  

Исследование реализации категории «Память» в песенных 

текстах Евгения Аграновича, Олега Гонцова и Ярослава Дронова, 

показало, насколько интересен и сложен данный жанр искусства, 

позволяющий за весьма короткий промежуток времени (3–5 минут) 

донести до слушателя основную мысль и сформировать гражданскую 

позицию. 
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УДК 811.161.1’246.2 

Учащ. В. В. Федюк 

Науч. рук. Е. В. Трахимчик, учитель русского языка 
(ГУО «Гимназия г. Щучина») 

АКЦЕНТОЛОГИЧЕСКИЕ ОШИБКИ  

И ИХ ПРИЧИНЫ В РЕЧИ БИЛИНГВОВ 

В условиях активно функционирующего на территории Беларуси 

двуязычия особое значение приобретает проблема совершенствования 

русской речи. Значительную трудность представляет усвоение навыков 

постановки ударения в различных группах слов. Между тем акцентуа-

ция до настоящего времени остаётся одним из наименее разработанных 

разделов науки о языке. 

Несмотря на определённые достижения в современной акценто-

логии учёным всё ещё не удалось вывести обобщённые, научно обос-

нованные, чётко сформулированные, пригодные для практического 

применения правила постановки ударения. 

Цель данной работы: исследовать состояние норм ударения в 

речи билингвов. 

Среди учащихся 5х, 8х, 10х классов и учителей ГУО «Гимназия 

г. Щучина», медиков Щучинской районной больницы был проведен 

опрос. Нами было опрошено 102 человека (62 учащихся, 20 педагогов 

гимназии, 11 работников Щучинской ЦРБ, 9 работников банка). 

На основе полученных данных, мы убедились, что в речи совре-

менного человека даже в тех словах, в которых перемещение ударения 

отвергается нормой, происходит передвижение акцентов. Самым слож-

ным словом оказались следующие слова: подростковый (80 ошибок), 

ржаветь (79 ошибок), августовский (75 ошибок), апостроф (74 ошибки), 

вероисповедание (65 ошибок), сливовый (59 ошибок), облегчить, гли-

няный (56 ошибок), искра (54 ошибки), коклюш (52 ошибки). 

Проанализировав ответы, мы отметили тенденцию перемещения 

ударения к началу слова у дву- и трехсложных существительных муж-

ского рода: алкого´ль → а´лкоголь, арбу´з → а´рбуз, бензопрово´д → 

бензопро´вод, катало´г → ката´лог, коклю´ш → ко´клюш, столя´р → 

сто´ляр, щаве´ль→  ща´вель. 

В существительных женского рода перемещение осуществляется 

к концу слова: и´скра → искра´, осо´ка → осока´, ту´фля → туфля´. 

Все эти варианты нормой отвергаются, но их существование объясня-

ется влиянием аналогии. 
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Нарушается акцентологическая норма и у существительных мно-

жественного числа. Казалось бы, имена существительные с неподвиж-

ным ударением не должны вызывать затруднений у говорящих (то´рт 

— то´рту  то´рт — то´ртом — то´рте, то´рты — то´ртов — 

то´рты — то´ртам — то´ртами — о то´ртах); но ведь в их сознании 

«рядом» находятся и имена существительные с подвижным ударением; 

возникает взаимовлияние типов ударений, и в речи появляются 

ошибки—ударение сдвигается с установленного для него нормой ме-

ста, неподвижное превращается в подвижное (банты´, средства´, 

торты´, шарфы´вместо ба´нты, сре´дства, то´рты, ша´рфы). 

В прилагательных августо´вский, глиня´ный, кухо´нный (вместо 

а´вгустовский, гли´няный, ку´хонный) ударение переместилось на ко-

нец слова по аналогии со словами с такой же структурой: сосно´вый, 

ело´вый, ежо´вый, деревя´нный. 

Большое количество ошибок допускается в глаголах. В основном 

это происходит в дву- и трехсложных инфинитивах, где ударение пере-

мещают с начала на конец слова по  аналогии с  багрове´ть, умали´ть 

появляется ржаве´ть, откупо´рить (вместо ржа´веть, отку´порить). 

Необходимо отметить, что двуязычие — одна из главных причин 

нарушения акцентологической нормы русского языка на территории 

Беларуси. В результате проведенного анализа, мы пришли к следую-

щим выводам. Ударение в русском языке характеризуется разномест-

ностью и подвижностью, что создает некоторые неудобства при его 

усвоении, но позволяет с легкостью различать смысл слов, избегая омо-

нимии. 

Важнейшую роль в процессе развития акцентологической си-

стемы русского языка играют внеязыковые факторы изменения и коле-

бания ударения (влияние территориальных диалектов, межъязыковых 

контактов) и внутриязыковые причины (влияние формальной аналогии 

и влияние ассоциаций по смежности и сходству). Общее направление 

развития современного русского ударения состоит в том, что даже в 

пределах одного и того же грамматического разряда слов, имеющих ак-

центные колебания, обнаруживается исторически разнонаправленное 

движение ударения: регрессивное – перемещение ударения на начало 

или ближе к началу слова, прогрессивное – перемещение ударения с 

первого слога на конец или ближе к концу слова.  

Естественно, что для установления нормы ударения необходимо 

учитывать к каждой лексеме весь комплекс факторов лингвистиче-

ского, стилистического, исторического и культурного характера. 
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УДК 82:791.43 

Учащ. С. С. Цыган 

Науч. рук. И. В. Хаванская, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Несвижская гимназия») 

ПРОБЛЕМА КИНОИНТЕРПРЕТАЦИИ  

ХУДОЖЕСТВЕННОГО ТЕКСТА (НА ПРИМЕРЕ РОМАНА 

ЭНТОНИ БЁРДЖЕССА «ЗАВОДНОЙ АПЕЛЬСИН») 

Цель нашего исследования – выявить особенности эстетических 

средств выражения таких видов искусства, как литература и кино, на 

примере текста романа Энтони Бёрджесса «Заводной апельсин» и его 

экранизации. 

Для реализации данной цели были поставлены задачи: 

1. Проанализировать сходство и различие между 

художественными средствами литературного произведения и его 

экранизации. 

2. Выявить особенности проявления индивидуального 

авторского стиля и различий в содержании художественной идеи в 

обоих произведениях. 

3. Обосновать собственную позицию по отношению к 

киноэкранизации романа Энтони Бёрджесса «Заводной апельсин» 

При сопоставлении романа Э. Бёрджесс «Заводной апельсин» и 

одноимённой экранизации С. Кубрика были выявлены общие 

сюжетные линии, характеры персонажей, ведущие проблемы, 

пространственно-временные ориентиры описываемых событий, 

особенности речи, жанровые особенности антиутопий.  

Тем не менее, художественное произведение и его киноверсия 

представляют собой самостоятельные произведения искусства. И дело 

не только в том, что предметом художественного произведения 

является словообраз, а предметом экранизации – звукообраз. В 

арсенале мастеров искусства – разные средства воплощения 

художественного замысла, и сам замысел оказывается принципиально 

различным.  

Проблема природы насилия у Э. Бёрджесса носит 

экзистенциальный характер, а у С. Кубрика – абсурдно-трагический.  

Весь арсенал художественных средств кино служит замыслу 

режиссёра: 

• Возраст героя формирует представление о сложившемся 

характере, а не об юношеском максимализме.  

• Насилие изображается величественно через белые одежды 

героев и постоянное звучание классической музыки. Искусство и 
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религия не только не служат исправлению героев, но побуждают к 

новому насилию. 

• Карикатурность и нелепость внешнего вида родителей 

Алекса доводят до абсурда проблему отцов и детей. 

• Утопические тюрьмы, оборудованные как лучшие офисы 

современности, служат наглядной иллюстрацией невозможности 

исправления человека. 

• Театрализованность, неестественность персонажей создают 

впечатление именно игры, а не течения самой жизни, 

сюрреалистичности происходящего.  

• Ситуация абсурда достигает апогея в финале фильма. Воля 

Алекса окончательно подавлена. Перед нами «овощ», послушная 

игрушка в руках государства. Но даже такой опыт не искоренил в нём 

зло. 

Писатель Э. Бёрджесс более реалистичен. Его краски не столь 

яркие. Пространственно-временные контуры города узнаваемы. 

Писатель больше внимания уделяет языку персонажей – «надсату». 

Использование «надсата» в тексте показывает агрессию и разрушение 

на уровне сознания. Надсат можно считать одной из идейных метафор 

произведения, приближающих читателя к постижению глубинной 

природы зла. Финал Бёрджесса коренным образом меняет героя: он 

задумывается о будущем, о семье.  

Метафоры «Заводного апельсина» также получают разное 

толкование. Для писателя это метафора жизни человека вообще. 

Человек – игрушка в руках судьбы, воли государства, Бога. Бог – 

создатель человека – возмущён природой зла в человеке – но не имеет 

права остановить его, поскольку сам дал ему свободу выбора, а 

ограничение свободы есть насилие. Внутренняя свобода выбора – то, 

что отличает человека от механической игрушки.  

«Заводной апельсин» Кубрика – уже не человек, а механическая 

игрушка в руках государства, лишённая всякого выбора. Зло 

неискоренимо. Власти научились манипулировать животной агрессией 

внутри человека.  Такая концовка делает киноверсию настоящей 

антиутопией, поскольку провозглашает всесилие зла и не оставляет 

человеку никакого выхода.  

Таким образом, экранизация С. Кубрика – художественная 

интерпретация литературного произведения, заключающаяся в 

переводе его на экранный язык посредством создания разнообразных 

изобразительно-звуковых образов. Экранизация (хорошая) не может 

быть лучше или хуже оригинала. Это разные виды искусства со своим 

арсеналом художественных средств.   



  

261 
 

УДК 82:316.772.2 

Учащ. П. С. Шевцова 

Науч. рук. В. И. Горбачук, учитель русск. языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 9 г. Мозыря») 

СРЕДСТВА НЕВЕРБАЛЬНОЙ КОММУНИКАЦИИ И ИХ РОЛЬ 

В СОЗДАНИИ ЛИТЕРАТУРНОГО ОБРАЗА 

(НА ПРИМЕРЕ ОБРАЗА ЮРИЯ АЗАГАРОВА,  

ГЕРОЯ РАССКАЗА А. И. КУПРИНА «ТАПЁР») 

Общение существует в разных формах: вербальная и 

невербальная. Вербальная коммуникация представляют собой 

словесное общение. Кроме слов, существуют и другие способы 

общения. Ученые этому феномену дали название «невербальная 

коммуникация». Невербальная коммуникация – это совокупность 

неречевых коммуникативных средств (жестов, мимики, знаков, 

символов и т. д.), использующихся для передачи сообщения с большой 

степенью точностью и играющих важнейшую роль в смысловом 

понимании людьми друг друга. Целенаправленное изучение разных 

аспектов языка тела началось в 1960-е годы. Альберт Мейерабиан, 

профессор Калифорнийского университета, сравнивая средства 

вербального и невербального общения, пришел к выводу, известному 

как правило «7%-38%-55%». По его мнению, информация передается 

за счет только слов на 7%, за счет окраски голоса на 38% и за счет 

невербальных средств на 55%. Американский антрополог профессор 

Рэй Бёрдвистелл после исследования установил, что во время общения 

при помощи слов передается 35% информации, а 65% мы получает с 

помощью средств невербального общения. Существуют различные 

единицы невербальной коммуникации. Нам наиболее близка теория Г. 

Е. Крейдлина, который в своей книге «Невербальная семиотика» 

определил классификацию средств невербальной коммуникации, в 

которую вошли 10 видов единиц. В настоящее время наиболее широко 

авторами текстов используется паралингвистика (наука об окраске, 

темпе, громкости, тембре голос), гаптика (наука о языке касаний), 

окулесика (наука о языке глаз), кинесика (наука о жестах и мимике) и 

проксемика (наука о пространственной коммуникации, позах 

человека). Также анализ средств невербальной коммуникации играет 

важную роль в понимании авторского замысла в изображении 

литературного образа.  

Цель работы – изучение роли невербальных средств 

коммуникации в создании литературного образа Юрия Азагарова.  
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Широко использует средства невербальной коммуникации А. И. 

Куприн в своём рассказе «Тапёр». Методом сплошной выборки мы 

определили, что всего в произведении используется 24 средства 

невербальной коммуникации, которые характеризуют Юрия 

Азагарова. Среди них преобладают средства кинесики (10) и окулесики 

(8). Менее частотны средства паралингвистики (3), проксемики (2) и 

гаптики (2). Так, мы исследовали невербальные языковые средства и их 

роль в создании образа Юрия Азагарова, героя рассказа Александра 

Ивановича Куприна «Тапёр», и пришли к следующим выводам: 

1) Анализ «невербального портрета» литературного образа 

помогает лучше понять авторский замысел.  

2) В передаче характера Юрия Азагарова чаще других 

используются единицы кинесики и окулесики.  

3) Единицы паралингвистики говорят об определенной 

эмоциональности и обидчивости музыканта, но в то же умении взять 

себя в руки (мальчик вдруг густо покраснел, но ответил сдержанным 

тоном). 

4) Средства окулесики раскрывают Юрия Азагарова как человека 

умного, не по-детски серьезного, эмоционального и себялюбивого 

(глаза смотрели умно, твердо и не по-детски серьезно). Средства 

окулесики могут заменять высказывание (глаза приняли умоляющее 

выражение). 

5) Средства кинесики выполняют эмотивную и 

контактоустанавливающую функцию (мальчик качнулся туловищем 

вперед, что должно было означать поклон). 

6) Средства проксемики отражают внутреннее состояние героя 

(понимая, что речь идет о нем, он в неловкой выжидательной позе 

держался в своем углу, не решаясь подойти ближе). 

7) Средство гаптики в очередной раз показывает безграничную 

любовь героя к музыке (мальчик бережно положил руки на клавиши).  

8) В кульминационный моменты автор использует не одно 

средство невербальной коммуникации, а целый ряд, комбинируя 

средства гаптики, окулесики и кинесики. 

Анализ средств невербальной коммуникации можно применять 

при изучении большинства произведений художественной литературы. 

Для этого можно обратиться к алгоритму, разработанному нами и 

представленному в работе. Изучение средств невербальной 

коммуникации мы начали в 2020 году. В качестве перспективы нашей 

работы мы видим изучение средств невербальной коммуникации в 

сравнительном аспекте.  
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УДК 82-32 

Учащ. Д. С. Дмитрук, В. В. Шелюта 

Науч. рук.: С. М. Пускалёва, учитель русского языка и литературы; 

Т. М. Банковская, учитель белорусского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 17 г. Могилёва») 

АНИМАЛИСТИЧЕСКИЕ ОБРАЗЫ В РАССКАЗАХ  

«ТЕДДИ» Ю. П. КАЗАКОВА И “БЫЛІ Ў МЯНЕ МЯДЗВЕДЗІ” 

В. С. КОРОТКЕВИЧА 

Взаимосвязь человека и природы, человека и других живых 

существ, живущих на нашей планете, стала понятна для людей давно. 

К глубокой древности восходит  изображение животных в искусстве – 

анимализм. Первобытные люди рисовали на стенах пещер сцены охоты 

и различных животных. Затем появилось понятие «тотема», «тотемного 

животного». Люди ощущали родство с миром зверей и птиц, верили, 

что животное может быть покровителем  племени и защищать каждого 

отдельного человека. В начале XIX века в науку вошло также понятие 

«архетип». Это понятие у разных народов мира нашло отражение в 

сказках, мифах, обрядах.  

Древние верования и представления в наше время в какой-то 

степени продолжают действовать. Анималистические образы для нас 

по-прежнему являются символичными, и образы животных 

продолжают создаваться в различных видах искусства. При этом 

художники преследуют разные цели, например, анималистические 

образы могут выполнять чисто эстетическую функцию. Часто 

изображения животных используют различные коммерческие 

компании в качестве логотипов. 

Художественная литература – особый вид искусства, который 

всегда отзывается на самые насущные проблемы, пытается найти 

ответы на  самые важные вопросы современности.  

Мы проанализировали рассказы “Тедди” Ю. П. Казакова и “Былі 

ў мяне мядзведі” В. С. Короткевича, чтобы определить, как и с какой 

целью  создавались анималистические образы, проблематику данных 

произведений и их идейное содержание. 

В способах создания образов животных в данных произведениях 

есть различия. Ю. П. Казаков в рассказе “Тедди” создаёт образ старого 

циркового медведя, стараясь показать психологию зверя, очеловечивая 

его. В произведении В. С. Короткевича повествование ведётся от  

первого лица. Это создаёт в рассказе “Былі ў мяне мядзведзі” особую 

искреннюю атмосферу. Главный герой рассказа – человек 

неравнодушный, любящий природу и всё живое. 
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Несмотря на различия в композиции и в сюжетах рассказов, в 

способах создания образов животных, произведения многое 

объединяет. Авторы затрагивают важные и для XX, и для XXI века 

вопросы гуманного отношения к братьям нашим меньшим, бережного 

отношения к природе, исследуют экологическую проблему. Оба 

писателя придерживаются мысли, что животное – это не игрушка,  в 

неволе дикому зверю не место, он должен жить в своей среде обитания, 

только там он проживёт так, как ему полагалось с рождения.  

Ю.П. Казакова и В.С. Короткевича сближает гуманистическая 

направленность творчества, неравнодушное отношение к проблеме 

сохранения окружающей среды. Образы медведей писатели создали не 

только для того, чтобы познакомить читателей с этим животным и 

рассказать интересную историю, а с целью формирования у людей 

мировоззрения, препятствующего разрушительному воздействию на 

природу.  

 

 

УДК 821.161.21’06-24 

Учащ. К. В. Шипкина 

Науч. рук. Л. Е. Столярова, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Полоцка») 

КУДА УХОДЯТ МЕРТВЫЕ ЯЗЫКИ?  

(ВЛИЯНИЕ МЕРТВЫХ ЯЗЫКОВ НА СОВРЕМЕННЫЙ 

РУССКИЙ ЯЗЫК) 

Язык – главное средство общения людей, и поэтому всегда 

существует в обществе. Пока есть люди, которые пользуются языком 

как основным средством общения, язык жив, он непрерывно 

изменяется. Язык – живой, непрерывно функционирующий и 

непрерывно изменяющийся организм. Метафора «живые и мёртвые 

языки» отнюдь не случайна. Все языки когда-то родились, и одни из 

них умерли давно, некоторые недавно, а некоторые умирают сейчас.  

Весь процесс развития языка сводится к постепенному исчезновению 

одних явлений и появлению новых, причём процесс зарождения новых 

лингвистических явлений (инноваций) происходит незаметно для 

говорящих и пишущих. 

Актуальность темы работы. 

В разделе «Лексика» курса «Современный русский язык» в 

недостаточном объёме представлено понятие «мёртвые» языки, их 

влияние на русский язык. 

Предмет исследования.  
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Лексические заимствования, имена собственные из латинского и 

старославянского языков. 

Цель: исследовать использование латинизмов и 

старославянизмов в русском языке. 

Методы решения основных задач. 

1. Описательный метод. 

   Приёмы: 

А) компонентный анализ; 

Б) семантический анализ лексических значений. 

2. Сопоставительный метод. 

   Приёмы: 

А) межъязыковые сравнения; 

Б) исследование семантических расхождений. 

3. Количественный метод. 

А) приём количественных арифметических подсчётов; 

Б) приём процентного выражения. 

В теоретической части рассматриваются понятия: «мертвый 

язык», «латинский язык», «старославянский язык», «церковно-славян-

ский язык»; фонетические признаки латинских слов и старославяниз-

мов; использование латинизмов и старославянизмов в разных стилях 

речи и функции латинизмов в художественной литературе. 

Практическая часть содержит четыре блока исследований. В пер-

вом блоке мы взяли из Интернет-источников списки наиболее популяр-

ных женских и мужских имен в Республике Беларусь за 2021 год и по-

считали процент имен латинского и старославянского происхождения. 

Во втором блоке исследования проведён  сравнительный анализ жен-

ских и мужских имен, которыми называли детей в городах Полоцке Ви-

тебской области и Волковыске Гродненской области в конце 20 – 

начале 21 века. Третий блок содержит исследование об использовании 

латинизмов и старославянизмов в текстах художественной литературы 

18, 20 и 21 веков. В четвертом блоке  проведено исследование текстов 

научного стиля, из разных областей науки: биологии и языкознания. В 

пятом блоке приведены доказательства использования латинского 

языка в современном мире. 

В результате проведённого исследования были сделаны 

следующие выводы. 

Современный русский язык живет и развивается очень 

интенсивно. Однако многое пришло в русский язык из так называемых 

«мертвых» языков. 

Латинские слова и выражения прочно вошли в состав 

современного русского языка. Латинская лексика в основном носит 
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книжный характер. Многие слова являются терминами различных 

областей науки, поэтому среди латинизмов выделяется лексика 

общественно-политическая, социально-экономическая, юридическая, 

медицинская, культовая (католическая), филологическая, лексика 

просвещения и образования, общенаучная лексика. Латинский язык 

позволяет нам многое уяснить и понять в русском языке, а русский  

язык – в латинском. Латынь часто помогает более экономно, кратко, 

сжато, энергично выразить мысль, чем это возможно сделать на любом 

из современных нам европейских языков. 

Старославянский язык в полной мере сохранился лишь в 

произведениях церковно-религиозного характера. Как богослужебный 

язык церковно-славянский дожил до наших дней. В начале XI века в 

православных храмах совершаются службы на языке, являющимся 

прямым наследником того, который создан Кириллом и Мефодием. В 

отличие от живого разговорного язык церковно-славянский за свою 

тысячелетнюю историю изменился не так уж сильно и сохранил многие 

черты языка наших далеких предков. 

Старославянские слова и выражения в основном характерны для 

культовой (православной) лексики, а также для произведений 

художественной литературы XVIII века и непопулярны в литературе 

XX-XXI веков. 

 

 

УДК 821.161.1-37.011.31-051 

Учащ. В. Ю. Шпаковская 

Науч. рук. Н. В. Шут, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. п. Кореличи») 

ОБРАЗ УЧИТЕЛЯ В РУССКОЙ ЛИТЕРАТУРЕ  

XVIII –  XXI ВЕКОВ 

Тема учителя и ученика – одна из главных, волнующих тем 

нашего времени. Ей посвящены телевизионные передачи, книги, 

газетные статьи, художественные фильмы.  

Цель нашего исследования – проанализировать образ учителя в 

произведениях художественной литературы XVIII - XXI веков. 

Задачи: проанализировать отдельные произведения 

художественной литературы, в которых раскрывается образ учителя; 

проследить изменения в отношении общества к учителю (как педагогу, 

так и личности) через отношение авторов произведений; провести 

социологический опрос по данной проблеме; выразить собственный 

взгляд на изучаемый вопрос. 
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Гипотеза исследования: если отношение к учителю в обществе 

изменяется, то находит ли это отражение в произведениях 

художественной литературы. 

Объект исследования – произведения русской литературы 

XVIII – XXI веков. Предмет исследования – образ учителя, его 

профессиональные и личностные качества. 

Произведения русских писателей, использованные нами для 

анализа, доказывают несостоятельность многих учителей в России 

конца XVIII - начала XIX столетия, а также пренебрежительное 

отношение к образованию со стороны родителей, которые больше 

следовали моде, нежели тщательно выбирали учителей для своих 

детей. 

В XIX веке учительская профессия считалась одной из почетных: 

наставника слушались беспрекословно, к нему обращались за советом 

как в воспитании, так и в житейских вопросах. На селе он считался 

самым образованным человеком: с ним здоровались издалека и считали 

за честь поговорить. 

После революции 1917 года в литературе появляется образ 

учителя, который принадлежит к поколению честных, 

целеустремлённых, верящих в светлое будущее людей, энтузиастов 

своего дела. Такие люди стремятся преобразовать мир и посвятить себя 

строительству новой жизни в эпоху ликвидации неграмотности. 

Литература XX века создала образ учителя с высокими 

моральными качествами. Учитель в это время – это в меру строгий 

наставник. Его отношения с учениками строятся на искренности, 

доверии, взаимоуважении. Во всех произведениях этого периода на 

первый план выходят нравственные ценности, перед нами мудрый 

человек, способный пожертвовать своими принципами ради других. 

 СМИ и художественные произведения XXI века показывают 

учителя односторонне, подчеркивая только недостатки. В основу этих 

невероятных историй заложена обида на школу и желание заработать 

на этом деньги. На мой взгляд, пока об учителях будут писать плохие 

книги и снимать фильмы и передачи, порочащие облик педагога, 

уровень культуры нашего общества будет опускаться все ниже. 

Но рассказ Гришковца внушает надежду, что «начальников» 

будет много, что с большей силой зазвучат слова Н. Некрасова: 

УЧИТЕЛЬ! Перед именем твоим 

Позволь смиренно преклонить колени… 
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УДК 81’373.231-343.4 

Учащ. М. Е. Юркевич 

Науч. рук. Л. Г. Казачёнок, учитель русского языка и литературы 
(ГУО «Средняя школа № 144 г. Минска») 

ПЕРЕВОД ИМЁН СОБСТВЕННЫХ В ЛИТЕРАТУРНОЙ 

СКАЗКЕ (НА ПРИМЕРАХ СКАЗКИ ЛЬЮИСА КЭРРОЛА 

«ПРИКЛЮЧЕНИЯ АЛИСЫ В СТРАНЕ ЧУДЕС»  

И СКАЗКИ АЛАНА МИЛНА О ВИННИ ПУХЕ) 

Роль художественного перевода в контексте развития мировой 

литературы очень велика. Именно благодаря переводу мировая 

литература существует и развивается. Благодаря переводу во всем мире 

стали известны имена великих писателей, а их произведения доступны 

представителям разных языков и культур.  

Сегодня есть много переводов одного и того же произведения на 

какой-либо язык. Они отличаются не только своим разнообразием в 

выборе языковых средств, но и взглядами на передачу основного 

смысла произведения. 

Данная работа представляет собой исследование проблем 

перевода авторских литературных сказок (а конкретно перевод имен 

собственных на язык той или иной страны), а также содержит описание 

композиционных особенностей литературных сказок. 

Актуальность данной работы обусловлена большим интересом 

авторов к переводу произведений художественной литературы, а также 

потребностью исследования трудностей перевода художественного 

текста в жанрах авторской сказки и фантастики, и различных подходов 

к их восприятию. 

Предметом исследования являются способы репрезентации 

авторского перевода литературных сказок на русский и белорусский 

языки, а также сопоставительный анализ этих переводов. 

Объектом исследования являются русский, белорусский 

переводы английских литературных авторских сказок, а конкретно 

сказки Льюиса Кэрролла «Приключения Алисы в стране чудес» и 

Алана Милна «Винни-Пух». 

Целью данной работы является определение авторских 

переводческих стратегий при решении проблемы сохранения колорита 

сказки, а также авторского стиля в процессе передачи на русский и 

белорусский. 

Исходя из общей цели, объекта и предмета, ставятся следующие 

задачи исследования: 
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1. Определить основные характеристики художественного 

текста, в общем, и жанровые характеристики авторской сказки в 

частности; 

2. Выявить основные проблемы перевода художественного 

текста; 

3. Определить основные стратегии и задачи переводчика при 

работе с художественным текстом. 

4. Сравнить авторские стратегии различных переводчиков. 

5. Выявить особенности перевода с учетом национального 

колорита и имен собственных. 

Данная работа состоит из трех глав, каждая из которых имеет 

свои разделы. В первой главе «Роль художественной литературы» 

рассмотрены народная и литературная сказки. Во второй главе 

«Художественный перевод и его особенности» изучены виды 

переводов и особенности художественного перевода. Рассмотрены 

способы перевода имени собственного и передача национального 

колорита и авторского стиля при переводе. В третьей главе «Способы 

репрезентации авторского перевода» рассмотрены авторские стратегии 

при переводе на примере сказок Льюиса Кэрролла «Приключения 

Алисы в стране чудес» и Алана Милна «Винни-Пух и все, все, все». 

Результатом научного исследования стало определение 

способов репрезентации авторского перевода, выявление ошибок, 

возникающих при переводе и способов решения этих ошибок. 

Художественный перевод – самый сложный перевод, который 

включает в себя не только перевод, но и творческую деятельность 

переводчика по отношению к тексту. Было выяснено, что существует 

два основных подхода к переводу художественной литературы: 

создание текста, который будет соответствовать мышлению и культуре 

языка перевода и создание текста, с помощью которого читатель может 

научиться воспринимать чужое мышление и культуру. 

Научным материалом послужили теоретические труды и 

статьи по литературоведению и художественному переводу. Среди них 

работы по литературной и народной сказке Владимира Проппа, 

Любови Овчинниковой, о фантастике Константина Мзареулова. 

Теоретические труды по художественному переводу представлены 

работами Т. Казаковой, А. Деревяго, И. Левого.  

Методами исследования были выбраны описательный и 

сравнительно-сопоставительный. 
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СЕКЦИЯ «БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ» 

 

УДК 630*453(476.4) 

Учащ. А. Р. Абдуллаева 

Науч. рук.: А. А. Башкирова, учитель географии;  

М. В. Борисенок, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 5 г. Могилева») 

БИОПОВРЕЖДЕНИЯ ЛИСТОВЫХ ПЛАСТИНОК  

ДРЕВЕСНЫХ НАСАЖДЕНИЙ ГОРОДА МОГИЛЕВА  

ЧЛЕНИСТОНОГИМИ ФИЛЛОФАГАМИ 

Цель: установление видового состава членистонгих-филлофагов 

и выявление наиболее распространенных биоповреждений листовых 

пластинок членистоногими-филлофагами древесных насаждений 

города Могилева. 

Энтомо-фитопатологические обследования древесных 

насаждений города Могилева на биоповреждения листовых пластинок 

членистоногими-филлофагами проводилась с мая по август 2022 года в 

два этапа: 1 этап – полевой; 2 этап – камеральная обработка, на четырех 

площадках, относящихся к категории городских территорий общего 

пользования: 1) парк 60-летия Великого Октября; 2) парк культуры и 

отдыха имени Максима Горького; 3) парк Подниколье; 4) Печерский 

лесопарк.  

Выводы о проделанной работе: 

1) В ходе обследования было выбрано 7 доминантных видов 

древесных растений, которые яляются представителями местной 

флоры: Береза повислая (Bеtula pеndula), Вяз шершавый (Ulmus glabra), 

Каштан конский (Аesculus hippocastanum), Клен остролистный (Acer 

Platanoides), Липа сердцевидная (Tilia cordata Mil), Осина 

обыкновенная (Pоpulus trеmula), Ясень обыкновенный (Fraxinus 

Exсelsior). 

2) В ходе визуального осмотра растений, были выявлены 

следующие виды биоповреждений: галлы, мины, дырчатые погрызы, 

краевые погрызы, высыхания, склеретирование, белесость листовой 

пластинки и скручивание. Анализ суммарного поражения выявил 

наиболее распространенные повреждения – мины, краевые и дырчатые 

погрызы, высыхания. 

3) В результате проделанной работы отмечено, что наиболее 

уязвимыми породами, на наличие повреждений листовых пластинок 

членистоногими-филлофагами, являются Осина обыкновенная 

(Pоpulus trеmula), Липа сердцевидная (Tilia cordata Mil) и Каштан 
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конский (Аesculus hippocastanum). Самыми устойчивыми породами, 

произрастающими на территориях исследования, являются Ясень 

обыкновенный (Fraxinus Exсelsior) и Береза повислая (Bеtula pеndula).  

4) На всех исследуемых площадках были выявлены одни и теже 

типы повреждений листовых пластинок древесных насаждений. 

Однако, количество повреждений на один вид дерева незначительно 

отличается. В Печерском лесопарке количество повреждений на один 

вид дерева составил– 3,8 в парке 60-летия Великого Октября –  3,4. 

Подниколье – 3,5 и парке Горького – 3,4. 

Среднее значение антропогенной нагрузки на окружающую 

среду на всех исследуемых площадках привело к снижению 

биологической устойчивости насаждений и появлению очагов 

массового размножения насекомых-филлофагов, которые являются 

индикаторами низкой устойчивости насаждений.  

5) В ходе обследования листовых пластинок древесных 

насаждений трех парков и лесопарка было зарегистрировано 21 вид 

филлофагов из 9 семейств, 6 отрядов, 2 классов, повреждающих листья 

древесных растений. 

6) В составе комплекса 21 видов дендробионтных филлофагов, 

по образу жизни и характеру повреждений, наносимых растению 

составило 62% открытоживущих форм трофической группы; 33% 

скрытоживущих, из них, 58% минеры и 42% галлообразователи; 5% 

полускрытоживущих форм трофической группы. 

  

Таким образом, на разных территориях исследования суммарное 

поражение листовых пластинок древесной растительности 

незначительно отличалась, соответственно, древесные насаждения в 

городе Могилеве испытывают одинаковую антропогенно-техногенную 

нагрузку, что приводит к ослаблению устойчивости древесной 

растительности и поражению членистоногими-филлофагами.  

62%
33%

5%

открытоживущие скрытоживущие полускрытоживущие
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Для улучшения физиологического и декоративного состояния 

древесных насаждений парков и лесопарков рекомендуется 

коммунальному производственному унитарному предприятию 

«Могилевзеленстрой» своевременно проводить следующий комплекс 

мероприятий, направленных на повышение жизненного состояния 

древесных насаждений города Могилева: подбор малоповреждаемых 

видов деревьев и кустарников для озеленения города; обследование 

насаждений на выявление скрытоживущих членистоногих-

филлофагов; контроль инвазий филлофагов с посадочным материалом 

в организациях связанных с озеленением населенных пунктов; 

проведение физико-механических способов борьбы; обогащение 

насаждений энтомофагами и энтомопатогенными организмами; 

единственными вариантами химической  защиты растений являются 

инъекции в ствол. 

 

 

УДК 631.811.98:635.64 

Учащ. А. А. Адашкевич 

Науч. рук. Е. А. Колодина, учитель химии и биологии 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Чечерска») 

ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА «ЭКОСИЛ» НА СОРТА ТОМАТОВ 

В последние годы белорусский рынок регуляторов роста попол-
нился препаратом «Экосил» (5% водная эмульсия тритерпеновых кис-
лот), о значимости которого необходимо сказать. 

Прежде всего, это экологичный препарат. «Экосил» – стимулятор 
природного происхождения, созданный на основе экстракта хвои 
пихты сибирской и относящихся, согласно санитарно-гигиенической 
классификации, к четвертому (последнему и наиболее безвредному) 
классу опасности. В силу природного происхождения препарат не фи-
тотоксичен (не угнетает растений), чего, кстати, нельзя сказать о дру-
гих регуляторах (некоторые препараты при определенных обстоятель-
ствах, жестко, действуют на культуру). Не вреден «Экосил» для пчел, 
других полезных насекомых, а при случайном попадании в водоемы – 
для рыб. Однако не следует забывать, что «Экосил» биологически ак-
тивный препарат, поэтому в целях личной безопасности не рекоменду-
ется употреблять в пищу растительные продукты, подвергшиеся обра-
ботке экосилом, ранее, чем через 10-15 дней. 

Немаловажный момент – универсальность применения препа-
рата «Экосил». На сегодняшний день в условиях сельскохозяйствен-
ных предприятий разрешено применять его более чем на 20 культурах. 
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В этом отношении он превосходит все применяемые в Беларуси росто-
регуляторы. А в частном секторе «Экосил» рекомендован на карто-
феле, фасоли, свекле столовой и моркови, луке на репку, томатах, огур-
цах, винограде. 

Цель опыта: Научно-обоснованное применение препарата 
«Экосил» под сорта томатов. 

Методы исследования: исследование литературных источников 
по теме «Внекорневые обработки препаратом «Экосил» овощных 
культур. 

Опыт: анализ передовых методов в овощеводстве. 
Объект исследования: действие препарата «Экосил» на три сорта 

томатов. 
Предмет исследования: влияние препарата «Экосил» на томаты. 
Задача исследования: разработать дифференцированный подход 

к разработке доз, сроков и способов внесения удобрений на основе тре-
бований растений, к их питанию и свойствам почвы, так как с ростом 
урожая возрастает и потребность растений в дополнительном питании. 

Для проведения опыта использовались три сорта томатов: 
«Ляна», «Аватар», «Доходный». На сортах томатов «Экосил» хорошо 
зарекомендовал себя как препарат, повышающий стрессоустойчивость 
при высадке в открытый грунт, способствующий более быстрой при-
живаемости по сравнению с контролем. 

В фазу цветения обработка препаратом активизирует образова-
ние плодов. 

В период роста и созревания плодов стояла жаркая погода, резко 
сменившаяся дождями, что спровоцировало поражение плодов фи-
тофторозом. 

Нами было установлено, что препарат «Экосил» при 3-х кратном 
опрыскивании растений повышает иммунитет, снижает интенсивность 
развития болезней.  

Одна обработка снизила интенсивность развития болезней: сорт 
Ляна поразился фитофторой меньше всего и дал лучший урожай, по 
сравнению с контрольным вариантом, сорт Загадка и Доходный при 
этом показали результаты лучше, чем в контрольном варианте. 

Наибольшее количество плодов, пригодных к употреблению, дал 
сорт «Ляна» (160), наименьшее сорт «Аватар» (119). 

Максимальное поражение плодов фитофторозом наблюдалось у 
контрольного варианта – 27 %, минимальное у сорта «Ляна» –7 %. 

Вывод: при сильном поражении плодов заболеваниями препарат 
«Экосил» среднеэффективен, поэтому рекомендуется применять его 
совместно с другими препаратами.  
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УДК 581.524.1:633.14 

Учащ. Е. П. Акулич 

Науч. рук. Т. Д. Будовей, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 12 г. Светлогорска») 

ИССЛЕДОВАНИЕ АЛЛЕЛОПАТИЧЕСКОГО ВЛИЯНИЯ 

РЕЙНУТРИИ ЯПОНСКОЙ И ПОРТУЛАКА ОГОРОДНОГО НА 

РОЖЬ ПОСЕВНУЮ 

Существует такое понятие как аллелопатия — это негативное 

сочетание растений на грядке или в саду. Многие культуры выделяют 

в грунт химические вещества, которые могут, как стимулировать рост 

соседа, так и приостанавливать его. Явление аллелопатии 

распространяется не только на растения, но и на семена. Известно, что 

вытяжки из одних растений способны стимулировать или 

ингибировать прорастание семян других растений.  

Для проведения исследований были использованы разные по 

своим биологическим особенностям растения, но достаточно 

известные как огородникам любителям, так и профессионалам 

экологам и биологам. В качестве растений, влияние которых хотелось 

бы изучить использовались рейнутрия японская и портулак огородный. 

Подопытным растением были семена ржи. 

Проблема: В настоящее время возможность использования 

явления аллелопатии в борьбе с сорными растениями без применения 

химикатов позволяет выращивать экологически чистую 

сельскохозяйственную продукцию. 

Цель: установить существует ли аллелопатическое влияние 

вытяжек из рейнутрии японской и портулака огородного на 

прорастание семян ржи и дальнейшее развитие растений. 

Задачи:  

- исследовать влияние вытяжек из рейнутрии японской и 

портулака огородного на прорастание семян ржи, сравнить с 

прорастанием семян в чистой воде; 

- проследить дальнейшее развитие проросших семян ржи и 

формирование растений в течение вегетационного периода. 

При проведении исследования использовались стандартные 

методы определения всхожести семян. Семена ржи, урожая 2021 года, 

специальной сортировке и отбору по массе и размеру не подвергались. 

На первом этапе предстояло узнать общую всхожесть семян при 

нормальных условиях. Для этого в две чашки с чистой водой поместили 

по 18-20 семян ржи и оставили при комнатной температуре, так как для 

прорастания рожь не нуждается в высоких температурах.  
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На следующий день у всех семян ржи появился хорошо 

выраженный зародышевый корешок. На следующем этапе 

исследования предстояло выяснить какова будет скорость и качество 

прорастания семян ржи в вытяжках из рейнутрии японской и портулака 

огородного. Для этого семена ржи в количестве 18-20 штук также 

поместили в две чашки с соком портулака огородного. В чашки с 

измельченными листьями рейнутрии также поместили семена ржи. 

Температурные условия соблюдались прежние. 
 

Таблица 

 1 сутки 2 сутки 3 сутки 4 сутки 5 сутки 

Чистая вода Все 

семена 

проросли 

    

Водная 

вытяжка 

рейнутрии 

 Проросло 

по 2-3 

семени 

Проросло 

еще 5-6 

семян 

Без 

изменений 

Без 

изменений 

Сок 

портулака 

огородного 

 Проросших 

семян нет 

Проросло 

1-2 семени 

Проросло 

еще 2-3 

семени 

Без 

изменений 

Все проросшие семена были высажены на отдельные грядки. За 

остальными семенами продолжили наблюдение. Таким образом, по 

окончанию первого этапа исследований у нас было три грядки с 

высаженными семенами ржи.  

Первая с семенами ржи, проросшими в чистой воде.  

Вторая грядка с семенами, проросшими в водной вытяжке 

рейнутрии японской.  

И третья грядка, на которой высадили небольшое количество 

семян, проросших в соке портулака огородного. 

Результаты дальнейших наблюдений очень отличались от 

возможных и не совпадали с прогнозируемыми результатами.  

- Наиболее активно проросли и стали развиваться семена, 

всхожесть которых проверялась в экстракте рейнутрии и соке 

портулака. 

- Особенно активно наращивали зеленую массу всходы, 

полученные из семян, подвергавшихся обработке рейнутрией. 

- Также нужно сказать, что, все обработанные семена, 

высаженные на грядки, взошли. Семена, всхожесть которых 

проверялась в чистой воде, взошли частично. Ростки были слабые и 

развивались медленно. 
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- После того как рожь вошла в фазу кущения различия стали еще 

заметнее. Лидером по скорости роста, мощности кущения была рожь, 

семена которой подвергались обработке экстрактом рейнутрии.  

Аллелопатическое, угнетающее влияние на семена ржи как у 

рейнутрии японской, так и у портулака огородного очевидны. Но как 

объяснить факт более активного роста «обработанных» растений. Так 

если бы аллелопатическое влияние затрагивало зародыш семени, 

подавляло его дальнейшее развитие, растения не росли бы так активно. 

Поэтому очевидным является то, что вытяжки из растений действуют 

только поверхностно и не накапливаются в семени. Возможно образуя 

поверхностную пленку, которая угнетает прорастание семян.  

Мы предполагаем, что аллелопатическое влияние растений друг 

на друга заключается в данном случае в уничтожении только слабых 

семян. В тоже время сильные семена всходят и дают такие же мощные 

растения, возможно, с таким же сильным потомством. В таком же 

случае речь идет об обычном естественном отборе. Хотя в некоторых 

литературных источниках есть данные о том, что водный экстракт, 

например, рейнутрии японской оказывает протективное действие на 

посадочный материал. И если, работая с экстрактами растений, 

воздействуя ими на культурные виды, мы можем получить более 

урожайные и крепкие растения, то аллелопатическое влияние на 

сорные растения может привести к не желательным последствиям.  

На зимовку подопытные растения ушли достаточно 

сформированными. Зима не была очень морозной, достаточно 

снежной. Поэтому летом планируем наблюдать за вегетацией растений. 

 

 

УДК 631.831.86:635.652/.654:635.34/.36 

Учащ. А. В. Афонченко 

Науч. рук. А. В. Ковалева, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 17 г. Могилева») 

ВЛИЯНИЕ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН 

РЕГУЛЯТОРАМИ РОСТА И ПИТАТЕЛЬНЫМИ СМЕСЯМИ 

НА ОСНОВЕ ПРОДУКТОВ ПЧЕЛОВОДСТВА И ДРЕВЕСНОЙ 

ЗОЛЫ НА ВСХОЖЕСТЬ СЕМЯН ФАСОЛИ И КАПУСТЫ 

Настоящая работа посвящена изучению влияния предпосевной 

обработки семян стимуляторами роста растений – эпином и энергеном, 

а также смесями, состоящими из компонентов природного 

происхождения. 
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Изучаемая тема особенно актуальна в связи с тем, что 

прорастание семян, а, следовательно, и повышения всхожести семян – 

одна из предпосылок получения высоких урожаев. 

Цель исследования заключалась в выявлении влияния 

стимуляторов роста эпина, энергена, питательной смеси № 4 (зола, мед, 

прополис) и № 5 (мед) на всхожесть семян фасоли сорта «Канадское 

чудо» и капусты сорта «Гронигер» после предпосевной обработки. 

Для достижения указанной цели были поставлены следующие 

задачи: 

- изучить литературу по теме исследования; 

- провести предпосевную обработку семян стимуляторами роста 

и питательными смесями; 

- установить возможное влияние стимуляторов роста и 

питательных смесей на основе продуктов пчеловодства и древесной 

золы на повышение всхожести семян фасоли и капусты; 

- дать оценку эффективности применимых способов 

предпосевной обработки на скорость прорастания семян фасоли и 

капусты. 

Объектами исследования служили семена фасоли сорта 

«Канадское чудо», капусты брюссельской «Гронигер», регуляторы 

роста эпин и энерген, питательная смесь № 4 (древесная зола, мед, 

прополис) и № 5 (мед). 

Предмет исследования – влияние предпосевной обработки семян 

стимуляторами роста эпином и энергеном, смесью № 4 (зола, мед, 

прополис) и № 5 (мед) на всхожесть семян фасоли сорта «Канадское 

чудо» и брюссельской капусты сорта «Гронигер». 

Опыт проводился в течение трех суток, на протяжении которых 

наблюдали за скоростью прорастания семян.  

Предпосевная обработка проводилась методом замачивания 

семян в исследуемых растворах на протяжении четырех часов. В 

каждую чашку помещалось 20 штук семян (10 шт. – капуста, 10 шт. – 

фасоль). Обработанный семенной материал в чашках Петри был 

размещен на открытой полке шкафа на расстоянии метра от окна. 

Средняя температура в помещении составляла 17 – 19°С.  

По результатам исследования можно сделать следующие 

выводы: 

1. Предпосевная обработка эпином в концентрации 1 мл/100 мл 

способствует быстрому прорастанию фасоли сорта «Калифорнийское 

чудо» и капусты сорта «Гронигер». 

http://bse.sci-lib.com/article007166.html
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2. Питательная смесь, состоящая из меда, прополиса и древесной 

золы стимулирует прорастание семян фасоли и повышает всхожесть в 

2 раза по сравнению с контрольным вариантом. 

3. Из двух промышленных регуляторов роста наилучший 

результат по стимуляции прорастания семян показал эпин. 

4. Питательная смесь из продуктов пчеловодства с добавлением 

древесной золы может быть использована как альтернативная замена 

промышленным регуляторам для повышения всхожести семян фасоли 

в домашних условиях. 

Дальнейшее исследование может быть направлено на изучение 

процессов вегетации и урожайности растений фасоли и капусты, 

прошедших предпосевную обработку исследуемыми регуляторами и 

питательными смесями. 

 

 

УДК 747:373 

Учащ. А. В. Апарович; Д. Д. Баразнов 

Науч. рук. В. И. Адамкович, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 62 г. Минска») 

ЦВЕТОВОЕ ОФОРМЛЕНИЕ УЧРЕЖДЕНИЯ ОБЩЕГО 

СРЕДНЕГО ОБРАЗОВАНИЯ С УЧЕТОМ ВЛИЯНИЯ ЦВЕТА 

В ИНТЕРЬЕРЕ ШКОЛЫ НА НАСТРОЕНИЕ, ПОВЕДЕНИЕ  
И УСПЕВАЕМОСТЬ УЧАЩИХСЯ 

Цветовое окружение способно формировать у человека 

определенное эмоциональное и психическое состояние. Удивительные 

свойства цвета знают многие и подбирают такую цветовую гамму в 

своих интерьерах, которая создает уют и не вызывает раздражения. В 

учреждении образования цветовое оформление должно способствовать 

максимальному уровню концентрации внимания и хорошей 

работоспособности учащихся. Цвет является источником воздействия 

на психику человека и его эмоциональное состояние.  

Цвета – это излучения, имеющие волны различной длины и 

характеризующиеся различной степенью отражения, рефракции и 

поглощения. Глаз воспринимает цвет, и мгновенно в мозге начинается 

процесс, отзывающийся в периферийной нервной системе.  

Во время ремонта выбор цвета часто становится настоящей 

проблемой. В магазине могут предложить десятки оттенков бежевого и 

серого, а белый цвет может быть в ста различных вариантах. 

В своей работе мы рассмотрели физиологическое и 

психологическое воздействие цвета, его влияние на работоспособность 
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человека, пожелания учащихся, санитарно-эпидемиологические 

требования. На основе этого предложили рекомендации цветового 

оформления учреждения общего среднего образования.  

Красный – активизирует все функции организма на короткое 

время, а потом вызывает раздражение, истощение. Подходит для 

кабинетов, где необходима креативность мышления. Разными 

учащимися воспринимается неоднозначно. Рекомендуем использовать 

дозированно, например в объявлениях для привлечения внимания 

учителей и учащихся. 

Оранжевый – тонизирующий, снимает умственное утомление, 

мягкие оттенки оранжевого благоприятно влияют на 

работоспособность. У детей оранжевый и желтый не популярны.  

Желтый – тонизирующий, физиологически оптимальный, 

стимулирует зрение и нервную деятельность, не утомляет. 

Благоприятен для умственной деятельности.  

Зеленый – универсальный, физиологически оптимальный, 

успокаивает, на продолжительное время повышает двигательно-

мускульную работоспособность, снимает усталость и 

раздражительность. Доска зеленого цвета наиболее приемлема. В 

классах, холле рекомендуем создавать зеленые уголки из растений. 

Голубой – успокаивающий, снижает мускульное напряжение и 

кровяное давление, успокаивает пульс и замедляет ритм дыхания; он 

освежает, настраивает на терпение и даже снижает аппетит, 

способствует лучшему усвоению информации. Не рекомендуем 

окрашивать стены в столовой. Предметы зеленого и голубого цвета 

большинство добавило бы в оформление школы. 

Синий – успокаивающее действие переходит в угнетающее; 

способствует торможению функций физиологических систем человека, 

рассеивает внимание, снижает работоспособность. Специалисты не 

рекомендуют использовать этот цвет в декоре класса. У учащихся 

положительное отношение к цвету, рекомендуем окрашивать 

коридоры в светлые тона синего. 

Фиолетовый – угнетающее действие на нервную систему. 

Является катализатором усталости.  

Белый – действует успокаивающе, у детей положительное 

отношение к нему. Окрашиваем потолки, можно использовать при 

комбинированном окрашивании стен с другими цветами. 

При подборе цвета выбираем светлые оттенки, при окрашивании 

коридоров и рекреаций можно комбинировать цвета, что создает 

оригинальность и красоту дизайна, меняет энергетику, 

функциональность зон и визуальные размеры пространства.  
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Как отмечают ученые, на атмосферу в классе влияет и освещение. 

Так, белый люминесцентный свет действует крайне раздражающе на 

нервную систему человека, а мягкий желто-оранжевый свет ламп 

способствует творческому мышлению и хорошему настроению. 

Государственные органы обязательно должны исполнять 

специфические санитарно-эпидемиологические требования (смотрим 

постановление совета министров РБ от 07.08.2019 г. № 525). Основные 

требования для средней школы: потолки, стены, полы должны быть 

гладкими и выполнены из разрешенных в этих целях материалов, 

допускающих влажную обработку; проведение покрасочных работ в 

условиях пребывания обучающихся запрещено; поверхность интерьера 

учебных помещений должна быть матовая светлых тонов, потолки 

должны быть белые; строительные материалы должны быть 

произведены в соответствии с техническими нормативными 

правовыми актами и разрешенные к применению законодательством. 

 

 

УДК 631.811.98:547.588.2 

Учащ. А. Д. Белозор, В. В. Козловский 

Науч. рук.: И. А. Овчинников, мл. науч. сотрудник лаб. роста  

и развития растений «Института экспериментальной ботаники  

им. В.Ф. Купревича НАН Беларуси»;  

Л. Г. Григорьева, учитель биологии, «учитель-методист»  

(ГУО «Гимназия № 146 г. Минска»)  

РОСТОСТИМУЛИРУЮЩИЕ СВОЙСТВА  

ОКСИКОРИЧНЫХ КИСЛОТ В ИОННОЙ ФОРМЕ 

В данной работе раскрываются проблемы современного 

растениеводства, связанные с вопросами увеличения продуктивности 

с/х культур. Актуальным на сегодняшний день является вопрос 

создания экологически безопасных препаратов, повышающих 

устойчивость растений за счет активации их естественных защитных 

механизмов. Оксикоричные (гидроксикоричные) кислоты относятся к 

фенилпропаноидам и являются предшественниками большинства 

фенольных соединений, которые регулируют защитные ответы 

растений. Целью данной работы стало выявление оптимальные 

концентрации ионных жидкостей оксикоричных кислот которые 

способны улучшать скорость прорастания семян, что позволит 

добиться более высокого урожая культурных растений. Для 

достижения цели были поставлены задачи: определить оптимальные 

концентрации ионных жидкостей оксикоричных кислот, влияющих на 
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рост и развитие семян однодольных растений с нормальной 

всхожестью, путем проращивания семян ячменя озимого, определить 

оптимальные концентрации ионных жидкостей оксикоричных кислот, 

влияющих на рост и развитие семян однодольных растений с низкой 

всхожестью, путем проращивания семян ячменя озимого, провести 

сравнительный анализ полученных результатов и выявить 

оптимальную концентрацию ионных жидкостей оксикоричных кислот. 

Объектом исследования служили растения ячменя (Hordeum 

vulgare L.), сорт «Дивосны» и «Радимич». Семена ячменя 

предварительно замачивали в водных растворах ионных жидкостях 

оксикоричных кислот различных концентраций в диапазоне от 0,1 до 

1000 мкМ на 2 часа. После чего оставляли до полного высыхания. 

Контролем служили семена, замоченные в дистиллированной воде. 

Растения выращивали на чашках Петри под пластиковой крышкой 

(прибор Якобсона) в термостате с постоянной температурой и 

влажностью весь период роста (7 дней). В результате проведенной 

работы были заложены опыты для определения наиболее подходящих 

концентраций ионных жидкостей оксикоричных кислот (феруловой и 

кофейной) и их влияние при замачивании семян различного качества 

на всхожесть и морфометрические показатели проростков ячменя. 

Выбраны два сорта ячменя сорт «Дивосны» с нормальной всхожестью 

(80%) и сорт «Радимич» с низкой всхожестью (50%).  

В ходе проведенных исследований было выявлено, что ионные 

жидкости 100 мкМ, 10 мкМ кофейной кислота и 0,1 мкМ феруловой 

кислоты при замачивании семян с нормальной всхожестью приводят к 

увеличению корневой системы. Ионные жидкости 1000 мкМ, 10 мкМ 

кофейной кислоты и 1 мкМ, 0,1 мкМ феруловой кислоты приводят к 

увеличению массы проростков ячменя с нормальной всхожестью при 

замачивании семян.  

В результате исследований были: 

1. Определены оптимальные концентрации ионных жидкостей 

оксикоричных кислот, влияющих на рост и развитие семян 

однодольных растений с нормальной всхожестью, путем 

проращивания семян ячменя озимого. Определено, что ионные 

жидкости 1000 мкМ, 10 мкМ кофейной кислоты и 1 мкМ, 0,1 мкМ 

феруловой кислоты приводят к увеличению массы проростков ячменя 

с нормальной всхожестью при замачивании семян.  

2. Определины оптимальные концентрации ионных жидкостей 

оксикоричных кислот, влияющих на рост и развитие семян 

однодольных растений с низкой всхожестью семян ячменя озимого. 

Выявлено, что при обработке семян с низким качеством всхожести 



  

282 
 

ионные жидкости 1 мкМ, 0,1 мкМ кофейной кислоты и 1000 мкМ, 

100 мкМ, 10 мкМ, 1 мкМ феруловой кислоты приводят к увеличению 

всхожести и увеличению длинны и массы побега. 

3. Проведен сравнительный анализ полученных результатов и 

выявлено, что оптимальной концентрацию ионных жидкостей 

оксикоричных кислот является содержание 1 мкМ, 0,1 мкМ кофейной 

кислоты и 1000 мкМ, 100 мкМ, 10 мкМ, 1 мкМ феруловой кислоты в 

растворе. Однако все обработки семян ячменя с низкой всхожестью при 

таких концентрациях привели к уменьшению корневой системы, что 

может быть обусловлено тем, что при увеличении всхожести после 

обработки пробуждаются семена невсхожие в обычных условиях и их 

морфометрические значения ниже контрольных растений что в свою 

очередь снижает средний показатель варианта. 

Данные, полученные в результате исследований, можно широко 

применять при предпосевной обработке семян зерновых культур, 

возделываемых в с/х, в том случае, когда прогнозируется низкая 

всхожесть семян, с целью получить качественные всходы, что может 

являться гарантией хорошего урожая. 

 

 

УДК 599.322.3:502.211 

Учащ. В. В. Белоус 

Науч. рук. Т. В. Скуловец, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 3 р. п. Речица») 

ВЛИЯНИЕ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ БОБРОВ  

НА ЭКОЛОГИЮ РЕКИ ГОРЫНЬ 

Цель: Обследование реки Горынь и выявление влияния жизнеде-

ятельности бобров на экологию речных систем  

Задачи   

1. Изучить литературу о распространении бобров в Беларуси и 

его роли в экологии рек. 

2. Провести опрос местных жителей к деятельности бобров. 

3. Выявить следы жизнедеятельности бобров в притоках реки 

Горынь, отметить на карте места их обитания. 

4. Обследовать ближайшие плотины бобров. 

5. Оценить влияние бобровых поселений на водный режим, 

формирование ландшафта, экологическое состояние водоёмов. 

6. Провести органолептический и гидробиологический анализ 

воды до плотины, после плотины. 
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7. Определить изменения природного комплекса реки в местах 

обитания бобров. 

Гипотеза предположения: жизнедеятельность бобров приводит к 

серьёзным экологическим последствиям. Поэтому мы решили прове-

сти данную исследовательскую работу. Провели опрос среди жителей 

р. п. Речица  Столинского района. Мы решили узнать, насколько жиз-

недеятельность бобров приводит к серьёзным экологическим послед-

ствиям. 

По итогам анкетирования можно сделать вывод, что все опраши-

ваемые знают кто такой бобр, 27 % считают, что бобры оказывают от-

рицательное воздействие на окружающую среду, 64 % полагают, что 

бобры благоприятно воздействуют на природу, и  объяснить влияние 

деятельности бобров на окружающую среду не могут лишь 12 %. 

В итоге, большинство опрошенных людей считает, что бобры не 

наносят вред.  

На изучаемой территории реки мы обнаружили плотину и за-

пруду, построенные бобрами. Здесь мы обнаружили множество свален-

ных деревьев по берегам, заострённо обгрызанные пеньки, и бобровые 

погрызы на стволах деревьев. Кроме того, мы увидели норы и интерес-

ную тропинку, которая вела к реке. Это их кормовые тропы. Удалось 

сфотографировать свежие следы бобров. Это свидетельствует о том, 

что бобры действительно здесь есть.  

Осмотрев плотину, которую построили бобры, мы обнаружили, 

что плотина была построена из веток и тоненьких стволов деревьев. 

Длина плотины достигает до 10 м, высота 1,5 м. Наблюдения показали, 

бобры ищут самое узкое место в реке, валят деревья, затем к запруде 

таскают камни, ветки. Все скрепляют глиной и илом, тщательно утрам-

бовывают лапами. Удалось выяснить, чем питаются бобры. Едят они не 

сами деревья, а кору и молодые веточки.  

Мы исследовали жизнедеятельность бобров и место расположе-

ния плотины. 

Для того, чтобы оценить влияние бобровых поселений на эколо-

гическое состояние реки Горынь, нами был проведен органолептиче-

ский и гидробиологический  анализ проб воды, взятых вблизи плотины, 

вдали от плотины и со дна реки до плотины. Дали оценку цветового 

показателя воды, определили запах воды и прозрачность. Провели гид-

робиологический анализ воды. 

Гипотеза, выдвинутая в начале исследования, подтвердилась. 

Жизнедеятельность бобров действительно сильно влияет на экологию 

речных систем реки Горынь. Запруды способствуют очистке воды, 

уменьшая её мутность, в них задерживается ил. 
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УДК 613.956(476.7) 

Учащ. Т. А. Березовская 

Науч. рук. Н. Н. Протокович, учитель биологии 
(ГУО «Лицей г. Жабинки»)  

ИССЛЕДОВАНИЕ МИКРОБНОЙ ЗАГРЯЗНЁННОСТИ  

РУК УЧАЩИХСЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО УЧРЕЖДЕНИЯ 

ОБРАЗОВАНИЯ «ЛИЦЕЙ Г. ЖАБИНКИ»  

Проблема правильного мытья рук приняла мировые масштабы и 
актуальна для большинства стран. По данным Всемирной Организации 
Здравоохранения (ВОЗ), такое простое действие как мытье рук с 
мылом, особенно после посещения санитарной комнаты и перед едой, 
позволяет значительно снизить уровень кишечных и респираторных 
заболеваний. Поэтому необходимо с детства воспитывать у людей 
привычку правильно и регулярно мыть руки. 

Цель работы – исследование микробной загрязненности рук 
лицеистов в зависимости от качества их мытья, а также изучение 
отношения учащихся к проблеме гигиенического мытья рук. 

Поставленная цель определяет следующие задачи: 
1) провести сравнительный анализ микробной загрязненности 

рук учащихся в зависимости от качества гигиенической обработки рук 
с использованием среды для культивирования микроорганизмов. 

2) провести анкетирование и социальный опрос учащихся. 
В ходе исследования стало известно, что обычное мытье рук не 

гарантирует одинаковой чистоты всей поверхности руки. Большие 
пальцы, кончики пальцев, межпальцевые промежутки остаются 
недостаточно вымытыми. Необходимо тщательно мыть все участки 
кожи рук. А также после мытья проводить антисептическую обработку 
рук. 

Также уделено должное внимание изучению отношения 
учащихся к проблеме гигиенического мытья рук. Было установлено, 
что они ответственно относятся к гигиенической обработке рук и почти 
всегда моют их с мылом. 

Анализируя проделанную работу, сделали выводы, что 
микробная загрязненность рук учащихся зависит от качества 
гигиенической обработки рук: мытье рук с мылом значительно снижает 
их микробное загрязнение. 

Работа над этой темой может быть использована для проведения 
классных часов, различных просветительских мероприятий для 
учащихся, учителей и родителей, чтобы привлечь внимание к данной 
проблеме и показать, как простое мытье рук водой с мылом помогает 
эффективно бороться с опасными инфекционными заболеваниями.    
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УДК 581.524.2 

Учащ. Н. Д. Болтуть 

Науч. рук. Н. Ф. Ксенжик, учитель биологии 
 (ГУО «Средняя школа № 1 г. Ляховичи») 

ИНВАЗИВНЫЕ РАСТЕНИЯ  
КАК АЛЬТЕРНАТИВА ГЕРБИЦИДАМ 

Развитие природы в последние тысячелетия тесно взаимосвязано 

с развитием человеческого общества. Исчезают редкие растения, а на 

смену им приходят другие растения, более приспособленные к жизни 

рядом с человеком. Вторжение инвазивных видов- серьезная 

экологическая проблема во всем мире, приводящая к так называемому 

«флористическому загрязнению территорий». Инвазивные растения, 

представляют угрозу для биологического разнообразия и опасность 

здоровью человека, как и сорные растения, которые являются 

постоянным компонентом агроэкосистем. При высокой численности 

они снижают урожай и его качество. Сорняки являются конкурентами 

культурных растений за влагу и элементы питания. Поэтому борьба с 

сорняками является технологической и экономической 

необходимостью при выращивании сельскохозяйственных культур  

Актуальность данной темы обусловлена тем что, мы в литературе 

не встретили фактов использования биогербицидных функций 

инвазивных растений для борьбы с сорняками. Цель нашей работы: 

выявление аллелопатических влияний водных вытяжек инвазивных 

растений на прорастание семян сорных растений. 

Для достижения указанной цели были поставлены следующие 

задачи: изучить самые распространённые сорные растения на участке; 

определить, какие инвазивные растения можно использовать в качестве 

природных гербицидов; с помощью исследований выявить, как 

инвазивные растения влияют на развитие семян сорных растений; 

сравнить действие двух видов инвазивных растений на прорастание 

семян и длину зародышевого корня. 

В ходе работы была выдвинута гипотеза исследования: 

поскольку, инвазивные растения являются «агрессорами» и способны 

губительно влиять на растения местной флоры, то вероятно их можно 

использовать в качестве природных гербицидов.  

Объектом исследования стали: вытяжки из растений клена 

ясенелистного, золотарника канадского, а предметом – 

аллелопатическое воздействия экстрактов инвазивных растений на 

семена сорных растений на разных этапах развития. 
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В главе «Теоретические аспекты исследования» 

рассматриваются понятия «гербициды», «аллелопатия», «инвазивные 

виды растений» и морфологические характеристики аллелопатических 

агентов. 

Вторая глава посвящена организации и методике проведения 

исследований по теме. Первый этап исследования-определение 

распространения сорных растений в агроценозах методом трансекты. В 

ходе работы мы установили самые многочисленные сорные растения-

это сныть обыкновенная, горошек мышиный, лебеда сереющая, пырей 

обыкновенный, редька дикая. На втором этапе работы мы изучали 

влияние веществ, выделяемых вегетативными органами инвазивных 

растений на прорастание семян сорных растений. Были проведены два 

опыта по выявлению аллелопатического эффекта золотарника 

канадского и клена ясенелистного. Первый опыт показал, что 

золотарник канадский проявляет отрицательный эффект на все 

исследуемые образцы сорных растений, но самым уязвимым является- 

редька дикая. У семян лебеды седеющей и горошка мышиного 

наблюдался высокий процент прорастания семян, образование 

зародышевых корней.  Что касается, развития длины зародышевого 

корня других образцов, золотарник канадский тормозит их, по 

сравнению с контрольным образцом. Второй опыт выявил, что на 

всхожесть семян сорных растений тоже снизился по сравнению с 

контрольным образцом в клене ясенелистном.  

Данные проведенного опыта говорят о том, что влияние клена 

ясенелистного хоть и не губительно для семян, однако сильно тормозит 

развитие и в дальнейшем скорее всего приведут к низкой урожайности 

и гибели растения  

Рабочая гипотеза нашла свое подтверждение, потому что 

вытяжки инвазивных растений отрицательно влияют на прорастание и 

развитие семян и потому их можно считать биогербицидами. 

 

 

УДК 632.937:635.41 

Учащ. А. А. Бондарева, М. А. Янулевская 

Науч. рук. Ж. Г. Капшуль, учитель высшей категории 

(ГУО «Лицей г. Новополоцка») 

ВОЗДЕЙСТВИЕ БИОПРЕПАРАТОВ  

НА БИОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ШПИНАТА 

Ни для кого не секрет, что использование химических средств в 

процессе выращивания растительных культур намного вреднее, 
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нежели применение биопрепаратов на основе микроорганизмов, 

которые сегодня приобретают всё большую востребованность среди 

землепользователей Беларуси и соседних стран в связи с тем, что они 

обладают способностью эффективно защищать растения от болезней и 

вредителей, улучшают их рост и развитие, при этом сохраняют 

питательную ценность и пользу для нашего организма. Именно 

поэтому целью данной работы является исследование влияния 

биопрепаратов на основе культуры микроорганизмов на 

биометрические показатели шпината.  

В нашей работе мы решили использовать наиболее 

востребованные средства на основе культуры микроорганизмов: гриб 

Trichoderma, почвенные бактерии рода Bacillus, Pseudomonas и 

водоросль хлорелла. Для проведения исследования были отобраны 

несколько биопрепаратов, содержащих именно эти микроорганизмы: 

«Антилус» на основе бактерий сенной палочки Bacillus subtilis штамм 

АНТ-3, суспензия водоросли хлореллы, «Триходермин» на основе 

гриба Trichoderma и совмещённый биопрепарат, содержащий бактерии 

Pseudomonas М-5, Pseudomonas N-1, Pseudomonas Е-6, Pseudomonas R-

4. Для проверки эффективности биопрепаратов было использовано 

однолетнее растение шпинат, (не нужна), так как он имеет короткий 

жизненный цикл и достаточно неприхотлив к погодным условиям. Для 

работы были выбраны два наиболее востребованных в нашем городе 

сорта шпината, а именно «Матадор» и «Жирнолистный». 

Методы исследования:  

1. Теоретический (поиск и изучение необходимых литератур-

ных источников, теоретический анализ, объяснение собранных фак-

тов). 

2. Эмпирический (наблюдение, методы обработки данных, опи-

сание). 

3. Практический (размножение штаммов микроорганизмов, со-

здание экспериментальной площадки, подсчёт количества вегетатив-

ных органов, инструментальные измерения, сравнение данных разных 

растений, ведение дневника наблюдений, электронная микроскопия). 

Результаты исследования:  

Лучшие результаты на биометрические показатели роста 

вегетативных органов исследуемой культуры шпината, (не нужна) при 

поливе проявил препарат на основе гриба Триходермы. При 

опрыскивании растений бесспорным лидером стала водоросль 

Хлорелла при обработке ею шпината сорта «Матадор». 

Препараты на основе почвенных бактерий рода Pseudomonas и 

Bacillus показали единичные или периодические всплески 
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биометрических показателей в росте листьев сорта «Матадор», что не 

слишком отличается от полива обычной водой. Возможно, это связано 

с тем, что шпинат выращивался в почве, которая уже была заселена 

естественными микроорганизмами, в том числе и теми, которые 

содержались в наших биопрепаратах. 

Заключение: 

Во время проведения исследования по выращиванию шпината 

мы пришли к выводу, что для чистоты эксперимента и для получения 

более точных результатов лучше использовать биопрепараты в 

закрытом, а не в открытом грунте, используя схему: 

один препарат – одно растение – одна ёмкость. 

При выращивании сортов шпината на основе биопрепаратов  

отметим положительные моменты: 

• лучшие результаты при использовании биопрепаратов на ос-

нове водоросли Хлореллы и гриба Триходермы проявляются именно на 

листьях шпината; 

• наиболее «отзывчивым» на воздействие разных групп био-

препаратов оказался шпинат сорта «Матадор»; 

• более быстрый рост листьев шпината проявляется при поливе 

препаратом на основе водоросли Хлореллы и гриба Триходермы; 

• при обработке шпината искусственно выращенными микро-

организмами не было выявлено грибковых и болезнетворных инфек-

ций, а также повреждений растений вредителями, что подтверждает за-

явленные производителем свойства. 

• Нам удалось, создав соответствующие условия, успешно вы-

растить штаммы микроорганизмов из купленных биопрепаратов и ис-

пользовать их в эксперименте/для исследования, что подтвердила элек-

тронная микроскопия 

Отметим отрицательные стороны эксперимента: 

− в ходе эксперимента оказалось, что оба сорта крайне неустой-

чивы к цветушности при условии того, что на упаковке производитель 

заявлял обратное (зацвели на 20-25 день); 

− морфологически сложно без использования специального 

оборудования оценить рост всех вегетативных органов, особенно кор-

невую систему; 

− в ходе эксперимента нам не удалось выявить многие заявлен-

ные производителем возможности биопрепаратов, например, как воз-

действуют витамины из препарата «Гелиоса», какой из препаратов яв-

ляется лучшим фосфатмобилизатором, как формируется иммунитет 

растений  на основе «Атлантиса»  и многое другое. 
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Считаем необходимым расширить пропаганду о положительном 

влиянии биопрепаратов, созданных на основе культур 

микроорганизмов на продукцию, выращиваемую человеком. 

Подводя итог выше сказанному можем сделать вывод, что наша 

гипотеза подтвердилась только частично, так как не все биопрепараты 

показали ожидаемые от них результаты при выращивании шпината в 

открытом грунте. 

 

 

УДК 597.2/.5(476.6) 

Учащ. Г. А. Вангул 

Науч. рук. С. И. Адамович, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 5 г. Мосты») 

ВИДОВОЕ РАЗНООБРАЗИЕ ИХТИОФАУНЫ РЕКИ НЕМАН  

И ОЦЕНКА ЕЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ  

В ГОРОДЕ МОСТЫ ГРОДНЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 

В настоящее время среди позвоночных животных ихтиофауна 

отличается чрезвычайным богатством и разнообразием. Видовой 

состав рыбных ресурсов в наших водоёмах неодинаков и зависит от 

истории создания водоёма, солёности, температуры, условий питания, 

размножения и многих других факторов.  

Река Неман протекает через город Мосты с востока на запад. Сам 

населенный пункт исторически сформировался по обе стороны от этого 

водотока и имеет большое количество мостов через реку. Сегодня 

вдоль берега, в центре города располагается градообразующее 

предприятие ОАО «Мостовдрев», которое имеет сток непосредственно 

в реку Неман. Этим и обусловлена актуальность данного исследования 

– определение видового состава рыб реки Неман и оценка 

экологического состояния реки. 

Целью работы являлось выявление видового разнообразия, 

особенностей биологии и экологии рыб, обитающих в реке Неман, 

протекающей по территории города Мосты (Гродненская область, 

Беларусь). 

Исходя из цели, определены следующие задачи: 

1. Определить видовой состав рыб исследуемого участка реки 

Неман. 

2. Оценить видовое разнообразие ихтиофауны модельного 

участка реки Неман. 

3. Выявить морфометрические и морфофизиологические 

особенности отдельных видов рыб модельного водотока. 
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4. Оценить экологическое состояние реки Неман в пределах 

города Мосты Гродненской области. 

Объект изучения – все зарегистрированные виды костных рыб 

исследованного участка реки Неман.  

Предмет изучения – видовое разнообразие, морфометрические и 

морфофизиологические особенности доминантных видов рыб реки 

Неман. 

Исследования проводили летом 2021-2022 годов на модельном 

участке реки Неман, протекающей по территории г. Мосты, 

протяженностью 3 км: от района подвесного моста до района 

ул. Занеманская.  

Рыбу отлавливали в летнее время (июнь-август) в двух точках 

водотока. 

В основном отлов производили с помощью активного орудия 

лова – удочки. Отловленные экземпляры рыб сортировали по видам. 

Количество рыб каждого вида отмечали в журнале уловов. Материал 

фиксировали методом заморозки.  

В ходе биологического анализа проводили измерение ряда 

внешних морфологических параметров массовых видов рыб. Промеры 

снимали штангенциркулем с точностью до 0,1 мм отдельно для самок 

и самцов. Пол определяли по гонадам. 

Одновременно с морфологическим анализом проводили 

морфофизиологический анализ доминантных видов рыб. Далее 

рассчитывали 5 морфофизиологических индексов, характеризующих 

состояние исследуемых видов рыб без учета возрастных изменений. 

Сравнительный анализ морфофизиологических индексов Rutilus 

rutilus выявил увеличение в СТ2 (ул. Занеманская) индекса веса почек, 

что вероятнее всего связано с нарушением обмена веществ у 

исследованного вида. Данный факт может свидетельствовать о 

присутствии в воде токсикантов, что вероятно связано с поступлением 

загрязнителей с ОАО «Мостовдрев». 

В результате проведенных исследований нами сделаны 

следующие выводы: 

1. На исследованном участке реки Неман (от подвесного моста 

до ул. Занеманская) в 2020-2022 годах зарегистрировано 10 видов 

ихтиофауны, относящихся к 3 отрядам: Карпообразные – плотва 

обыкновенная (Rutilus rutilus), лещ (Abramis brama), линь (Tincatinca), 

голавль (Leuciscus cephalus), карась (Carassius carassius), краснопёрка 

(Scardinius erythrophthalmus), густера (Blicca bjoerkna), уклея (Alburnus 

alburnus); Щукообразные – щука обыкновенная (Esox lucius) и 

Окунеобразные – окунь речной (Percaf luviatilis).. 
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2. Доминирующим видом ихтиофауны реки Неман на 

исследованном участке является плотва обыкновенная – Rutilus rutilus, 

доля которой составляет 23-34% ихтиокомплекса. Наиболее редко из 

выявленных видов встречается щука обыкновенная Esox lucius (3%).  

3. Основные морфометрические и морфофизиологические 

показатели Rutilus rutilus соответствуют среднестатистическим 

показателям модельного вида рек Беларуси. У Rutilus rutilus выявлено 

4 морфометрических признака (длина тела по Смитту; длина туловища; 

длина основания анального плавника; длина основания брюшного 

плавника), которые различаются в двух стационарных точках.  

4. В 2022 году среди возрастных групп в популяции Rutilus 

rutilus преобладали четырех- и пятилетние особи. Популяция растущая. 

5. Увеличение морфофизиологических индексов (индекс почек) 

у модельного вида Rutilus rutilus в 2022 году вероятно связано с 

нарушением обмена веществ, что может свидетельствовать о 

присутствии в воде токсикантов, поступающих с ОАО «Мостовдрев». 

 

 

УДК 577.152.3 

Учащ. А. Д. Венский 

Науч. рук.: М. В. Абрамович1, учитель биологии;  

М. Д. Садовничук2, асп., мл. науч. сотр. 
(ГУО «Средняя школа № 47 г. Минска»1,  

ГНУ «Институт биофизики и клеточной инженерии НАН Беларуси»2) 

ИЗМЕНЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ФЛУОРЕСЦЕНЦИИ ЛИЗОЦИМА 

И АМИЛАЗЫ ЧЕЛОВЕКА ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ  

ДИОКСИДА ТИТАНА 

Титан является девятым по распространенности металлом в 

земной коре, который связывается с кислородом и образует диоксид 

титана (TiO2). Диоксид титана – распространенная добавка (Е171), 

использующаяся в пищевой и косметической промышленности в 

качестве пигмента, дающего белый цвет. Также титан и его оксид 

широко используются в изделиях медицинского назначения (зубные 

импланты, эндопротезы суставов). Долгое время считалось, что титан 

и его соединения являются биологически инертными, поэтому его 

широко применяли в медицинской практике и промышленности. 

Однако, на данный момент имеются данные о негативном воздействии 

диоксида титана на организм человека. Установлено, что 

хирургические имплантаты с покрытием из диоксида титана 

подвержены коррозии, которая может вызвать воспаление, разрушение 
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костных тканей и поражение слизистой оболочки вокруг имплантата. 

При этом в воспаленных тканях обнаруживаются частицы титана. 

Таким образом, при воздействии диоксида титана на кожу и слизистые 

оболочки возможно развитие реакции гиперчувствительности. 

Широкое применение средств с диоксидом титана в быту, 

фармакологии и медицине (лекарства, косметика, капсулы, таблетки, 

импланты) делает актуальным изучение его биобезопасности. 

Мы изучали влияние частиц диоксида титана и зубной пасты, 

содержащей диоксид титана, на параметры собственной 

флуоресценции белков лизоцима и амилазы, содержащихся в ротовой 

жидкости человека. 

Флуоресценцию лизоцима измеряли на спектрофлуориметре 

СМ2203 (Solar) при длине волны возбуждения 256 н.м. и длине волны 

регистрации 310-450 н.м; амилазы - при длине волны возбуждения λ = 

345 нм и длине волны регистрации λ = 350 – 550 нм. К растворам белков 

добавляли суспензию частиц диоксида титана в концентрациях 0,001 

мг/мл; 0,005 мг/мл; 0,01 мг/мл и 0,05 мг/мл и суспензию зубной пасты 

в концентрации 1 мг/мл. Интенсивность флуоресценции белков 

определяли непосредственно после добавления TiO2 и зубной пасты и 

через 15 мин инкубации при 37°С в термостате. Также измеряли 

кинетику флуоресценции в течение 10 мин. 

Было установлено, что интенсивность флуоресценции лизоцима 

снижается во всех опытных пробах после добавления TiO2. 

Максимальное снижение флуоресценции мы наблюдали при 

добавлении максимальной концентрации TiO2 – 0,05 мг/мл. Также мы 

наблюдали снижение интенсивности флуоресценции амилазы при 

воздействии диоксида титана в концентрациях 0,005 мг/мл, 0,01 мг/мл 

и 0,05 мг/мл. 
После 15-и минутной инкубации образцов в термостате при 37°С 

мы наблюдали, что низкие (0,001 мг/мл, 0,005 мг/мл, 0,01 мг/мл) 

концентрации диоксида титана практически не оказывают влияния на 

интенсивность флуоресценции лизоцима, а при концентрации 

0,05 мг/мл интенсивность флуоресценции лизоцима существенно 

снижается. При этом интенсивность флуоресценции амилазы под 

действием различных концентраций диоксида титана незначительно 

увеличивается. 

Поскольку диоксид титана широко применяется в косметической 

промышленности, в том числе при производстве зубных паст в каче-

стве красителя белого цвета, нами было принято решение изучить вли-

яние зубных паст с различным составом на интенсивность флуоресцен-

ции лизоцима и амилазы. 
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Было установлено, что после воздействия зубных паст, 

содержащих диоксид титана, интенсивность флуоресценции лизоцима 

снижается, а интенсивность флуоресценции амилазы возрастает. 

Аналогичный эффект мы наблюдали и при измерении кинетики 

флуоресценции лизоцима и амилазы. 

Таким образом, мы установили, что диоксид титана и зубные 

пасты, содержащие диоксид титана, оказывают влияние на интенсив-

ность и кинетику флуоресценции лизоцима и амилазы, что свидетель-

ствует об изменении структурно-функциональных свойств данных бел-

ков. 

 

 

УДК 614.894.2 

Учащ. К. Р. Ветерцова 

Науч. рук. Е. Л. Мишина, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 3 г. Крупки») 

ЗАЩИЩАЕТ ЛИ ЗАЩИТНАЯ МАСКА? 

Государственный институт русского языка им. А. С. Пушкина 

опубликовал результаты исследования самых популярных слов в 

2021 году. Лидирующую позицию в этом топе занимают слова «маска», 

«пандемия», «коронавирус», «вакцинация», «удалёнка», что вполне 

объяснимо на фоне возросшего интереса к теме заболевания. 

Активизировался такой процесс как использование средств 

индивидуальной защиты, и конкретно-масок. Использование средств 

защиты разделило людей на два лагеря: сторонников масок и их 

противников. Так ли это? И защищают ли защитные маски? 

Цель исследования: выявление медицинской и экономической 

целесообразности использования разных видов защитных масок для 

защиты от вирусных инфекций. 

Задачи исследования: 
– изучить источники информации по данной теме; 

– исследовать влияние разных видов защитных масок для защиты 

от вирусных инфекций; 

– проанализировать экономическую эффективность использова- 

ния различных видов масок;  

– предложить рекомендации по использованию, обработке и ути-

лизации защитных масок; 
Объект исследования: защитные маски. 
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Предполагаемый результат: будет определена наиболее каче-
ственная защитная маска для защиты от вирусных заболеваний с учё-
том стоимости маски. 

Нами проведён опрос о выборе защитной маски среди учащихся 
9 классов, родителей и педагогов. Полученные результаты говорят в 
пользу одноразовой маски, в связи с простотой использования и ценой. 

Применение защитных масок входит в состав комплекса мер для 
профилактики инфекций и может способствовать ограничению распро-
странения ряда вирусных инфекций, в том числе и COVID-19. Приме-
нение одной маски недостаточно для обеспечения защиты, необходимо 
применять другие меры для прекращения передачи вирусных заболева-
ний. Независимо от применения масок большое значение имеет также 
соблюдение гигиены рук и социальной дистанции. 

Маски подразделяются на медицинские (хирургические, проце-
дурные) и немедицинские (повседневные). Первые состоят из трех или 
четырёх слоев – двух внешних и фильтра, который располагается 
между ними), а также гибкой алюминиевой вставки для обеспечения 
более плотного прилегания маски. Медицинские маски изготовлены из 
синтетического нетканого материала мельтблауна или спанбонда с вы-
сокими фильтрующими свойствами. В Беларуси основные производи-
тели медицинских масок это ООО «БелЭмса» в Могилевском районе и 
фабрика ОАО «Славянка» в Бобруйске. 

Немедицинские маски изготовлены из ткани. Немедицинские 
маски делают многослойными из хлопка, бязи и фланели. Медицин-
ские и немедицинские маски различаются по степени фильтрации. 
Если медицинские маски улавливают около 95-98% вдыхаемых частиц, 
то эффективность фильтрации немедицинских масок и повязок гораздо 
ниже (до 50%), зависит от количества слоев и плотности материала 

Основная функция маски заключается в барьерной задержке ка-
пель влаги, которые образуются при кашле и чихании, и в которых мо-
гут находиться во взвешенном состоянии микроорганизмы. Длитель-
ность ношения маски зависит от ситуации. В определенных ситуациях, 
например, во влажном климате, время ношения составляет не более 
часа. При намокании маску следует сменить, так как мокрый материал, 
на котором могли осесть возбудители инфекции, начинает непосред-
ственно контактировать с кожей. 

Одноразовые медицинские маски из нетканого материала не 
подлежат повторному использованию и какой-либо обработке. 
Тканевые и марлевые маски можно использовать повторно 
исключительно после дезинфекции. 

Мы решили проверить эффективность защитных масок разных 
видов. В течение пяти дней были использованы разные маски, а затем 
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исследованы на наличие микрофлоры. Образцы использованных масок 
были представлены в ГУ «Крупский районный центр гигиены и 
эпидемиологии» с привлечением фельдшера-лаборанта Захаровой 
Галины Андреевны. Технические условия не позволяют выявить 
наличие вирусов, а вот микрофлору определить возможно. На 
питательную среду из агар-агара был произведён посев материала, 
который получен из защитных масок. В течение трёх дней чашки Петри 
находились в термостате при температуре 370. Мы можем 
предположить, что наблюдаемые колонии состоят из бактерий рода 
Стрептокок, так как местом обитания и размножения стрептококковой 
инфекции являются органы дыхания. Получены следующие 
результаты: 

 

Таким образом, маски по степени защиты распределились так:  
1 – одноразовая маска; 2 – маска из фланели; 3 – маска из хлопчатобу-
мажной ткани; 4 – маска из марли; 5 – маска с фильтром. 

Такие результаты можно объяснить пропускной способностью 
материала, а вот маска с фильтром показала низкий  результат, так как 
микроорганизмы задерживаются на фильтре. На основе полученных 
результатов мы сравнили защитные свойства масок и их цену. 

№  

об-

разца 

Вид маски Цена 

Резуль-

таты ис-

следова-

ния 

1 Одноразовая маска от 60 копеек 1 

2 Маска из марли от 1рубля 50 копеек  4 

3 Маска из фланели собственного пошива 2 

4 Маска с фильтром от 2 рублей 5 

5 Маска из хлопчатобумажной ткани от 1рубля 60 коп 3 
 

Вывод 

Нами проведено исследование эффективности различных видов 
защитных масок. Анализ полученных результатов показывает, что по 
соотношению цена+защитные свойства лучшей является одноразовая 
маска, далее следуют маска из фланели, маска из хлопчатобумажной 

№ 

образца 
Вид маски 

Результаты  

исследования 

1. Одноразовая маска  Наибольшая колония  

2. Маска из марли  Незначительная колония 

3. Маска из фланели Большая колония 

4. Маска с фильтром Отсутствие колонии 

5. Маска из хлопчатобумажной ткани Большая колония 
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ткани, маска из марли, маска с фильтром. В отношении маски с филь-
тром: в качестве защиты это хороший вариант, но цена выше по срав-
нению с другими видами масок.   

В своей работе мы исследовали защитные свойства различных 
видов масок. Полученные результаты дают нам основание рекомендо-
вать для использования одноразовую маску, так как она имеет хорошие 
защитные свойства и небольшую стоимость. Но если  одноразовая 
маска мешает нормальному дыханию, по степени защиты можно ис-
пользовать маску из фланели или хлопчатобумажной ткани. К сожале-
нию, маска из марли быстро изнашивается. И уже после первой стирки 
волокна уже расположены не так плотно. Маска с фильтром имеет не-
малую стоимость, поэтому  часто не используется.  

Во многих странах рекомендовано применение населением за-
щитных масок в целях профилактики заражения вирусными заболева-
ниями. Соблюдать масочный режим или нет – это решение принимает 
каждый самостоятельно. Мы за защиту против вирусных заболеваний 
при помощи защитной маски! Помните: защитная маска действительно 
защищает! 
 

 

УДК 581.16:582.971.1 

Учащ. Т. В. Воробей  

Науч. рук. С. В. Коновалова, учитель химии  
(ГУО «Гимназия № 2 г. Бреста») 

Науч. конс. Е. Н. Басалай, научный сотрудник 
(Полесский аграрно-экологический институт НАН Беларуси) 

ОСОБЕННОСТИ РАЗМНОЖЕНИЯ АКТИНИДИИ  

И ЖИМОЛОСТИ В УСЛОВИЯХ IN VITRO 

Введение. В настоящее время наблюдается стремительное 
сокращение ареалов и вымирание различных видов растений из-за 
хозяйственной деятельности человека, что является серьёзной 
проблемой для экосистем во всех частях нашей планеты. Сохранение 
биологического разнообразия растений является крайне важным для 
существования и устойчивого развития как человеческого общества, 
так и окружающей среды. Интересными культурными растениями 
являются актинидия и жимолость, которые выращиваются в условиях 
Беларуси и вполне доступны для микроклонального размножения. 

Метод микроклонального размножения основан на 
культивировании клеток и тканей. Этот подход имеет ряд преимуществ 
по сравнению с традиционными методами сохранения видов растений. 
В условиях in vitro возможно не только размножение тех растений, 
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которые трудно воспроизвести традиционным способом, но и 
получение достаточного количества материала для размножения 
редких и находящихся под угрозой исчезновения растений. 

Цель работы – осуществить микроклональное размножение 
растений в условиях in vitro и адаптировать их к жизни в грунте. 

Задачи:  
1. Познакомиться с особенностями работы в лаборатории в 

стерильных уусловиях; 
2. Изучить этапы микроклонального размножения и 

необходимые инструменты; 
3. Осуществить микроклональное размножение растений на 

примере жимолости и актинидии в условиях in vitro с их адаптацией и 
пересадкой в грунт.  

В процессе работы изучены литературные источники по теме 
исследования, выбраны растения-доноры, осуществлен отбор, 
изолирование и стерилизация эксплантов, изучены основы и 
осуществлена стерилизация помещения, посуды, инструментов и 
эксплантов, приготовлена питательная среда и созданы условия для 
роста эксплантов на питательной среде in vitro.   

Для проращивания асептических проростков подобрана и 
приготовлена универсальная питательная среда Мурасиге-Скуга, 
созданы стерильные условия в помещении лаборатории, проведена 
процедура посадки эксплантов на питательную среду в пробирки. 
Проростки выращены в комнатных условиях с соблюдением 
необходимого температурного режима и допустимой освещенности. 

После выращивания проростков проведена процедура 
микрочеренкования: из одного экспланта растения получено по 7–9 
микроклонов, которые пересажены на свежую питательную среду. 

После высадки растений в грунт наблюдения и уход за ними 
продолжается в настоящее время. 

В результате выполнения работы были сделаны следующие 
выводы: 

1. Выполнено ознакомление с особенностями работы в 
лаборатории в стерильных условиях; 

2. Изучены этапы микроклонального размножения и 
необходимые инструменты; 

3. Осуществлено микроклональное размножение растений на 
примере жимолости и актинидии в условиях in vitro с их адаптацией и 
пересадкой в грунт.  
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УДК 631.8:631.524.82 

Учащ. А. В. Врублевский 

Науч. рук. М. С. Дралов, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 159 г. Минска»)  

ВЛИЯНИЕ МАКРО- И МИКРОУДОБРЕНИЙ  

НА РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ 

Каждый год, после осеннего сбора урожая, почва на полях 

остается без необходимых для роста растений веществ. Как и людям, 

растениям необходим набор питательных веществ для правильного 

роста и развития. Они должны получать азот, фосфор, калий, молибден, 

магний, сера, кальций, кремний, железо и другие. Без достаточного 

количества этих элементов вы получите очень унылые растения со 

слабыми стеблями, более мелкими листьями, меньшим количеством 

цветов и плодов. Чтобы поля были пригодными для посадки урожая в 

следующем году, в почву нужно вернуть весь этот запас веществ. В 

противном случае, растения вроде зерновых культур попросту не 

вырастут и людям будет нечего есть. 

Цель работы: выяснить влияние макро- и микроэлементов на 

рост различных комнатных растений. Объектом нашего исследования 

стали макро- и микроэлементы, содержащиеся в определённых 

удобрениях. 

Удобрения – это совокупность веществ, содержащих различные 

химические элементы, которые необходимы для плодородности почв и 

получения большого урожая. К макроэлементам относят элементы, 

содержание которых составляет от 0,01% до 10% свежей массы 

растений. Это: N, P, K, Ca, Mg, S, Fe. Преобладающая часть элементов 

содержится в малых или очень малых количествах – всего лишь от 

0,00001 до 0,001%. Это микроэлементы: Cu, Zn, B, Mn, Mo, Se. 

Элемент, при исключении из питательного раствора которого 

нарушаются процессы жизнедеятельности и структура растительных 

тканей, приостанавливается рост или же растение гибнет и никакой 

другой элемент не может его заменить, называется абсолютно 

необходимым. Из макроэлементов это – N, P, K, Ca, Mg, S, Fe. Из 

микроэлементов – Cu, Zn, Mn, Mo, B. Таким образом, если растение не 

получает N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, B (основных элементов 

питания), растение либо не растёт, либо не плодоносит. 

Роль микроэлементов в жизнедеятельности растений: 

– позволяют растениям наиболее рационально использовать не 

только основные элементы питания – воду и макроэлементы (азот N, 

фосфор Р и калий К), но и природные факторы – тепло и солнечный 
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свет. А значит использование микроэлементов ведет к росту 

количественных и качественных показателей урожая;  

– участвуют в процессах дыхания, фотосинтеза и 

энергетического обмена; способствуют процессам регенерации тканей 

растений, поврежденных болезнями и вредителями. Под действием 

микроэлементов возрастает устойчивость растений к неблагоприятным 

природным факторам; входят в состав ферментов, гормонов, 

витаминов, без которых невозможно протекание биохимических 

процессов в живых растениях; 

– являются активаторами и катализаторами биохимических 

процессов в растениях. 

В качестве базы для наблюдения были взяты верхушечные 

черенки на 1 узел 6-и ароидных сортов (двух сингониумов и 4-х 

филодендронов) по две одинаковые штуки каждого сорта. В начале 

февраля 2022 года они были посажены в одинаковый грунт: верховой 

торф Plagron allmix, Seramis и мох Spagmoss. 

Все растения были размещены на юго –западном окне и 

ежедневно досвечивались в течение 6-и часов фитолампами Uniel на 18 

Вт, кремовый свет. Кроме того, одна группа растений получала 

обработку опрыскиванием один раз две недели раствором (1/2 мл. на 

1л. воды) удобрением «9 микроэлементов», и проливом по корневой 

системе раствором удобрения HESI Hydro Growth. 

Выполняя работу, мы пришли к следующим выводам:  

− первые три недели контрольные растения не отставали в ка-

честве роста от растений, получавших вышеуказанные удобрения;  

− в течение второго месяца наблюдения растения, получавшие 

удобрения, показали лучшую динамику роста;  

− также они демонстрировали существенную прибавку листо-

вой массы и объема корневой системы;  

− отмирание нижних листьев у растений, не получающих удоб-

рение, было выше;  

− внесение данного удобрения положительно повлияло на рост 

и развитие растений, оно увеличило скорость роста, величину расте-

ний, толщину стебля и черешков.  
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УДК 631.46(476.5) 

Учащ. А. В. Гвозд 

Науч. рук.: Ж. Г. Капшуль, С. Н. Зязюля, учителя биологии 
(ГУО «Лицей г. Новополоцка») 

ИЗУЧЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКОГО РАЗНООБРАЗИЯ 

ЭДАФОБИОНТОВ ПАРКОВОЙ ЗОНЫ Г. НОВОПОЛОЦКА 

Большинство из нас знают, кто такие детритофаги, но не 

слишком задумываются об их видовом разнообразии и уникальной 

роли в условиях городского агроценоза, который нас окружает. Какими 

деструкторами представлен этот уникальный агроценоз, многообразен 

ли их мир, отличается ли он от разнообразия эдафобионтов на 

привычных нам приусадебных участках, влияет ли на их количество 

места с повышенной антропогенной нагрузкой, с какими растениями 

приурочены их основные места обитания?  Найти ответы на эти 

вопросы нам помогла территория парковой зоны нашего города. На его 

территории много растений, с разными жизненными формами, 

адаптациями, зонами приуроченности растений к разным местам 

обитания, зонами разными по использованию человеком. 

Цель нашей работы: изучение видового разнообразия 

детритофагов парковой зоны г. Новополоцка около ГУО «Лицей 

г. Новополоцка». Для достижения цели были поставлены следующие 

задачи: 

1. Ознакомиться с различными методиками сбора. 

2. Определить основные группы почвенной фауны. 

3. Составить коллекцию детритофагов. 

4. Составить буклет – пособие для изучения мира детритофагов. 

Гипотеза: предполагаем, что мир детритофагов парковой зоны 

достаточно разнообразен, и в нём можно встретить редкие виды. 

Объект исследования: территория парковой зоны. 

Предмет исследования: популяция детритофагов. 

Практическая значимость: создание коллекции детритофагов. 

Методы:  

1. Теоретические (поиск и изучение необходимой документа-

ции, систематизация и классификация, обобщение собранных фактов), 

2. Эмпирические (наблюдение, методы отработки данных, опи-

сание), 

3. Практические (послойной выкопки и разборки проб почвы, 

просеивания, ручного сбора, маршрутной визуализации). 

Результаты. В ходе проведения исследования, мы изучили 

основные группы детритофагов парковой зоны г. Новополоцка, 
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выявили предпочитаемые ими места обитания, освоили на практике 

наиболее удобные и доступные для исследователя методики сбора, 

составили коллекцию почвенных беспозвоночных. 

В результате исследования: 

1. Нам удалось установить видовую принадлежность 17 видов 

эдафофагов, что говорит об их достаточном разнообразии на 

территории парковой зоны и частично подтверждает выдвинутую нами 

гипотезу. Преобладающее количество видов принадлежит к такой 

систематической группе как отряд жесткокрылые семейство 

жужелицы. Это жужелица волосистая, анхоменус плоский, тинник 

медный, плотник острогрудый. Преобладающими по численности 

оказались дождевой червь, костянка, мокрица.  

2. Большинство обнаруженных в ходе исследования видов, 

предпочитает обитать в сгнивших пнях, лесной подстилке, лиственном 

опаде. Это погребные мокрицы, жужелицы, клещи-краснотелки, 

костянки, дождевые черви, рыжий лесной и черный садовый муравей. 

В местах с высокой антропогенной нагрузкой (тропинки, прогулочные 

и велосипедные дорожки) почвенных беспозвоночных нами найдено не 

было. 

3. Обнаруженные нами эдафофаги находились на разных стадиях 

своего развития. Так наряду с имаго, в достаточном количестве были 

найдены их куколки и личинки. 

4. Нами было замечена приуроченность некоторых видов к 

определенным местам обитания и их полное отсутствие в других зонах 

парка. Например, только во влажном песке и небольших лужах, 

околоводной зоны реки Западная Двина прилегающей к парку, в 

большом количестве был найдены хищные жуки тинник медный и 

анхоменус плоский. 

5. Самыми простыми и удобными на практике оказались такие 

методики сбора детритофагов как: маршрутная визуализация, метод 

послойной выкопки и разборки почвенных проб, ручной сбор 

эдафофагов.  

6. Проведено «летнее консервирование» собранных видов для 

подготовки к составлению коллекции. 

7. После изучения, сбора и летнего «консервирования» детрито-

фагов, составлена учебная коллекция представителей почвенной фа-

уны эдафотопа парковой зоны города, которую можно применять в ка-

честве демонстрационного пособия в 10 классе при изучении темы 

«Экосистема». 
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8. Составленная коллекция почвенных беспозвоночных не вклю-

чает редкие виды, представлена многочисленными и часто встречаю-

щихся представителями, изъятие которых из среды не нарушает цепи 

питания и не наносит вред исследуемой экосистеме. 

При проведении исследования мы столкнулись со следующими 

трудностями: 

1. На территории парковой зоны мы не обнаружили редкие и ма-

лоизученные виды. Мир детритофагов парковой зоны оказался не так 

разнообразен, как мы ожидали в начале исследования и представлен 

хорошо знакомыми и распространенными видами. 

2. Не удалось установить систематическое положение отдельных 

видов почвенных беспозвоночных. Они были найдены в фазе нимфы 

или куколки, что значительно затруднило их определение.  

3. Процесс сбора эдафофагов оказался не прост, он требует 

быстрой реакции, внимания и сноровки. При вскрытии и попадании 

световых лучей в места укрытия, большинство видов разбегаются в 

течение нескольких секунд и весь процесс поиска приходиться 

начинать заново. Для отдельных видов (мокрица погребная) это 

объясняется отрицательным фототаксисом, который защищает 

животных от высыхания. 

4. Достаточно трудоемок процесс изготовления, сохранения и 

герметизации влажных препаратов с использованием расплавленного 

воска, спирта и стеклянных емкостей. 

Заключение. Считаем, что наша работа актуальна и имеет 

практическую направленность, так как позволяет в полевых условиях, 

с помощью доступных методик сбора, исследовать редко изучаемый на 

практике мир детритофагов  антропогенного агроценоза, способствуя 

вовлечению учащихся в деятельность научно-практической 

направленности. Данная работа может быть использована для 

расширения и углубления знаний учащихся в курсе 10 класса по таким 

темам как «Видовая и пространственная структура биоценоза», 

«Экосистема». 
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УДК 581.5:582.998.1(476.2) 

Учащ. Э. В. Гельвих 

Науч. рук. Е. В. Каленчук, учитель биологии и химии 
(ГУО «Ремезовская средняя школа Ельского района») 

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА РАСТЕНИЙ СЕМЕЙСТВА 

СЛОЖНОЦВЕТНЫЕ АГРОГОРОДКА РЕМЕЗЫ 

Семейство Сложноцветные – одно из наиболее крупных 

семейств, относится к классу двудольных растений. Растения этого 

семейства имеют повсеместное распространение, но особенно широко 

представлены в умеренном и субтропическом климате. По этой 

причине в процессе эволюции они адаптировались к соответствующим 

экологическим условиям их ареалов произрастания. Растения более 

чувствительны к содержанию влаги в среде обитания, чем животные. 

Вследствие неподвижного образа жизни они не могут перемещаться в 

поиске воды и должны адаптироваться к водному режиму своего 

местообитания. В наземной среде обеспеченность местообитаний 

водой и её доступность весьма нестабильны. Выработка адаптаций к 

дефициту влаги – ведущее направление эволюции растений при 

освоении суши. Все наземные растения по отношению к влаге принято 

делить на три экологические группы.  

Цель исследований – проанализировать экологическую структуру 

растений семейства Сложноцветные агрогородка Ремезы. Во время 

проведения исследований на территории аг. Ремезы было определено 

15 вида растений семейства Сложноцветные. При проведении 

исследований установлено, что более половины исследованных 

растений являются мезофитами (58 %), произрастающими на 

достаточно увлажненных почвах при хорошей обеспеченности 

минеральным питанием (рисунок). Такие растения хорошо себя 

чувствуют в относительно широком диапазоне изменения условий 

увлажнения почвы. Для этого у них сформировались определенные 

приспособления: толстые корни, корневые отпрыски, глубоко 

проникающая корневая система. Гигромезофиты в структуре 

изученных растений составили 29 %, что в 2 раза меньше по сравнению 

с наиболее распространенной группой – мезофитами. К 

ксеромезофитам относятся только 2 вида – Полынь горькая (Artemísia 

absínthium) и Пижма обыкновенная (Tanacétum vulgáre) или 13%. Среди 

описанных растений семейства Сложноцветные отсутствуют 

гигрофиты и ксерофиты, т. е. они не могут существовать при 

постоянном избыточном увлажнении почвы и в засушливых условиях. 

Подавляющее большинство изученных растений в проведенных 
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исследованиях являются мезотрофами, то есть умеренно 

требовательными к плодородию почвы. 

Рисунок – Структура растений семейства Сложноцветные  

по отношению к влажности почвы, % 
 

Таким образом, большинство изученных растений семейства 

Сложноцветные относятся к мезофитам (58%) и являются 

мезотрофами.  

 

 

УДК 581.14 

Учащ. В. О. Гладкевич 

Науч. рук. О. В. Мануленко, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Бобруйска») 

ОПТИМИЗАЦИЯ УСЛОВИЙ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ  

И УСКОРЕННОГО РАЗМНОЖЕНИЯ ДРЕВЕСНЫХ 

РАСТЕНИЙ IN VITRO НА ПРИМЕРЕ  

ФОРЗИЦИИ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

В последнее время реализуется все больше проектов по 

озеленению городов. При озеленении все чаще используются 

кустарники, которые имеют высокий декоративный потенциал. В 

озеленении используется несколько множество кустарников. Наиболее 

востребованным является кустарник форзиция промежуточная, 

которая обладает высокими декоративными свойствами и 

устойчивостью к произрастанию в городской среде. При озеленении 

необходимо большое количество саженцев. Высадка семенами в 

городской среде практически невозможна. Все эти причины привели к 

тому, что большинство сортового посадочного материала 

производится на сегодняшний день путем клонирования. Это один из 

гигромезофиты

ксеромезофиты

мезофиты

58%

29%

13%
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способов вегетативного размножения растений – клональное 

микроразмножение, является одним из перспективно развивающихся 

направлений науки. 

Целью данной работы является подбор питательных сред для 

оптимизации условий культивирования и ускоренного размножения 

древесных растений in vitro на примере форзиции промежуточной. 

Объектом исследования является форзиция промежуточная. 

Предмет исследования – оптимальные питательные среды и 

условия культивирования форзиции промежуточной. 

Микроклональное размножение – это использование техники in 

vitro для быстрого получения неполовым путем растений, идентичных 

исходному растению, при этом сохраняется генетическая стабильность 

на всех этапах онтогенеза. 

Для микроклонального размножения в работе использовалось 

такое растения, как форзиция промежуточная, поскольку данный 

кустарник часто используется как модельный объект при 

культивировании древесных растений. Также форзиция активно 

используется и при озеленении городов и приусадебных участков. 

В ходе работы были протестированы следующие варианты 

гормональных обработок: ауксины (индолил-3-масляная кислота 

(ИМК), 1-нафтилуксусная кислота (НУК) в концентрации 0,1 мг/л, 

0,3 мг/л, 0,4 мг/л, 0,6 мг/л, 1 мг/л и цитокинин – 6-бензиламинопурин 

(6-БАП) в концентрации 1 мг/л, 2 мг/л, 3 мг/л, 4 мг/л. Все 

протестированные среды были приготовлены на основе среды WPM. 

После приготовления среда стерилизовалась в микроволновой печи. 

Для учета точности исследования на каждый вариант 

тестируемой питательной среды высаживалось по 6 микрочеренков 

Forsythia intermedia в 5-кратной повторности, суммарно по 

30 микрочеренков на вариант. Также фитогормональные обработки 

были протестированы и на модельном растении – Arabidopsis thaliana 

2 эколиний (W56.36.4 и Col-0 или columbia). 

Для корнеобразования Forsythia intermedia наиболее 

оптимальной средой является питательная среда с добавлением 

фитогормона ИМК в концентрации 0,4 мг/л. НУК стимулировал рост 

корней в длину, но при этом наблюдалось формирование меньшего 

количества корней. Наиболее оптимальной средой для ризогенеза Ara-

bidopsis thaliana в данном эксперименте является безгормональная 

среда, и питательная среда с добавлением ИМК в концентрации 

0,4 мг/л. При увеличении концентрации кислот формирование корней 

не происходило. Это связано с тем, что в такой концентрации они 

являются ингибиторами. 
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Для индукции побегообразования использовались питательные 

среды с добавлением 6-БАП в концентрации 1 мг/л, 2 мг/л, 3 мг/л, 

4 мг/л. Наиболее подходящей оказалась среда WPM, 

модифицированная 6-БАП в концентрациях 2 мг/л. Полученные из 

эксплантов микрочеренки дали прирост 9,5±1,2 см. 

Каллусогенез наблюдался у всех посаженных эксплантов, во всех 

вариантах гормонального состава среды, кроме контрольного варианта 

среды, в который фитогормоны не вводились. Физиологический 

эффект ИМК в концентрации 1 мг/л поспособствовал 

каллусообразованию. Степень каллусообразования Forsythia intermedia 

на питательной среде с добавлением НУК намного больше, чем на 

питательной среде с ИМК. 

Практическая значимость заключается в использовании 

микроклонирования, как прогрессивного вегетативного размножения, 

дающего возможность в короткий срок получить большое количество 

растений. Данный метод может быть полезен садоводам и учащимся, 

которые занимаются озеленением территорий. 

 

 

УДК 556.5.04(476.4) 

Учащ. Д. И. Глушаков 

Науч.рук. К. Д. Грузинова, учитель биологии 
(ГУО «Муринборская средняя школа Костюковичского района) 

МОНИТОРИНГ ВОДОЕМОВ КОСТЮКОВИЧСКОГО РАЙОНА, 

РАСПОЛОЖЕННЫХ ВБЛИЗИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ 

ПРЕДПРИЯТИЙ 

В современных условиях развития сельского хозяйства его 

отрицательное воздействие на природу во многих случаях становится 

более серьезным, чем влияние других отраслей общественного 

производства. Именно с развитием сельского хозяйства связаны рост 

дефицитности водных ресурсов на обширных территориях нашей 

страны, уменьшение видового разнообразия растительного и 

животного мира, засоление, заболачивание и истощение почв, 

накопление в почве и воде ряда особо стойких и опасных загрязнителей 

природной среды. 

Традиционно считалось, что основными нарушителями 

природного равновесия являются промышленность и транспорт, а 

возможное вредное влияние сельского хозяйства на окружающую 

среду недооценивалось. Однако еще в 60-х годах на первое место по 

загрязнению выдвинулось сельское хозяйство.  
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Актуальность работы: ранее данных исследований не 

проводилось. 

Цель работы: Мониторинг водных объектов в Костюковичском 

районе. 

Объект исследования: водоемы Костюковичского района. 

Предмет исследования: загрязнения водоемов 

Костюковичского района. 

Задачи:  

− изучить характеристику Костюковичского района; 

− ознакомиться с методами для оценки качества воды; 

− изучить состояние водоемов Костюковичского района, распо-

лагающихся вблизи сельскохозяйственных предприятий. 

Методы исследования: теоретический анализ литературных 

источников, органолептический метод исследования оценки качества 

воды. 

Органолептический метод позволяет определить качество воды, 

основываясь на восприятии органов чувств. Для измерений актуальны 

обоняние, вкус и зрение. 

Пробы воды отбирали в различных участках водоемов 

Костюковичского района: деревня Белая Дуброва, город Костюковичи, 

деревня Новые Самотевичи. 

Анализ проводился в нескольких местах, где расположены 

водоемы. (Приложение А): 

Проба №1 – деревня Белая Дуброва (Сельскохозяйственное 

предприятие «Дуброва СПК»); цвет воды: светло-желтоватая, запах: 

заметный (Оценка в баллах – 3). 

Проба №2 – г. Костюковичи (Сельскохозяйственное предприятие 

СПК «Парижская Коммуна»); цвет воды: светло-желтоватая, запах: 

слабый (Оценка в баллах – 2). 

Проба №3 – д. Новые Самотевичи (Сельскохозяйственное 

предприятие СПК «Прогресс»); цвет воды: светло-желтоватая, запах: 

заметный (Оценка в баллах – 3). 

 В ходе проведенного исследования было выяснено, что проба 

№1 и проба №3 имеют заметный запах и светло-желтоватый цвет 

(Сельскохозяйственное предприятие «Дуброва СПК» и 

сельскохозяйственное предприятие СПК «Прогресс» расположены 

менее чем на 1000 м от водоемов), а проба №2 – сельскохозяйственное 

предприятие СПК «Парижская Коммуна» также имеет светло-

желтоватый цвет, но менее выраженный запах. Предприятие 

расположено более чем на 1000 м от водоема). Я могу предположить, 



  

308 
 

что расстояние сельскохозяйственного предприятия до водоема играет 

немаловажную роль. 

В результате проделанной работы автор работы: 

1. Изучил характеристику Костюковичского района. 

2. Ознакомился с методами определения качества воды. 

3. Проанализировал состояние водоемов Костюковичского рай-

она, располагающихся вблизи сельскохозяйственных предприятий. 

 

 

УДК 591.2:616 

Учащ. М. И. Гром 

Науч. рук. А. И. Ольгомец, учитель биологии 
(ГУО «Семигостичской средней школы»,  

Столинского района, Брестской области) 

ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МАТЕРИАЛОВ  

ПО БИОЛОГИИ ХИЩНЫХ ПТИЦ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ЗООНОЗНЫХ БОЛЕЗНЕЙ В УСЛОВИЯХ ИСКУССТВЕННЫХ 

ЛЕСОПОСАДОК ПРИПЯТСКОГО ПОЛЕСЬЯ 

Трофическая биология ушастой совы, канюка обыкновенного и 

ястреба-перепелятника изучалась в Столинском и Лунинецком районах 

с марта 2018 года. За это время собрано больше 500 пелет 

вышеуказанных видов хищных птиц. Пелеты состоят из 

непереваренных костных остатков и шерсти жертв хищных птиц. В 

лабораторных условиях пелеты разбирались на костные фрагменты и в 

последующем была проведена видовая идентификация жертв питания 

хищных птиц по фрагментам скелета. Сбор пелет приобрёл системный 

характер и собирался строго через определённый промежуток времени. 

Так, в посадках сосняка южнее д. Семигостичи пелеты ушастой совы 

собирались один раз в месяц, начиная с 2018 года. Так же собирались 

пелеты канюка и ястреба-перепелятника. География сбора пелет 

включила в себя окрестности самых крупных населённых пунктов в 

восточной части Столинского района, таких, как аг. Ольшаны, Большое 

Малешево. Собраны пелеты так же на территории г. Столина и в 

окрестностях г. Лунинца. Информация о спектре питания хищных птиц 

в монопосадках сосны, тополиных аллей вдоль мелиоративных каналов 

возрастала. Данные по питанию ушастой совы, канюка обыкновенного, 

ястреба-перепелятника заносились в специальные таблицы. 

Выяснилось, в питании ушастой совы 96% составляли вредные 

мышевидные грызуны, переносчики зоонозных инфекций, таких, как 

туляремия, клещевой энцефалит, болезнь Лайма, бешенство. Так, 



  

309 
 

основным переносчиком зоонозной инфекции туляремии в польдерных 

условиях Столинского района является мышь домовая и серая 

(обыкновенная) полёвка. И если в наших сборах пелет резко 

увеличивается количество костных остатков этих грызунов, мы можем 

с большой долей вероятности прогнозировать вспышку туляремии на 

определённой территории. Следовательно, во избежание 

максимальных уронов от инфекций, и вообще её недопущения, можно 

предпринять ряд мер по её профилактике. Так, рядом с монопосадкой 

сосняка расположен крупный современный молочно-товарный 

комплекс «Цегельня» в окрестностях д. Семигостичи Столинского 

района. Нами немедленно информируется руководство комплекса о 

вероятной вспышке зоонозной инфекции. В процессе изучения 

гнездовой биологии ушастой совы на территории искусственных 

лесопосадок выяснился факт наличия дефицита натуральных гнёзд для 

ушастой совы. Как известно, совы в природе никогда сами гнёзда не 

делают, а занимают уже готовые, построенные другими птицами. В 

нашем случае, это гнёзда грачей, сорок, серых ворон, которые занимает 

ушастая сова. Именно искусственные лесопосадки отличались полным 

отсутствием таких гнёзд на своей территории. Для решения этой 

проблемы членами кружка «Юный натуралист» Семигостичской 

средней школы стали вывешиваться искусственные гнездовья для сов 

в виде специальных ящиков. Такие гнездовые ящики вывешивались на 

территории монопосадок сосны с 2015 года.  

Ежегодно одна-две пары сов занимали такие искусственные 

гнездовья. Благодаря проведению биотехнических мероприятий 

популяция ушастой совы в окрестностях д. Семигостичи с 2015 года 

увеличилась с 2-х до 4-х гнездящихся пар. Следовательно, стала 

сокращаться на территории монопосадки сосны и численность вредных 

грызунов, переносчиков зоонозных инфекций. Благодаря проведённым 

исследованиям питания хищных птиц в данной работе раскрыт 

трофический спектр жертв мышевидных грызунов и возможна 

прогнозная оценка численности их популяций. А учитывая, что 

большинство из них является переносчиками зоонозов, возможен 

контроль над вероятными очагами вспышек туляремии, энцефалита, 

болезни Лайма. Работа имеет важное практическое значение для 

регулирования, контроля, прогноза вспышек зоонозных инфекций на 

сельскохозяйственных землях, а это прямое влияние на количество и 

качество производимой сельхозпродукции, что очень актуально для 

республики в настоящее время. 
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УДК 631.53.011.2:633.11 

Учащ. М. Д. Груммо 

Науч. рук.: О. В. Молчан, канд. биол. наук, Л. В. Шилко 
(ГУО «Средняя школа № 26 г. Минска») 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НАНОЧАСТИЦ ДЛЯ АКТИВАЦИИ 

ПРОРАСТАНИЯ СЕМЯН И РОСТА РАСТЕНИЙ ПШЕНИЦЫ 

Спрос на продовольствие постоянно растет, поэтому важно 

искать новые подходы, способствующие сохранению и увеличению 

урожайности. Использование нанотехнологий в сельском хозяйстве – 

возможное решение проблемы продовольственного кризиса.  

Цель работы: оценка влияния наночастиц селена (Se), кремния 

(Si) и углерода (фуллерена С60 и фуллерена С70) на прорастание семян 

и рост проростков пшеницы. 

Объекты исследования – наночастицы Se, Si (на основе 

биогенных полимеров) и углерода (С60 и С70); модельные 

биологические объекты – семена и проростки пшеницы (сорт Дарья). 

Предмет исследования – физиологические реакции растений 

пшеницы на обработку наночастицами. 

Работа выполнена в 2022 г. на базе лаборатории водного обмена 

и фотосинтеза растений Института экспериментальной ботаники 

Национальной академии наук Беларуси.  

Методы исследования. 

1. Прайминг – «активация» семян для обеспечения быстрой и 

однородной всхожести. Семена пшеницы замачивали в растворах 

наночастиц в темноте при температуре 20°С в течение 20 часов, при 

доступе воздуха. Контрольные семена одновременно обрабатывали 

дистиллированной (очищенной) водой. 

2. Оценка энергии прорастания и всхожести семян. 

Обработанные семена проращивали в чашках Петри в термостате при 

20°С. На 3-и сутки методом подсчета семян определяли энергию 

прорастания, на 7-е – их всхожесть. Подсчитывали только нормально 

проросшие семена (не менее двух хорошо развитых корешков). 

3. Определение биомассы. Обработанные семена проращивали 

методом бумажных рулонов в дистиллированной воде при температуре 

20°С и освещении 150 мкмоль/(с∙м2). На 7 сутки определяли длину, 

сырую и сухую массу листьев проростков. Массу растительного 

материала оценивали с помощью аналитических весов. Сухую массу 

определяли, высушивая материал при 70ºС до постоянного веса. 

4. Статистическая обработка данных. Эксперименты 

проводили в 4-кратной повторности. Использовали стандартные 
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методы статистики Excel, рассчитывали среднее арифметическое и 

стандартное отклонение.  

Результаты и их обсуждение. В результате анализа полученных 

результатов можно сделать вывод о том, что прайминг семян 

наночастицами при определенных концентрациях и режимах 

проведения позволяет активировать прорастание семян и рост 

проростков пшеницы. Процессы активации, вероятно, обусловлены 

стимуляцией поступления в семена достаточного количества влаги для 

их набухания и таким образом, запуском процесса прорастания.  

Кроме того, влияние наночастиц на биохимические процессы в 

семенах, корнях и листьях проростков способствуют ускорению их 

роста в результате активации процессов водообмена и накопления 

сухого вещества. При стимуляции ростовых процессов наночастицы 

селена, кремния и углерода задействуют различные механизмы. 

Были сформулированы следующие выводы: 

1. Прайминг наночастицами Se не изменяет энергии прорастания 

и всхожести семян, но увеличивает длину листьев проростков без 

стимуляции образования сухой массы, таким образом инициируя рост 

клеток растяжением за счет поступления воды (регуляции водообмена).  

2. Использование наночастиц Si и углерода (фуллерен С60) 

увеличивает энергию прорастания, т. е. обеспечивают быстрое и 

равномерное прорастание семян пшеницы, не влияет на длину листьев, 

но в определенных концентрациях повышает массу проростков.  

3. Углеродные наночастицы фуллерена С70 не оказывают 

достоверного влияния на энергию прорастания и всхожесть семян, а 

также длину, сырую и сухую массу проростков пшеницы. 

В результате можно заключить, что наночастицы кремния, селена 

и углерода (фуллерен С60), активируя различные физиологические и 

биохимические механизмы в семенах и проростках пшеницы, могут 

стимулировать прорастание семян и рост растений пшеницы.  

Полученные результаты могут помочь в разработке списка под-

ходящих наноматериалов для нужд сельского хозяйства. Это поможет 

минимизировать абиотические стрессы (засуха, низкие температуры, 

действие пестицидов), ведущие к задержке прорастания и снижению 

всхожести. Таким образом, данное направление является актуальным, 

поскольку раннее развитие посевов и равномерные всходы – важная со-

ставляющая урожайности зерновых культур.  
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УДК 547.918 

Учащ. Д. В. Денисенко 

Науч. рук. Ю. А. Дервис, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Ошмяны) 

pH ЧУВСТВИТЕЛЬНЫЕ ЭКСТРАКТЫ ИЗ ЦВЕТНЫХ ЧАСТЕЙ 

РАСТЕНИЙ КАК АЛЬТЕРНАТИВА СУЩЕСТВУЮЩИМ 

ИНДИКАТОРАМ 

В настоящее время возрос интерес к растениям в связи с их 

применением в различных областях науки, таких как химия, биология, 

экология, медицина. Например, по окраске растений и её 

интенсивности экологи определяют наличие вредных веществ в 

атмосферном воздухе и почве. В продаже появляются пищевые 

добавки – красители, тысячи лекарственных препаратов, сделанных из 

новых полимеров, качественно отличающихся от природных. Растения 

являются важным сырьём и ресурсом для химической 

промышленности. Применение растительных пигментов в качестве 

химических индикаторов наиболее выгодное и экологическое решение 

в сравнении с промышленными аналогами. 

Актуальность данной работы заключается в использовании 

растительных пигментов в качестве альтернативы существующим 

индикаторам, так как они дешевле, более экологичны и менее 

токсичны. Они намного безопаснее для здоровья человека и 

окружающей среды. 

Цель работы: получение растительных индикаторов из 

природного сырья и анализ их индикаторных свойств в различных 

средах. 

Задачи исследования:  

1. Проанализировать научную и научно-популярную литера-

туру по теме пигментов. 
2. Рассмотреть классификацию индикаторов. 

3. Изучить способы получения пигментов из растительного сы-

рья. 

4. На основе исследований провести комплексную оценку рас-

тительных пигментов как природных индикаторов. 

5. Экспериментальным путём доказать, что выбранные растения 

являются кислотно-основными индикаторами. 

6. Разработать pH-шкалы для разных видов цветочных расте-

ний. 
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Объектом исследования являются растительные пигменты. 

Предмет исследования: pH-чувствительные экстракты из цветных 

частей растений.  

Химические индикаторы – это органические и неорганические 

вещества, используемые для определения водородного показателя pH. 

Индикаторы широко используют в титровании в аналитической химии 

и биохимии. Их преимуществом является дешевизна, быстрота и 

наглядность исследования. Химические индикаторы делят обычно на 

несколько групп: кислотно-основные; окислительно-восстановитель-

ные; комплекснометрические; адсорбционные; хемилюминесцентные. 

Характер среды имеет большое значение в химических и биоло-

гических процессах. В зависимости от типа среды эти процессы могут 

протекать с различными скоростями и в разных направлениях. Среду 

исследуемого раствора можно приблизительно определить по окраске 

индикаторов. Больше всего распространены индикаторы лакмус, фе-

нолфталеин и метилоранж. 

Однако влияние на здоровье людей опасных веществ являются 

комплексными и могут включать в себя врожденные заболевания, ра-

ковые заболевания, повреждения нервной, половой и иммунной си-

стем, а также могут влиять на различные части экосистем. Химические 

индикаторы относятся к токсичным веществам. Например, при отрав-

лении сырьём, из которого делают фенолфталеин, появляются головная 

боль, тошнота, рвота, раздражение слизистых оболочек, а при длитель-

ном воздействии вызывает расширение эритроцитов, нарушение ра-

боты печени и поджелудочной железы. 

Альтернативой современным синтетическим индикатором 

можно выделить растительные пигменты или природные индикаторы. 

Растительные пигменты – органические соединения, присутствующие 

в клетках и тканях растений и окрашивающие их. Они принадлежат к 

трем классам: хлорофиллы, каротиноиды и флавоноиды. В 

растительных клетках чаще всего встречаются зеленые, красные и 

синие, желтые, желто-оранжевые пигменты. 

Пигменты можно экстрагировать несколькими способами, 

например, экстракция, выведения пигмента с помощью высокой 

температуры, выстаивание в кислой и щелочной среде. Так же можно 

использовать хроматографический метод.  

Наиболее безопасными считаются природные индикаторы. Они 

биоразлагаемы и не наносят ущерб здоровью человека. Но, к 

сожалению, у природных индикаторов есть серьезный недостаток: их 

отвары довольно быстро портятся – скисают или плесневеют. Поэтому 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F
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в химических лабораториях используют синтетические индикаторы, 

резко изменяющие свой цвет в состав точно узких границах рН. 

Мы изучили свойства пигментов растений, получили их экс-

тракты, приготовили вытяжки, испытали действие кислот и щелочей на 

определение среды раствора. Проанализировав научную литературу, 

мы смогли узнать классификацию индикаторов. Изучили способы по-

лучения пигментов из растительного сырья. Провели комплексную 

оценку синтетических и природных индикаторов, по итогам которой 

подтвердили свою гипотезу. Мы выявили, что наиболее яркие индика-

торные свойства проявляют вытяжки сушеных цветов гибискуса; дока-

зали, что пигменты цветных частей растений могут использоваться в 

качестве индикаторов для определения среды раствора. По результатам 

работы разработали и создали собственные pH-таблицы испытуемых 

нами растений. 

 

 

УДК 635.924(476.7) 

Учащ. М. А. Дерман 

Науч. рук. Н. А. Котлярчук, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 18 г. Барановичи») 

ИЗУЧЕНИЕ СОСТОЯНИЯ ПОПУЛЯЦИЙ  

DACTYLORHIZA MAJALIS В ГОРОДЕ БАРАНОВИЧИ  

И БАРАНОВИЧСКОМ РАЙОНЕ 

Пальчатокоренник майский (Dactylorhiza majalis) занесен в 

Красную книгу РБ и находится в III категории (VU) (уязвимый вид) 

охраны. Его можно встретить в западной и центральной части 

Беларуси, в том числе в Барановичском районе.  

Цель: установление состояния двух популяций 

Пальчатокоренника майского (Dactylorhiza majalis). 

Объект: Пальчатокоренник майский (Dactylorhiza majalis) 

Предмет: онтогенетическая и виталитетная структура 

Dactylorhiza majalis 

Практическая значимость: возрастающее антропогенное 

воздействие усиливает нагрузку на редкие виды растений, что может 

привести к их полному исчезновению. Информация об изученных 

локациях передана в ГУ «Республиканский центр аналитического 

контроля в области охраны окружающей среды». 

Теоретическая значимость: информация о местонахождении 

локаций Dactylorhiza majalis может быть использована для составления 
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карты распространения редких видов растений на территории 

Брестской области 

Научная новизна: в ходе работы изучены онтогенетическая и 

виталитетная структура двух локаций Dactylorhiza majalis, одна из 

которых  отмечена впервые для Брестской области.  

В ходе исследования было изучено две ценопопуляции (ЦП) 

Dactylorhiza majalis. В каждой ЦП были учтены все растения 

Dactylorhiza majalis путем прямого подсчета. 

Для оценки виталитетного состояния были взяты особи только 

генеративного возраста. На основании 5 признаков они были 

распределены по классам виталитета. 

1. По классификации «дельта-омега» Л.А.Животовского в 2019 

году ЦП 1 относится к «переходной», а в 2021 году – к «зрелой». ЦП 2 

в годы исследования характеризуется как «молодая». 

По классификации Т.А.Работнова ЦП 1 является «нормальной 

неполночленной», а ЦП 2 – «инвазионной». 

2. Индекс жизненности Q в ЦП 1 в 2019 году составил 0,33, что 

позволило определить виталитетный тип как «равновесный». В 2021 

году индекс жизненности Q в данной ценопопуляции составил 0,25, что 

характеризует  виталитетный тип как «депрессивный». 

В ЦП 2 индекс жизненности Q составил 0,17 в 2019 году и 0,215 

в 2021 году. Таким образом, низкий индекс жизненности в ЦП 2 в годы 

исследования указывает на ее «депрессивный» статус. 

3. Для сохранения редких растений необходим периодический 

контроль состояния известных популяций; поиск новых мест 

произрастания и, при необходимости, организация их охраны с 

запрещением или ограничением в местах роста Пальчатокоренника 

антропогенных воздействий (сенокошение следует проводить во 

второй половине лета); рекомендуется более широкое введение 

Пальчатокоренника майского в культуру в качестве декоративного и 

лекарственного растения; информирование населения об охранном 

статусе Dactylorhiza majalis. 
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УДК 598.2:502.172(1-751.2)(476) 

Учащ. Е. С. Дюбикова 

Науч.рук. О. Е. Ступникова, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 7 г. Бреста») 

ПТИЦЫ БЕЛОВЕЖСКОЙ ПУЩИ 

Есть ли на Земле существа, с очевидной и доступной красотой? 

Великолепием которых, мы можем наслаждаться почти всегда и везде, 

где бы мы не находились. Эти существа – птицы. Птицы – 

удивительные создания природы. В современном мире человек все 

больше отдаляется от природы и приобщается к технологиям и 

гаджетам. Поэтому хотели расширить знания о птицах нашего края, 

изучить больше о биоразнообразии птиц Национального парка 

«Беловежской пущи». 

Актуальность: Актуальность исследовательской работы 

заключается в привлечение внимания учащихся к птицам. В данной 

работе, мы рассматриваем биоразнообразие птиц национального парка 

«Беловежская пуща», места их зимовок, особенности внешнего вида и 

распознавание их голосов. Наша работа дает возможность обратить 

внимание и популяризировать биоразнообразие птиц нашего края, с 

формированием бережного отношения природы с целью сохранения 

вида. В нашей стране большое внимание уделяют охране редких видов 

птиц. С этой целью ежегодно проводятся мероприятия на базе 

экспозиции сектора «Природа и экология» Брестского областного 

краеведческого музея. Учащееся нашей школы являются активными 

участниками международной недели птиц. Интерактивное пособие, 

выполненное в рамках исследовательского проекта позволяет шире 

вводить элементы занимательности, что поощряет интерес к процессу 

познания родного края. 

Гипотеза: Если каждый будет знать о краснокнижниках, а также 

об остальных птицах, обитающих на территории пущи, о их местах 

обитания, уметь различать их голоса, отличать их по внешнему виду, 

то мы с большей вероятностью сможем сохранить многие виды от 

исчезновения. 

Цель работы: Создать интерактивное пособие по видовому 

разнообразию птиц национального парка «Беловежская пуща» для 

повышения интереса учащихся на уроках биологии и внеклассных 

мероприятиях.  

Объект исследования: Голоса птиц, их зимовки и силуэты, сами 

птицы и их обитание в национальном парке. 
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Предмет исследования: орнитологическое биоразнообразие 

данной территории.  

В данной работе мы представили информацию о охраняемых 

птицах, обитающих на территории национального парка «Беловежская 

пуща». 

Во время изучения и выполнения работы мы пришли к выводу, 

что большое биоразнообразие птиц сохранилось в местах, где меньше 

воздействия на биотоп антропогенных факторов. С целью активизации 

внимания на охрану и защиту исчезающих видов было создано 

интерактивное пособие, в которое мы включили теоретическую 

информацию об охраняемых видах и практическую – голоса, перелеты 

к местам зимовок. 

Считаем, что работа будет иметь теоритическую и практическую 

значимость в изучении класса птиц. 

 

 

УДК 636.082.474 

Учащ. В. А. Елозо 

Науч. рук. А. В. Шилова, учитель биологии и химии 
(ГУО «Средняя школа № 15 г. Могилева») 

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ В ПЕРВЫЕ ДНИ ИНКУБАЦИИ  

НА ФОРМИРОВАНИЕ ПОЛА И РАЗВИТИЕ  

БУДУЩЕГО ЦЫПЛЕНКА 

Сегодня птицеводство в мире развивается в трех основных 

направлениях: яичном, мясном и мясояичном. Птицефабрики и фер-

мерские хозяйства занимаются или яйцом, или мясом. При промыш-

ленном производстве куриного яйца стадо курочек должно постоянно 

обновляться. Для этого в инкубаторах выводят огромное количество 

«несушек». Но петушки очень худые и неинтересны для производства 

мяса. Поэтому в первые сутки происходит сортировка цыплят по полу. 

Так курочек отправляют для дальнейшего роста на птицефабрику, а пе-

тушков утилизируют живыми с помощью мясорубок или газовых ка-

мер. Корма очень дорогие, поэтому хочется вывести сразу больше ку-

рочек, чтобы можно было отобрать лучших на племя. Существуют не-

доказанные наукой факторы, способные повлиять на пол будущего 

цыплёнка. Одним из них является температурный режим в первые дни 

инкубации. Данную проблему мы решили раскрыть в своей работе. 

Цель нашего исследования: изучить влияние температуры на 

формирование пола и развитие цыпленка в яйце. Объект: влияние тем-
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пературного режима на пол будущего цыплёнка. Предмет:  инкубаци-

онное яйцо породной птицы. Гипотеза: высокая и низкая температура 

влияет на количество курочек и петушков среди вылупившихся цып-

лят. Методы исследования: обзор литературы и интернет-источников 

по данной тематике, проведение эксперимента и наблюдение за резуль-

татом. 

Развитие цыплёнка в яйце имеет свои этапы и особенности, в ре-

зультате которых формируется и развивается здоровый организм. Для 

предотвращения появления уродств недопустимо избегать длительного 

переохлаждения или перегрева яйца.  

Для проведения эксперимента мы использовали инкубационное 

яйцо кур породы борковская барвистая. Эта птица обладает высокой 

степенью проявления признаков аутосексности. Это удобно, так как 

уже с первых дней после выхода птенца из яйца можно отличить пе-

тушка от курочки. Эксперимент проводили в бытовом малогабаритном 

инкубаторе «Квочка» МИ-30-1Е. Дополнительно приобретали и закла-

дывали  яйца кур породы фавероль, маран и яйца кур со своего подво-

рья. Соблюдали все требования, прописанные в инструкции к данному 

инкубатору: дезинфекцию, влажность, проветривание, поворот яиц. 

Своевременно овоскопировали и выбраковывали неоплодотворенные 

или замершие яйца.  

В результате проделанной работы, мы пришли к выводу, что про-

блему программирования пола вылупившегося цыпленка на уровне 

птицеводов-любителей, которые в основном заинтересованы в несуш-

ках, разрешить возможно. Чтобы получить на выходе больше жизне-

способных птенцов женского пола необходимо в первую неделю инку-

бации устанавливать температуру около 37.4 градуса. Для получения 

большего количества петушков необходимо в первые дни инкубации 

установить температуру 39 градусов. Так нами было доказано, что тем-

пература влияет на формирование и развитие пола цыпленка. 

Объяснить, как это сработало неоднократно в нашем случае, пока 

нет возможности. Хотя предполагались разные версии. Например, что 

цыплята погибали внутри яйца в зависимости от пола. Но вскрытые по-

сле эксперимента не наклюнутые яйца убедили нас, что погибают как 

петушки, так и курочки не зависимо от пола в приблизительно равных 

пропорциях. Продумывали варианты, что на распределение полов вли-

яет генетика родителей, но мы закладывали яйца от одних и тех же не-

сушек и петуха.  Нельзя допускать мыслей о том, что время года как-то 

влияет на формирование пола, так как наш эксперимент проводился 

весной в достаточно сжатые сроки.  
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Из личного опыта и собственных наблюдений хочется добавить, 

что наседка в природе, если ранней весной в морозы высиживает цып-

лят не в помещении, то большая часть их оказывается курочками.   

В природе и мире таится много загадок, которые человеку и об-

ществу в целом предстоит разбираться ещё долгое время. Возможно, в 

тайне от нас в природе уже заложено дать как можно больше курочек 

для сохранения вида?!  Будем надеяться, что на это уйдёт не так много 

лет и  найдутся те, кто все-таки решит проблему не только птицеводов-

любителей, мелких фермеров, но и проблемы промышленного мас-

штаба. Так как утилизация петушков сегодняшним способом на птице-

фабриках – это действительность, которая заставляет задуматься чело-

века о том, что возможно, он реально ничего не делает или двигается 

не в том направлении. 

 

 

УДК 591.5:598.244.2 

Учащ. Е. В. Ёрш, В. Д. Бордиловская 

Науч. рук. О. И. Криницкая, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ИЗУЧЕНИЕ ГНЕЗДОВАНИЯ БЕЛОГО АИСТА  
(CICONIA CICONIA) В ГОРОДЕ СКИДЕЛЕ  

И БЛИЗЛЕЖАЩИХ ДЕРЕВНЯХ 

В окружающей нас природе у нас много добрых и верных 

соседей. Это всем знакомые воробьи, ласточки, сизые голуби, наши 

помощники скворцы. Все они, и большие и маленькие, доставляют нам 

ни с чем несравнимое удовольствие общения. 

Белые аисты… чем так дороги эти сильные неторопливые птицы, 

каждое движение которых, кажется исполнено чувства собственного 

достоинства? Быть может тем, что они возвращаются в свой дом – 

гнездо из года в год много лет подряд? А, может, близость к 

человеческому жилью? Много преданий, легенд и поверий связано с 

жизнью аистов. По народному поверью, в тех местах,  которые 

облюбовали аисты, жизнь складывается счастливо.  

Обычный гнездящийся перелетный и транзитно мигрирующий 

вид. Территория Беларуси условно разделена на 3 региона с различной 

плотностью гнездования белого аиста: южные и юго-западные районы 

с высокой плотностью, центральные – со средней плотностью, 

северные и северо-восточные районы, где аисты обычны, а кое-где и 

редки. 
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Известно, что большинство видов птиц живут парами – самец и 

самка. Как протекает семейная жизнь? Как птицы ухаживают за своими 

птенцами? Таких вопросов бесчисленное множество. Чтобы ответить 

на них, надо подолгу наблюдать за птицами в их естественной среде 

обитания. Мы заинтересовались жизнью этих удивительных птиц – 

белых аистов. Пара, поселившаяся прямо возле жилых домов, и возле 

дороги, не пугаясь никого, за короткое время построила гнездо. Мы 

решили наблюдать за гнездованием птиц, чтобы потом сравнить с 

наблюдениями будущего года. При наблюдении за парой белых аистов 

мы проводили практическую работу по охране птиц и защите их 

гнездования. Но чтобы разработать действенные меры по охране 

белого аиста и увеличению его численности, привлечению большого 

количества птиц на территорию, необходимо хорошо знать биологию 

птицы, ее повадки и особенности. 

Цель работы: Изучение биологических особенностей 

жизнедеятельности аиста белого в условиях климата Гродненского 

района. 

Задачи работы:  

1. Рассмотрение основного ареала распространения белого аиста 

на территории Беларуси. 

2. Ведение фенологических наблюдений за жизнью белого аиста 

в районе  г.Скиделе и близлежащих деревень. 

3. Изучение суточной активности белого аиста за летний сезон 

2022 года. 

4. Наблюдение за поведением птиц от рождения до отлета на 

зимовку. 

Методы исследования. 

1. Изучение раннее опубликованных материалов. 

2. Наблюдение за суточной активностью белых аистов. 

3. Анализ и изучение данных исследования. 

Предмет исследования: места гнездования аиста белого. 

Объект исследования: сезонная жизнь аиста белого. 

В процессе наблюдения и изучения биологических особенностей 

жизнедеятельности аиста белого в условиях климата Гродненского 

района в течение летнего сезона 2022 года, мы пришли к следующим 

выводам: 

1. Рассмотрен и изучен ареал распространения белого аиста;  

2. Изучая историю появления белого аиста на территории, мы 

определили, что это не единичный случай, что позволяет утверждать – 

климат нашего района, области позволяет этим птицам жить и 
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выводить потомство. А так же изучили историю гнездования этих птиц 

на территории нашего района; 

3. Определяя причины появления аистов на территории, 

установили, что увеличение численности этих птиц в местах их 

постоянного гнездования привело к расширению ареала; 

4. Наш район имеет богатые пищевые запасы для белого аиста. 

Огромное количество мелких водоемов  мелиоративных каналов и 

речек с их обитателями позволяет птицам прокормиться самим и 

выкормить свое потомство; 

5. Наблюдая за жизнью белого аиста, мы определили, что 

суточная активность птиц напрямую зависит от вида их деятельности, 

и мы будем продолжать свои наблюдения за этими птицами в 

последующие годы. 

Можно ли узнать о птицах все? При поверхностном знакомстве, 

при чтении книги, кажется, что тебе известна жизнь, нравы и привычки 

того или иного вида полностью. Наблюдая за аистами, мы открыли для 

себя много интересного. 

В семьях белых аистов существует условное разделение «труда», 

женская особь насиживает яйца и следит за птенцами, а мужская особь 

– добывает пищу. 

В укладе жизни взрослых птиц большое место занимает ветер, 

его сила и направление. Аисты стоят всегда «лицом» навстречу 

воздушному потоку. По мере того, как ветер меняет направление, 

стоящая на гнезде птица тоже поворачивается. Аисты были нашими 

точными «флюгерами». Выглянув из дома в окно всегда можно было 

узнать, откуда дует хотя бы большой ветерок. 

Аисты очень долго и устойчиво стоят на одной ноге. Нам стало 

интересно, трудно ли ему так стоять? Оказывается аисты не чувствуют 

усталости, стоя на одной ноге, так как в их колене есть специальный 

запирающий сустав, который срабатывает, как только птица стоит на 

одной ноге. Он как бы фиксирует ногу в таком положении, позволяя 

расслабиться отдельным мышцам. 

На основе  наблюдения и изучения биологических особенностей 

жизнедеятельности аиста белого в условиях климата Гродненского 

района, мы пришли к выводу о необходимости: 

Осуществлять охрану гнездований белого аиста на территории 

района. Для того, чтобы аисты селись в нашем районе чаще, 

необходимо строить для них основу гнезда – на вершинах спиленных 

деревьев укреплять платформы. Привлечение людей к охране птиц 

воспитывает любовь к природе, к родному краю. 
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Так и живут бок о бок птицы и люди, часто, не обращая внимания, 

друг на друга, иногда сорясь, иногда радуясь друг другу, как члены 

большой семьи. Кто из них кому больше нужен – человек птицам или 

птицы человеку? Насколько нуждаются в нас птицы, судите сами.  

Но выживет ли человек, если на Земле не останется птиц? 

 

 

УДК 631.51.022:582.594 

Учащ. А. Ю. Жалобкевич  

Науч. рук. В. А. Ничай, учитель химии и биологии 
(ГУО «Средняя школа № 8 г. Могилева») 

ВЛИЯНИЕ СУБСТРАТА ДЛЯ ПОСАДКИ НА СКОРОСТЬ  
АДАПТАЦИИ СЕЯНЦЕВ ОРХИДЕЙ ИЗ ФЛАСКИ 

Актуальность данной работы заключается в следующем. В 

нашей стране много любителей орхидей. И некоторые уже пробуют 

свои силы в выращивании этих экзотических красавиц во фласках. Но 

информации по адаптации фласочников очень мало, она разрозненная, 

и в основном основана на опыте конкретных людей. 

Гипотеза: мох сфагнум лучший  субстрат для адаптации сеянцев 

орхидей из фласки. 

Цель: определить, какой из субстратов для посадки сеянцев 

орхидей, наиболее эффективен для их адаптации в постфласочный 

период. 

Задачи: 

1. Определить, существует ли зависимость скорости адаптации 

сеянцев орхидей от вида посадочного субстрата; 

2. Установить, необходимые условия полива и содержания 

орхидей из фласки в трех различных видах субстрата; 

3. Определить, есть ли отличие в адаптации орхидей селекции 

Тайвань и белорусской селекции. 

К окончанию исследования, каждая, из экспериментальных 

групп, находилась в своем посадочном субстрате на протяжении двух 

месяцев. За это время, все, без исключения, сеянцы окрепли и 

подросли. Но стоит заметить, что орхидеи, посаженные в сфагнум, 

показали лучшие результаты в адаптации: в среднем самый длинные 

листики подросли на 4,4 мм, у каждой орхидеи появились новые 

корни и корни, находящиеся в субстрате, визуально подросли, у 4 из  

5 орхидей появились новые листья. 

В группе орхидей, посаженных в смешанный субстрат (сфагнум 

и кора), в среднем самый длинные листики подросли на 3,0 мм,  
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у каждой орхидеи появились новые корни и корни, находящиеся в 

субстрате, визуально подросли, у 3 из 5 орхидей появились новые 

листья. 

В группе орхидей, посаженных в сосновую кору, в среднем 

самые длинные листики подросли на 2,4 мм, у каждой орхидеи 

появились новые корни,  и корни, находящиеся в субстрате, визуально 

подросли не сильно, у 2 из 5 орхидей появились новые листья. 

Хочется отметить, что орхидеи и 3 фласки белорусской селекции 

адаптировались лучше, чем орхидеи из фласки тайваньской селекции. 

Листик орхидей Hague×Manhatten (Беларусь) в среднем подросли на 

4,5 мм, а MIKI ORCHIDS (Тайвань) всего на 2,6 мм, хотя изначально 

эти растения были крупнее. Все 6 сеянцев белорусской селекции дали 

новый лист, в то время как сеянцы и Тайваня только 3 из 9.  

Разница в поливе коры и коры со мхом, в том, что последний 

субстрат чуть дольше удерживает влагу за счет присутствия мха. 

Сеянцы в коре приходилось поливать раз в 3-4 дня. Сеянцы в коре и 

мхе раз в 4-5 дней. Сеянцы во мхе поливать лучше раз в 5-6 дней. Время 

и дни полива определяют по температуре в помещении и скорости 

просыхания субстрата. 

Выводы. Орхидеи из фласки – интересный объект для 

биологических исследований.  

Данная работа имеет практическую значимость т. к. проведенные 

исследования показали: 

1. При исследовании посадочных субстратов мы выяснили, что 

мох является лучшим субстратом для орхидей из фласки, но требует 

определенных навыков в уходе.  

2. Определили условия содержания и полива орхидей из фласки 

для трех разных посадочных субстратов. 

3. Орхидеи белорусской селекции быстрее адаптируются к 

постфласочным условиям, чем орхидеи заграничной селекции. 

Перспективы. На данный момент мы продолжаем свою 

исследовательскую работу. В октябре месяце мы размыли фласку 

дендробиума, растения сейчас находятся в тепличке, затем мы их 

рассадим в три разных субстрата. По результатам адаптации растений 

данных фласок, хотим сделать вывод об адаптации в разных 

субстратах, разных видов орхидей. 
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УДК 582.594:631.535 

Учащ. А. Ю. Жалобкевич  

Науч. рук. В. А. Ничай, учитель химии и биологии 
(ГУО «Средняя школа №8 г. Могилева») 

ВЫРАЩИВАНИЕ ОРХИДЕЙ ФАЛЕНОПСИС  
ИЗ ЧЕРЕНКОВ ЦВЕТОНОСОВ НА РАЗЛИЧНЫХ 

 ПИТАТЕЛЬНЫХ СРЕДАХ 

Если вам захочется приобрести для себя экзотический цветок 

необыкновенной красоты, рекомендуем обратить внимание на 

Фаленопсисы. Мы уверены – это то, что вам обязательно понравится.  

Существует несколько способов размножения фаленопсисов: 

черенкование цветоноса, посадка семян во фласку, деление взрослого 

растения (с дальнейшим укоренением макушки), отделение деток от 

материнского растения. 

Работу с флаской мы уже проводили, по этому, сейчас нас 

заинтересовал один из вариантов размножения орхидей – черенкования 

цветоноса. 

В ноябре 2021 нами были срезаны отцвевшие цветоносы у 

фаленопсисов. Так же была куплена цитокининовая паста, среда 

Мурасиге-Скуга. И перед нами возникла проблема приготовить 

питательную среду для посадки орхидей в условиях школьной 

лаборатории (т.к. покупная среда очень дорогая) и получение деток 

орхидей из черенков цветоноса.  

Предмет исследования: две различных питательных среды: 

Мурасиге-Скуга и приготовленная самостоятельно в условиях 

школьной лаборатории.    

Объект исследования: вегетативные почки на срезах цветоносов 

фаленопсисов 

Гипотеза: приготовленная в условиях школьной лаборатории 

питательная среда, подходит для получения орхидеи фаленопсис из 

вегетативной почки. 

Цель: определить, в какой питательной среде будут быстрее 

расти и развиваться орхидеи фаленопсисов из вегетативных почек.  

Задачи: 

1. Определить, существует ли зависимость скорости развития 

детки орхидеи из вегетативной почки от питательной среды; 

2. Установить, необходимые условия посадки и ухода за срезами 

черенков фаленопсиса, для получения деток. 
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Существует три способа размножения орхидеи детками, 

полученными из цветоноса: без отделения цветоноса от розетки, на 

срезанном цветоносе, при помощи черенкования срезанного цветоноса. 

Для своей работы мы выбрали способ получение деток на 

черенках цветоносов посаженных в питательную среду.  

Для работы мы использовали 10 цветоносов, от 5 орхидей 

размера стандарт. Из цветоносов было получено 20 черенков.  

Для нашего исследования мы использовали две среды:  

покупную – Мурасиге-Скуга и приготовленную самостоятельно в 

условиях школьной лаборатории. 

К окончанию исследования, осталось 5 пробирок с растениями в 

питательной среде Мурасиге-Скуга, и 3 пробирки с растениями в 

питательной среде собственного приготовления. Основная потеря при 

эксперименте произошла из-за заражения питательной среды 

плесневыми грибами.  

Во всех оставшихся пробирках, получены молодые фаленопсисы 

с двумя или тремя листиками и одним или несколькими небольшими 

корешками. 

В питательной среде Мурасиге-Скуга развитие орхидей 

происходило быстрее, чем в питательной среде собственного 

производства. Так как эта специализированная среда с полным 

комплексом всех необходимых питательных элементов. В условиях 

школьной лаборатории такую среду получить нельзя. 

Так же потери от заражения питательной среды в эксперименте 

со средой собственного приготовление больше, так как возможно 

заражение происходило не только на стадии переноса черенка 

цветоноса в субстрат, но и при приготовлении среды и ее разлитие по 

пробиркам. 

 

 

УДК 632.65(476.1) 

Учащ. А. С. Жеребцова 

Науч. рук. А. В. Шаройкина, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 8 г. Жодино») 

ЧЛЕНИСТОНОГИЕ-ФИТОФАГИ – ВРЕДИТЕЛИ  
ДРЕВЕСНО-КУСТАРНИКОВЫХ НАСАЖДЕНИЙ  

ПАРКА КУЛЬТУРЫ И ОТДЫХА ГОРОДА ЖОДИНО 

Древесно-кустарниковые растения играют санитарно-
гигиеническую, архитектурно-планировочную и декоративную роль. 
Помимо очевидной декоративно-эстетической ценности, кустарники 
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играют особое значение как важнейший биологический фактор 
устойчивости насаждений. Вредители-фитофаги являются одним из 
факторов, негативно влияющих на растительность, используя ее в 
качестве корма. Потому изучение их таксономической структуры, 
особенностей биологии и экологии актуально на сегодняшний день. 

Жодино – мой родной город, поэтому мне небезразлична его 
флора, особенно в местах, выбранных жителями для отдыха.  

Целью моей работы является выявление таксономической 
структуры растительноядных членистоногих-вредителей древесно-
кустарниковых растений в условиях парка культуры и отдыха  
г. Жодино. 

Для достижения данной цели поставлены следующие задачи: 
1. Изучить таксономический состава членистоногих-фитофагов 

декоративных насаждений парка культуры и отдыха г. Жодино. 
2. Установить особенности биологии и экологии данных 

фитофагов- вредителей. 
В основу настоящей работы легли материалы, собранные в 

условиях зеленых древесно-кустарниковых насаждений на территории 
парка культуры и отдыха г. Жодино. Сбор, последующая камеральная 
обработка и гербаризация материала осуществлялись согласно 
общепринятым и известным методикам. 

В ходе сбора материала были использованы нижеперечисленные 
методы. 

1. Визуальный поиск и осмотр поврежденных частей растений 
(чаще всего листовых пластинок) с целью выявления скрытых и 
малоподвижных фитофагов и последующим сбором данных образцов. 

2. Сбор вручную поврежденных членистоногими фитофагами 
фрагментов растений. Преимущественно листовых пластинок с 
минами, галлами и иными типами повреждений.  

3. Фотофиксация поврежденных листовых пластинок в 
естественных условиях. 

4. Установление таксономической принадлежности фитофагов 
по собранному  материалу.  

Идентификация фитофагов проводилась с помощью 
общепринятых энтомологических методов. Для определения растений 
и вредителей использовались учебные пособия и справочные 
материалы, в том числе размещенные на соответствующих интернет-
порталах. 

По результатам проведенного исследования мне удалось сделать 
следующие выводы: 
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1. В условиях зеленых насаждений парка культуры и отдыха 
г. Жодино зарегистрировано, по меньшей мере, 15 видов фитофагов из 
14 родов 9 семейств 6 отрядов 2 классов. 

2. В аспекте видового богатства в структуре комплекса 
членистоногих фитофагов преобладают представители равнокрылых 
(Insecta: Hemiptera – 5 видов), чешуекрылых (Insecta: Lepidoptera – 
4 вида) насекомых и простигматных клещей (Acari: Prostigmata – 
3 вида. 

Полученные результаты могут быть использованы для 
дальнейших исследований и создания мероприятий по защите растений 
парка культуры и отдыха г. Жодино, в частности, РУП «Научно-
практический центр НАН Беларуси по земледелию». 

 

 

УДК 636.084.523(476.5)                     Учащ. Е. Е. Заяц1, М. В. Захарова2, 

Д. Д. Маханьков2, Я. А. Войтова2 

Науч. рук. учитель химии и биологии В. П. Семенюк, 

к.б.н., доцент УО «ВГАВМ» С. Е. Базылев  
 (1ГУО «Средняя школа № 38 г. Витебска») 

 (2ГУО «Средняя школа № 17 г. Витебска») 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФЕНОКОМПЛЕКСОВ МАСТИ  

ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ 

КОРОВ СТАДА БЕЛОРУССКОЙ ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ   

В ОАО «ВОЗРОЖДЕНИЕ» ВИТЕБСКОГО РАЙОНА  

ВИТЕБСКОЙ ОБЛАСТИ 

Агропромышленный комплекс Республики Беларусь является 
важнейшей отраслью народного хозяйства, основным источником 
формирования продовольственных ресурсов, обеспечивает 
национальную продовольственную безопасность и определенные 
валютные поступления в экономику страны. Производство продукции 
скотоводства во многом определяет экономическое и финансовое 
состояние всего агропромышленного комплекса. От его развития в 
полной мере зависит обеспечение населения молочной продукцией и 
на 44-45% – высококачественным мясом. Однако данная отрасль 
является наиболее трудоёмкой и фондоемкой.  

Молочно-мясное скотоводство является ведущей отраслью 
животноводства республики. На долю скотоводства приходится 2/3 
стоимости валовой продукции животноводства. В перспективе 
продукция скотоводства будет также занимать ведущее место, как в 
структуре производимых продуктов животноводства, так и в структуре 
сельскохозяйственной продукции. Для хозяйств, которые достигли 
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5000 кг молока на корову, необходимо ориентироваться на 
биологические возможности животных черно-пестрой породы. 
Решение этой задачи возможно путём совершенствования приёмов 
селекционной работы при одновременном укреплении кормовой базы. 

Цель – дать характеристику фенокомплексов масти крупного 
рогатого скота по происхождению и продуктивности и наметить пути 
их дальнейшего использования в стаде ОАО «Возрождение» 
Витебского района Витебской области. 

Задачи: изучить характеристику молочной продуктивности коров 
стада в зависимости от линейной принадлежности и возраста; 
установить фенотипическую структуру анализируемых групп 
животных, выявить связь отдельных фенов масти с продуктивностью 
коров, рассчитать экономическую эффективность и перспективы 
дальнейшего использования коров белорусской черно-пестрой породы 
в ОАО «Возрождение» Витебского района Витебской области. 

Тема является актуальной, так как перспективно изучить 
использование в качестве генотипических маркеров в селекции 
крупного рогатого скота черно-пестрой породы особенностей 
пигментации животных и их связь с хозяйственно-полезными 
признаками.  

Материал и методы. Были отобраны и проанализированы данные 
по молочной продуктивности 104 коров белорусской черно-пестрой 
породы. 

Результаты и их обсуждение. Наибольший  удой, % жира и 
количество молочного жира имеют животные, относящиеся к 
фенокомплексам «В» (4785 кг, 3,68 % и 176 кг соответственно), «D» 
(4887кг, 3,69 % и 184 кг соответственно) и «Е» (4795 кг, 3,69% и 176 кг 
соответственно). Наибольший удой в зависимости от фенокомплексов 
в разрезе линий имели коровы с фенокомплексами: «В» в линии 
Монтвик Чифтейна 95679 (4967 кг), «Е» в линии Рефлекшн Соверинга 
198998 (5669 кг), «В» и «Д» – Пабст Говернера 88953 (5215 кг и 5241 
кг соответственно). 

Заключение. Все многообразие окраса покровов млекопитающих 
обусловлено наличием или отсутствием одного пигмента меланина. 
Ряд заболеваний животных и человека, связанных с поражением 
нервной системы, сопровождается изменением пигментации кожи. 

Многим мутациям окраски свойственен плейотропный эффект, 
то есть они влияют на развитие многих признаков – на органы 
кроветворения, гонады, внутреннее ухо и другие. Плейотропный 
эффект генов, обуславливающий пегость, ослабленную окраску или 
отсутствие пигмента в шерстном покрове, проявляется в серьезных 
нарушениях развития.  
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УДК 582.998.16(476) 

Учащ. Т. А. Зубрицкая 

Науч. рук. А. И. Садковская, учитель биологии и химии 
(ГУО «Ратичская средняя школа») 

СРАВНЕНИЕ ЦЕНОТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ  

ПОПУЛЯЦИЙ SOLIDAGO CANADENSIS РАЗЛИЧНЫХ  

РЕГИОНОВ БЕЛАРУСИ 

Инвазивные растения являются объектами растительного мира, 

которые за пределами их естественного ареала создают угрозу 

аборигенным видам и коренным биотопам, а также жизни или 

здоровью людей и вред отдельным отраслям экономики. 

Цель работы – сравнить полученные результаты по изученным 

популяциям агрогородка Ратичи с данными из других регионов 

Беларуси. 

Изучение популяций Solidago canadensis L. (золотарник 

канадский) осуществлялось на учетных площадках размером 1 м2, в 

однократной повторности для трех популяций, в которых определяли 

высоту побегов в пятикратной повторности и проективное покрытие 

вида, которое определяли глазомерным методом и вносили в полевой 

бланк.  

В результате сравнения снятых проективных покрытий S. 

canadensis агрогородка Ратичи с обилиями S. canadensis из городов 

Минска и Витебска, выявило, что наибольшее проективное покрытие 

характерно 3 изученным популяциям (100%, 90%, 50%) агрогородка 

Ратичи и Минской пустоши (86,65%), что вероятно можно объяснить 

достаточно высокой освещенностью на пустоши и в посадках 

агрогородка Ратичи (рисунок 1).   
 

Примечания: Р №1 – 19 – 

Популяция № 1 агр. Ратичи за 2019 

год, Р №2 – 19 – Популяция № 2 

агр. Ратичи за 2019 год, Р №3 – 19 – 

Популяция № 3 агр. Ратичи за 2019 

год, Р №1 – 20 – Популяция № 1 

агр. Ратичи за 2020 год, Р №2 – 20 – 

Популяция № 2 агр. Ратичи за 2020 

год, Р №3 – 20 – Популяция № 3 

агр. Ратичи за 2020 год, Р №1 – 21 – 

Популяция № 1 агр. Ратичи за 2021 год, Р №2 – 21 – Популяция № 2 агр. Ратичи 

за 2021 год, Р №3 – 21 – Популяция № 3 агр. Ратичи за 2021 год 

Рисунок 1 – Сравнение проективного покрытия Solidago canadensis 

агрогородка Ратичи, города Минска и Витебска 
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Наименьше значения проективного покрытия в пределах от 

2,00±0,62% до 22,6±7,03% характерны городским биотопам, которые, 

как правило, находятся в затенении, из-за которого возможно 

замедляется развитие побегов S. canadensis.  

Сравнение высоты побегов S. canadensis агрогородка Ратичи с S. 

canadensis в Минске и Витебске показало, что наиболее высокие 

растения в диапазоне от 139,00±8,43 см до 157,80±10,19 см характерны 

для агрогородка Ратичи (за 2019 и 2020 года) и луга в Минске, что 

возможно связано с высоким уровнем освещенности (рисунок 2). 

Остальные популяции города Минска характеризуются высотой побега 

в пределе от 101,80±3,01 см до 121,60±4,93 см. 
 

Примечание:  

1) черным отрезком 

обозначена ошибка 

среднего 

арифметического 

значения 

2) Р №1 – 19 – 

Популяция № 1 агр. 

Ратичи за 2019 год, Р 

№2 – 19 – Популяция № 

2 агр. Ратичи за 2019 

год, Р №3 – 19 – 

Популяция № 3 агр. 

Ратичи за 2019 год, Р №1 – 20 – Популяция № 1 агр. Ратичи за 2020 год, Р №2 

– 20 – Популяция № 2 агр. Ратичи за 2020 год, Р №3 – 20 – Популяция № 3 агр. 

Ратичи за 2020 год, Р №1 – 21 – Популяция № 1 агр. Ратичи за 2021 год, Р №2 

– 21 – Популяция № 2 агр. Ратичи за 2021 год, Р №3 – 21 – Популяция № 3 агр. 

Ратичи за 2021 год 

Рисунок 2 – Сравнение высоты побегов Solidago canadensis агрогородка 

Ратичи, города Минска и Витебска 

Таким образом, ценотические и морфологические показатели 

популяций S. canadensis в культуре в агрогородке Ратичи выше, чем у 

дикорастущих популяций S. canadensis в Минске и Витебске по: 

проективному покрытию на 57,4–77,6 % (кроме пустоши в Минске); 

высоте побегов на 25,33–45,13 см (кроме луга в Минске). Выявленные 

различия, по-видимому, связаны с режимом освещенности в различных 

местообитаниях S. canadensis и происхождением популяций. 
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УДК 159.944.4:612.821.33 

Учащ. С. Е. Иванова 

Науч. рук. И. А. Меркулова, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия № 7 имени П.Е. Кондратенко г. Витебска») 

ОЦЕНКА ФУНКЦИОНАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ  

ОРГАНИЗМА, СПОСОБЫ ЕГО КОРРЕКЦИИ  

ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ СТРЕССА 

Главной причиной ухудшения функционального состояния орга-

низма являются – стресс (длительный неконтролируемый или силь-

ный), недостаток нутриентов в пищевом рационе, нарушение режима 

дня и низкая физическая активность. Все это истощает ЦНС и может 

привести к развитию психосоматических заболеваний. 

Объект исследования – функциональное состояние организма 

учащихся. Предмет исследования – факторы, влияющие на функцио-

нальное состояние организма учащихся. 

Цель работы – проанализировать факторы, влияющие на функ-

циональное состояние организма учащихся. Исходя из данной цели, мы 

поставили перед собой задачи исследования: 

1. Оценить функциональное состояние организма учащихся. 

2. Проанализировать эффективность кинезиологических упраж-

нений для оптимизации функционального состояния организма уча-

щихся. 

К числу современных методов диагностики состояния сердечно-

сосудистой системы относят анализ вариабельности сердечного ритма 

(ВСР) как высокоинформативный, удобный и доступный метод. Нару-

шение баланса функций симпатического и парасимпатического отде-

лов вегетативной нервной системы (ВНС) можно установить по откло-

нению показателей ВСР от референсных значений. Снижение ВСР счи-

тается неблагоприятным прогностическим фактором. 

В нашем исследовании принимали участие учащиеся нашего 

учреждения образования. Всего приняли участие 40 человек, из них 20 

юношей и 20 девушек. Средний возраст испытуемых составил 14-

16лет. Для измерения артериального давления и частоты сердечных со-

кращений использовался тонометр Omron M2 basic (HEM-7121). Изме-

рение проводили по методу Короткова. Для оценки вегетативного ста-

туса индекса Кердо (ВИК,%) использовали показатели систолического 

(АДс), диастолического (АДд) давления и частоты сердечных сокраще-

ний (ЧСС). 

Для определения вегетативного влияния на деятельность сердца 

используется вегетативный индекс Кердо (ВИК), который определяют 
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по двум параметрам: диастолическому артериальному давлению (АДд) 

и частоте сердечных сокращений (ЧСС). Также используется вегета-

тивный показатель кровообращения – ВПК. При активации симпа-

тической нервной системы наблюдается увеличение ударного и минут-

ного объемов сердца. На основании показателей Индекса Кердо и ВПК 

был выявлен преобладающий вегетативный тонус нервной системы. 

У большинства юношей наблюдается нормотонический тип регу-

ляции вегетативной нервной системы, то есть уравновешенное состоя-

ние симпатической и парасимпатической систем. Это 46,7%. У мень-

шего числа учащихся преобладает симпатическая система – 6,7%, вы-

раженная симпатическая – 13,3%. Парасимпатическая система преоб-

ладает у 23,3%, а выраженная парасимпатическая – у 10% испытуемых. 

Полученные данные среди девушек также показали преобладание нор-

мотонии – 61,3%. По полученным результатам можно увидеть, у ре-

спондентов преобладает нормотония – 53,3%. У 20% и 13,3% человек 

соответственно преобладает парасимпатикотония и гиперпарасимпати-

котония. У меньшего числа испытуемых преобладает симпатикотония 

и  гиперсимпатикотония 5% и 4,8 %. 

Таким образом, гиперваготоники и гиперсимпатотоники нахо-

дятся в группе риска, у них можно наблюдать истощение нервных про-

цессов в результате стресса, недосыпания, голодания, низкой физиче-

ской активности. Использование кинезиологических упражнений, 

адекватный сон и сбалансированное питание улучшают функциональ-

ное состояние организма. Мониторинг показателей ВСР показал, что 

выполнение кинезиологичесих упражнений в течение 2 месяцев поло-

жительно влияет на работу центральной нервной системы. Число уча-

щихся со средним типом нервной системы выросло до 44,90 %, средне-

слабым типом нервной системы стали обладать только 17,90 % уча-

щихся. Уровень испытуемых со слабой нервной системой стало 12,80 

%. Выросло число учащихся со среднесильным и сильным типом нерв-

ной системы до 15,40 % и 9,00% соответственно.  
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УДК 581.4:582.998.16(476.6) 

Учащ. П. Д. Ивановская 

Науч. рук. В. И. Шейгеревич, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия г. Щучина») 

МОРФОМЕТРИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  

ПОПУЛЯЦИЙ SOLIDAGO CANADENSIS L.  

В Г. ЩУЧИН (ГРОДНЕНСКАЯ ОБЛАСТЬ)  

НА КОСИМЫХ И НЕКОСИМЫХ УЧАСТКАХ 

S. сanadensis L. (золотарник канадский) является одним из чуже-

родных  видов растений для Республики Беларусь. Он входит в список 

особо опасных инвазивных видов. Неконтролируемое распространение 

данного вида приводит к угнетению и даже полному вытеснению из 

природных экосистем аборигенных растений. В последние годы  дан-

ный вид значительно увеличил свою численность, поэтому важно вы-

являть популяции золотарника, чтобы вести с ним борьбу. Если не при-

нимать никаких мер, растение будет увеличивать свою площадь на  

15-20% в год. Более экологичным является механический способ,  

но является ли он эффективным.  

Цель работы: исследовать влияние кошения на морфометриче-

ские особенности популяций инвазивного вида Solidago canadensis L.  

в г. Щучин (Гродненская область). 

Исследования, проведённые в 2021 году, показали, что популя-

ции 1 и 5 характеризуются максимальным значением длины 25 листа 

(15.1 и 19.1 см.), длиной пятой боковой ветки (19.5 см в каждой из по-

пуляции), количеством корзинок (180 и 243 шт. соответственно). Ми-

нимальное значение высоты стебля (89.6см), длины листа (7.7 см) и ко-

личество стеблей в ¼ метра квадратного (13) в популяции №2. В тре-

тьей популяции минимальное значение количества корзинок на 5-ой 

веточке (107) и минимальная длина 5-ой боковой веточки с корзинками 

(10.3). Популяция 4 характеризуется средним значением всех показате-

лей, кроме высоты стебля, где оно максимально 135.5 см. Для большин-

ства параметров отмечено варьирование в пределах нормы. 

Повторные исследования, проведенные нами в 2022 году, пока-

зали, что количество исследуемых популяций уменьшилось. Жители 

дома по ул. Гагарина уничтожили растения золотарника, произрастаю-

щие в цветнике. Морфометрические показатели в четырех исследуе-

мых популяциях были следующими: максимальное значение высоты 

стебля (118), длины листа (13,4) и длина пятой боковой веточки с кор-

зинками (16,7) наблюдалась в первой  и четвертой  популяциях, сте-
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бель-115, длина листа-15,2, длина пятой боковой веточки с корзин-

ками-17,3 соответственно. Наибольшее количество стеблей в ¼ метра 

квадратного (16), в популяции №4, наименьшее (12), в популяции №1. 

Максимальное количество корзинок наблюдалось в популяции №4 

(199), минимальное в популяции №3 (128). 

Таким образом, сравнивая морфометрические особенности попу-

ляций на косимых и не косимых участках, можно сделать вывод, что 

золотарник активно произрастает в каждой из популяций, образуя 

большое количество стеблей, что связано с довольно схожими природ-

ными условиями. Крупные соцветия с многочисленными корзинками у 

золотарника формируются как на открытых солнечных участках, так и 

на частично затенённых. Золотарник в изученных биотопах является 

доминирующим растением, что свидетельствует о вытеснении им дру-

гих видов. В двух популяциях (мезофитный луг, кладбище) наблюда-

ется периодическое скашивание, что позволяет частично регулировать 

численность растений, но этого не достаточно, что бы полностью его 

уничтожить. Растения в данных популяциях произрастают отдельными 

разбросанными участками. В популяциях 1 и 4 не принимается никаких 

мер по регуляции численности растений золотарника, поэтому можно 

наблюдать его  обилие. 

Результаты работы позволяют сделать следующие выводы:  

1) Борьба с инвазивными видами во всем мире признана одной 

из более важных задач в области сохранения биоразнообразия. Иссле-

дования, проведенные нами, позволяют утверждать, что для решения 

проблемы распространения S. сanadensis, как инвазивного вида, недо-

статочно использовать только один способ борьбы, необходимо комби-

нировать различные методы, до полного уничтожения растений.  

2) Кошение S. canadensis  не приводит к подавлению процессов 

роста и развития растений, не оказывает существенного влияния на ко-

личество побегов. Оставшиеся растения после цветения  образуют 

большое количество семян, что способствует их быстрому распростра-

нению. 

3) Необходимо проводить постоянный мониторинг мест произ-

ростания S. canadensis, контролировать распространение данного рас-

тения. 
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УДК 581.112:581.165 

Учащ. А. А. Кадынцева 

Науч. рук. С. В. Жигало, учитель химии 
(ГУО «Клецкая средняя школа № 3») 

«ТАЙНА ДВЕРНОЙ ПЕТЛИ» 

(Воздействие воды с разной степенью омагничивания на 

физиологические свойства и вегетацию растений Люпина 

узколистного (Lupinus angustifolius) и Редьки масличной 

(Raphanus sativus L.))  

Легенда. 

Плохо ребенку – белый весь, голова кружится. В народе такое 

явление называется «сглаз» – влияние плохого малознакомого 

человека. Все будет хорошо у вашего ребенка» – говорила женщина, 

наполняя стеклянную банку водой из ведра. Затем она брала кувшин, 

лейку и шла в сени к выходу. На ушаке дверей был большой кованный 

железный пробой – дверная петля. Вставив в этот пробой лейку, 

женщина несколько раз проливала воду через пробой, а иногда даже 

без лейки из банки в кувшин, а затем обратно – из кувшина в банку. 

Говорила, потом отдавала банку с водой матери ребенка: «Протрите 

лицо ребенка и руки, дайте несколько раз попить воды, а когда уснет, 

можно легонько побрызгать водой».  Приходил вечер, и ребенок уже 

снова был здоровым и веселым. Как рукой хворь сняло. 

Актуальность: вода, пожалуй, самое удивительное и, 

несомненно, самое важное для жизни вещество на Земле. Она обладает 

рядом свойств, резко отличающих ее от других жидкостей, и 

представляет собой ещё не расшифрованную, чрезвычайно гибкую и 

изменчивую структуру, зависящую от малейших изменений давления, 

температуры, примесей и разнообразных энергетических полей. На 

протяжении многих веков эффекты магнитных воздействий на воду 

использовали и продолжают использовать в настоящее время, в том 

числе в различных оккультных и магических методах, таких как 

лечение различных заболеваний «заряженной водой» и т. п. В связи с 

этим представляет большой интерес выяснения реальности подобного 

рода явлений, их механизма и связи со структурой и свойствами воды, 

а также влияние на воду магнитных полей разной степени воздействия 

в зависимости от   ее природного состава. 

Нас заинтересовала тайна дверной петли. Мы решили 

попробовать приоткрыть дверь этой тайны. Однако, 

заинтересовавшись этой проблемой, мы нашли в сети интернета 

множества работ с абсолютно противоположными точками зрения 
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ГИПОТЕЗА: омагничивание воды изменяет ее биологическую 

активность и другие физиологические качества. 

Замочный пробой в двери играет роль магнита. Совместное 

действие особого человека и железного магнита изменяет некоторые 

физико-химические и физиологические свойства воды 

ЦЕЛЬ: Проверить гипотезу о том, что омагничивание воды 

изменяет некоторые ее физиологические качества. Исследовать 

степень воздействия магнитного излучения на воду различного состава 

в зависимости от кратности омагничивания. 

Однако, заинтересовавшись этой проблемой, мы нашли в сети 

интернета множества работ с абсолютно противоположными точками 

зрения. В части публикаций приводятся научные обоснования: 

подтверждение влияния омагничивания воды. В другой части столь же 

убедительные доводы того, что все это не более, чем домыслы, 

подтасовка фактов и никакого влияния магнитное поле на свойства 

воды оказывать не может. 

ЗАДАЧИ: 

✓ исследовать влияние омагниченной воды:  

• на формирование зародыша семени Люпина узколистного; 

• на формирование зародыша Редьки масличной;   

✓ сравнить влияние магнитного излучения на воду с различным 

природным составом; 

✓ сравнить влияние степени омагничивания воды на развитие 

различных видов растений (люпин узколистный, редька масличная).  

Место и методы проведения исследования. 

1. Исследование проводилось в кабинете химии государственного 

учреждения образования Клецкой средней школы №3. 

2. Объектами проведения исследования были взяты два вида 

воды – обычная проточная вода из крана и бутилированная вода произ-

водителя «Дарида». 

3. Для получения омагниченной воды использовались магниты и 

две обычные жестяные крышки, которые используются для домашнего 

консервирования. Магниты примагничиваются к железным крышкам. 

Одна из них служит подставкой, а вторая – крышкой для стакана 

объемом 250 мл, в котором можно получить омагниченную воду. 

Преимущественно использования такой конструкции заключается в 

том, что железная крышка усиливает и равномерно перераспределяет 

магнитное поле. 

Отслеживалось, как влияет магнитное в течение нескольких 

суток и кратковременное действие магнитного поля на исследуемые 

образцы воды. Для этого мы решили использовать трехкратное и 
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десятикратное омагничивание, проливая воду через воронку с одетыми 

кольцевыми магнитами высокой мощности.    

4. В качестве биологического объекта исследования были 

выбраны семена Люпина узколистного и Редьки масличной. 

5. Семена помещались в чашки Петри и обрабатывались 

природной водой двух образцов различной степени омагничевания 

(водопроводной водой г. Клецка и бутилированной водой «Дарида» г.п. 

Ждановичи). 

6. Для оценки процесса вегетации, пророщенные семена Люпина 

узколистного и замоченные семена Редьки масличной высаживались в 

кюветы с одинаковой почвой и поливались омагниченной водой один 

раз в день. 

Оценив результаты всех проделанных биологических 

экспериментов, мы пришли к ответу на выдвинутую нами гипотезу: 

магнитное поле может оказывать положительное физические влияние 

на природную воду. 

Таблица №1 – Положительное воздействие магнитного поля на магнитню 

воду в зависимости от степени омагничивания и природного состава 

№ Биологический эксперимент 

Природные воды 

водопроводная 

г. Клецка 

бутилированная 

«Дарида» 

1 Прорастание семян Люпина узколист- 

ного 

КМ Д3 

2 Всхожесть Люпина узколистного КМ Д3 

3 Вегетативное развитие побега Люпина 

узколистного 

КМ Д3 

4 Прорастание семян Редьки узколистной К10 Д3 

5 Вегетативное развитие Редьки маслич- 

ной 

К10 Д3 

Примечания: К10 – водопроводная вода, омагниченная 10 раз; КМ – многократное 
омагничивание водопроводной воды; Д3 – бутилированная вода «Дарида», 
омагниченная 3 раза. 

 

Этому содействует активное изменение различных физико-
химических факторов воды.  

Можно сделать вывод, что положительное воздействие 
магнитного поля на развитие растений оказывают следующие физико-
химические факторы: 

1) увеличение щелочности воды рН-фактор; 
2) увеличение электропроводности; 
3) уменьшение общей и постоянной жесткости; 
4) увеличение жесткости по катиону Са2+ и уменьшение по 

катиону Mg2+; 
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5) уменьшение карбонатной жесткости; 
6) увеличение поглощения углекислого газа и определение 

большей массы сухого остатка; 
7) уменьшение растворимости некоторых солей и примесей. 
Вода, подвергнутая воздействию постоянного магнитного поля, 

обладает необычными свойствами. 
После воздействия на воду магнитного поля омагниченная вода 

становится более структурированной, чем вода обычная. В ней 
увеличивается скорость химических реакций и кристаллизации 
растворенных веществ, интенсифицируются процессы адсорбции, 
улучшается коагуляция примесей и выпадение их в осадок. 
Воздействие магнитного поля на воду сказывается на поведении 
находящихся в ней примесей, хотя сущность этих явлений пока точно 
не выяснена. Пройдя между магнитными полюсами, обычная вода 
обретает замечательные свойства. Омагниченная вода становится 
биологически активной. 

Выводы: 

1. Омагниченная вода оказывает влияние на биологические объ-
екты. 

2. Влияние омагниченной воды на живые объекты может быть 
положительным и отрицательным. 

3. Достигаемый эффект воздействия зависит от степени и спо-
соба омагничивания природной воды. 

4.  Воздействие магнитного поля на воду зависит от концентра-
ции присутствующих солей и примесей и возрастает с увеличением их 
концентрации. 

5. «Память» у омагниченной воды не очень долгая. Она помнит 
воздействие поля примерно сутки. Предполагается, что ее оздоравли-
вающее воздействие связано с повышением проницаемости биологиче-
ских мембран за счёт её большей структурированности, т.к. под дей-
ствием магнитного поля молекулы воды –  маленькие диполи ориенти-
руются упорядоченно относительно полюсов магнита. Растениям она 
помогает лучше усваивать питательные вещества почвы. Непостоян-
ство свойств, а также «памяти» омагниченной воды, связывают с тем, 
что в разных географических точках наша привычная вода имеет самые 
разные примеси, от которых собственно и зависит степень омагничен-
ности.  

6. Физические свойства воды, то есть ее биологическая актив-
ность, напрямую зависит от характера изменения физико-химических 
факторов воды при действии на нее магнитного поля и биополя чело-
века.  
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УДК 581.112:582.683.2 

Учащ. М. Ф. Киншакова 

Науч. рук. Е. А. Черепок, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 183 г. Минска») 

ОСОБЕННОСТИ ВОДНОГО ОБМЕНА РАСТЕНИЙ 

СЕМЕЙСТВА КРЕСТОЦВЕТНЫЕ В УСЛОВИЯХ  

ВОДНОГО ДЕФИЦИТА И НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУР 

Вода является одной из главных составных частей растений. Её 

содержание различно в разных органах растения и зависит от условий 

внешней среды, вида и возраста растения. Для своего нормального 

существования растение должно содержать определенное количество 

воды, в среднем 75–80% массы растительной ткани. 

Температурный фактор также является одним из важнейших 

абиотических факторов, влияющих на посевные качества, рост и 

развитие растений. Поступление воды через корневую систему 

сокращается с понижением температуры. 

Цель работы: исследовать влияние низких положительных 

температур и водного дефицита на посевные качества, характер 

ростовых процессов салата латука. 

В связи с этим, основными задачами исследования были: 

• Рассмотреть, как влияют низкие положительные температуры 

и водный дефицит на посевные качества семян;  

• Изучить влияние  низких положительных температур и вод-

ного дефицита на характер ростовых процессов салата латука. 

При постановке цели и задач были выбраны именно низкие 

положительные температуры, так как при отрицательных температурах 

семена бы не проросли, а при положительных можно 

поэкспериментировать и попробовать найти ту температуру, при 

которой семена всё-таки будут прорастать, то есть найти тот минимум, 

которого будет достаточно, чтобы семена проросли.  

Объектом исследования был выбран салат латук, который 

является однолетним травянистым растением со съедобными 

листьями, влаголюбивым, холодостойким и скороспелым с 

длительным периодом плодоношения.  

В первом опыте целью было исследовать влияние низких 

положительных температур на всхожесть, длину и массу побегов. В 

данном опыте выращивались два сорта салата: сорт Дубачек и сорт 

Московский парниковый. 

Целью второго опыта было исследование влияния водного 

дефицита на посевные качества семян и характер ростовых процессов 
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салата латука. В данном опыте использовались 2 сорта листового 

салата: сорт Дубачек и сорт Ералаш. Сорт Ералаш был выбран, так как 

у него по показателям всхожесть будет больше, чем у сорта 

Московский парниковый. Для создания водного дефицита были 

приготовлены 2,5%, 5%, 10% растворы сахарозы.  

По результатам опытов было выявлено, что низкие 

положительные температуры значительно снижают энергию 

прорастания и всхожесть семян салата латука. Сорт Дубачек оказался 

более устойчивым к низким температурам. 

Низкие положительные температуры снижают ростовые 

процессы салата: длина побегов и корней салата оказалась меньше, чем 

у контрольного варианта, растущего при комнатной температуре. 

Однако, при помещении салата из условий с благоприятной 

температурой в условия с температурой +5оС, длина корней 

значительно увеличивается. 

Анализ влияния низких температур на рост побегов салата 

показал, что данный фактор приводит к торможению роста побегов. 

Небольшой водный дефицит повышает всхожесть семян латука, 

при дальнейшем повышении водного дефицита всхожесть снижается. 

Водный дефицит негативно сказывается и на энергии прорастания 

семян листового салата. 

При повышении концентрации сахарозы длина корней салата 

латука будет увеличиваться. Но это будет работать только в том случае, 

если водный дефицит (то есть определённая концентрация сахарозы) 

будет не большим, так как при большой концентрации сахарозы длина 

корней салата латука будет уменьшаться. 

По итогам исследования было выявлено, что салат сорта Дубачек 

будет лучше расти при разных условиях и факторах окружающей среды 

(низкая положительная температура и водный дефицит), чем салаты 

сортов Ералаш и Московский парниковый, соответственно ростовые 

процессы и посевные качества сорта Дубачек будут выше. 
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УДК 612.398 

Учащ. А. В. Клещевская, А. А. Терентьева 

Науч. рук. А. П. Ханцевич, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 178 г. Минска имени Т.А. Лукьяновича») 

БЕЛКИ В ПРОДУКТАХ ПИТАНИЯ ЧЕЛОВЕКА 

Цель: определение наличия белка в продуктах питания человека. 

Для достижения цели исследования были поставлены следующие 

задачи:  

- изучить литературные источники о белках, их строении и 

значении для нормальной жизнедеятельности организма человека; 

- изучить качественные реакции на белки; 

- определить наличие белка в продуктах питания человека; 

- сделать анализ недельного меню завтраков школьников 5-11 

классов на наличие белковых продуктов; 

- сделать выводы и обобщить результат наблюдений. 

Объект исследования: свиное и куриное мясо, яйца, йогурт, хлеб, 

картофель, яблоко. 

Предмет исследования: наличие белка в продуктах питания 

человека. 

Методы исследования: изучение литературы, химический 

эксперимент, анализ, обобщение. 

Актуальность данной темы заключается в том, что изучение 

наличия белка в продуктах позволяет правильно подобрать рацион пи-

тания, что очень важно для детей и подростков, которые особенно нуж-

даются в достаточном количестве белка. Мы решили проверить, дей-

ствительно ли белки содержатся в мясе, молоке, яйцах, а хлеб, овощи и 

фрукты бедны белком или не содержат его вообще. 

Наличие в белке повторяющихся пептидных групп 

подтверждается тем, что белки дают определенное окрашивание при 

действии небольшого количества раствора медного купороса в 

присутствии щелочи (биуретовая реакция). 

Описание опыта. 2–3 мл раствора белка нагревают с 2–3 мл  

20%-го раствора едкого кали или натра и несколькими каплями 

раствора медного купороса. Цвет комплекса, получаемый при 

биуретовой реакции с различными пептидами, несколько различается 

и зависит от длины пептидной цепи. Пептиды с длинной цепи от 

четырех аминокислотных остатков и выше образуют красный 

комплекс, трипептиды – фиолетовый, дипептиды – синий. 

 Для выполнения практической части мы взяли 7 пробирок, 

пронумеровали их. В пробирку 1 поместили образец яйца, в пробирку 
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2 – образец йогурта, в пробирку 3 – образец белого хлеба, в пробирку  

4 – образец яблока, в пробирку 5 – образец картофеля, в пробирку  

6 – образец куриного бульона, в пробирку 7 – образец свиного бульона. 

В каждую из пробирок были добавлены раствор гидроксида калия и 

раствор сульфата меди (II), пробирки поочередно нагрели в пламени 

спиртовки. 

Таблица 1 – Результаты исследования 

№ 

пробирки 

Окраска образца  

после эксперимента 
Вывод 

1 фиолетовое окрашивание имеется белок 

2 фиолетовое окрашивание имеется белок 

3 цвет раствора сульфата меди (II) отсутствует белок 

4 зеленое окрашивание отсутствует белок 

5 цвет раствора сульфата меди (II) отсутствует белок 

6 синее окрашивание имеется белок 

7 синее окрашивание имеется белок 

Целью нашей работы было определение наличия белка в продук-

тах питания человека. Для достижения поставленной цели мы изучили 

литературные источники о белках, их строении и значении для нор-

мальной жизнедеятельности организма человека; изучили некоторые 

качественные реакции на белок; определили наличие или отсутствие 

белка в свином и курином мясе, яйцах, йогурте, белом хлебе, карто-

феле, яблоках.  

В результате исследования было установлено, что такие про-

дукты как куриное и свиной мясо, молочные продукты и яйца содержат 

белки, которые необходимы для нормального роста и развития школь-

ников, а вот картофель, яблоко и белый хлеб белков не содержат. 

Мы решили сделать анализ завтраков, которые мы получаем в 

школе, на наличие белков.  

Понедельник: бифштекс «Цудоуны» (мякоть бедра), гречневая 

каша, сок.  

Вторник: шашлычок «Школьный» (куриное мясо), картофельное 

пюре, сок.  

Среда: поджарка из свинины (свиное мясо), макароны, сок.  

Четверг: отбивная котлета (куриное мясо), гречневая каша, сок.  

Пятница: кебаб аппетитный (свиное мясо), рисовая каша, сок.  

Глядя на представленное выше меню, мы с уверенностью можем 

сказать, что учащиеся получают как минимум раз в день богатый бел-

ком продукт в виде мясного продукта на завтрак. 
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УДК 661.187.83:661.185.6 

Учащ. В. В. Климович 

Науч. рук. Н. Л. Тимошук, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 2 г. Иваново») 

ИССЛЕДОВАНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ХОЗЯЙСТВЕННОГО 

МЫЛА И СИНТЕТИЧЕСКИХ МОЮЩИХ СРЕДСТВ:  

«PERSIL-АВТОМАТ», «МАРА-АВТОМАТ» 

Тема нашей работы: Исследование безопасности 

хозяйственного мыла и синтетических моющих средств: «Persil-

автомат», «Мара-автомат». 

Цель нашей работы – определение безопасности хозяйственного 

мыла и синтетических моющих средств «Persil-автомат», «Мара-

автомат». 

Исходя из цели, мы ставим перед собой следующие задачи: 

1. Изучить состав моющих средств и мыла. 

2. Выявить и показать, какое воздействие оказывают моющие 

средства и мыло на живые организмы. 

3. Показать положительные и отрицательные стороны моющих 

средств и мыла. 

Для осуществления задач мы использовали следующие методы 

исследования: 

- химический эксперимент;  

- наблюдение;  

- измерение;  

- сравнение;  

- анализ;  

- синтез;  

- обобщение. 

Гипотеза: перед началом работы мы предположили, что обычный 

стиральный порошок отрицательно влияет на представителей живой 

природы (в том числе на микрофлору человека, и как следствие на его 

здоровье в целом), а хозяйственное мыло безвредно для живых 

организмов. 

Хозяйственное мыло – один из наиболее экономичных и 

традиционных способов решения проблемы чистоты. Хозяйственное 

мыло производится из натурального природного сырья, или из 

синтетических жирных кислот.  

Хозяйственное мыло предназначается для санитарно-

гигиенических и хозяйственных целей – мытья рук, посуды, оно 

качественно стирает в горячей и холодной воде, прекрасно отстирывает 
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застарелые грязные пятна, незаменимо для стирки рабочей одежды. 

Хозяйственное мыло абсолютно безвредно для человека и многие 

используют хозяйственное мыло или стружку из него для стирки своих 

вещей, что оправдано в силу гипоаллергенности хозяйственного мыла. 

Стиральные порошки – это химия, с которой мы сталкиваемся 

ежедневно. По этой причине вполне резонно возникает вопрос: 

насколько они (стиральные порошки, СМС) вредны для нашего 

здоровья? 

Поверхностно-активные вещества (ПАВ), которые попадая в 

организм, разрушают живые клетки путем нарушения важнейших 

биохимических процессов. 

В экспериментах, проводимых на животных, ученые установили, 

что ПАВ существенно изменяют интенсивность окислительно-

восстановительных реакций, влияют на активность ряда важнейших 

ферментов, нарушают белковый, углеводный и жировой обмен. 

Изучив теоретические основы действия СМС и мыла, их 

положительные и отрицательные стороны, мы решили проверить на 

практике, как они действуют на живые организмы. Что бы узнать, 

какой порошок наиболее популярны в нашем городе, мы провели 

анкетирование учителей, учеников школы и их знакомых и друзей. В 

опросе участвовало 80 человек. 

Анкета состояла из четырёх вопросов:  

1. Каким порошком вы пользуетесь? 

2. При выборе порошка для вас важно: качество отстирывания, 

безопасность, цена? 

3. Была ли у вас аллергия на стиральный порошок? 

4. Пользуетесь ли вы хозяйственным мылом? 

Анкетирование показало, что самым популярным стиральным 

порошком является «Мара» – 22%, «Persil» – 26%. 

По второму вопросу за безопасность высказались 39% 

опрошенных, за качество отстирывания – 48%. Цена порошка важна 

для 13% опрошенных. 

Аллергия на стиральные порошки возникала у 40% опрошенных. 

Хозяйственное мыло используют 87% опрошенных. 

По результатам социологического опроса мы решили провести 

опыты со стиральными порошками «Persil-автомат», «Мара-автомат» и 

хозяйственным мылом, т. к. ими пользуется большинство опрошенных. 

Мы провели ряд опытов. 

Опыт № 1. Влияние СМС и хозяйственного мыла на рост и 

развитие растений. 
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Опыт № 2. Определение физико-химических характеристик 

стиральных порошков. 

Опыт №3 Определение времени гибели мотыля в растворах 

СМС. 

Заключение: 

В ходе проведённого исследования наша гипотеза 

подтвердилась. Действительно, стиральные порошки отрицательно 

влияют на представителей живой природы, и соответственно на 

здоровье человека, а хозяйственное мыло не оказывает вредного 

воздействия. 

 

 

УДК 581.522.4 

Учащ. А. И. Козырина 

Науч.рук. С. В. Бернацкая, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 6 г.Мозыря») 

ИНТРОДУЦИРОВАННЫЕ ВИДЫ ДЕРЕВЬЕВ  

В ГОРОДЕ МОЗЫРЕ 

Широкий ассортимент интродуцированных видов деревьев, 

представленный в городе Мозыре является одним из стимулирующих 

факторов проведения исследований в этом направлении. Важное 

значение в этой связи имеет познание и сохранение коренной 

растительности, а также выявление очагов интродукции и изучение 

стратегии поведения иноземных видов. В Беларуси постоянно идёт 

процесс намеренной и спонтанной интродукции, результатом которой 

является пополнение флоры иноземными видами растений.  

В связи со всем вышесказанным, всесторонние исследования 

дендрофлоры города, её природной и интродуцированной 

составляющих, и обобщение опыта интродукции иноземных растений 

имеют важную научную и практическую значимость. 

Цель работы – изучение интродуцированных видов деревьев на 

территории города Мозыря. 

Объект исследования – интродуцированные виды деревьев 

города Мозыря 

Поставленная цель, в свою очередь, требует решения ряда задач: 

1) определение видового состава деревьев города Мозыря 

2) выявление и исследование очагов интродукции иноземных 

видов древесных растений. 

3) картирование интродуцированных видов. 
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Результаты исследования существенно дополнят имеющиеся 

данные об интродукции растений на территории Беларуси, а также 

могут служить основой для рационального использования иноземных 

видов древесных растений в ландшафтно-географических композициях. 

Помимо этого, полученные данные могут стать основой для введения в 

культуру новых видов, которые могут быть использованы в улучшении 

комфортности городов и выполнять культурно-просветительскую 

функцию. 

Основные методы исследования: анализ литературы, 

сравнительный анализ, полевые методы исследования, маршрутный 

метод, обобщение и систематизация результатов. 

Исходными данными для выполнения исследований явились: 

1. Специальная научная литература, методические пособия, 

другие литературные источники по проблеме исследований. 

2. Топографические карты. 

3. Материалы Мозырского «Леспаркхоза». 

Разработка методики наблюдений складывается из следующих 

пунктов: 

- выбор места и объекта наблюдений; уточнение признаков, 

подлежащих наблюдению; 

- установление видового состава деревьев; 

- установление процентного соотношения между аборигенными 

и интродуцированными видами деревьев. 

Изучение дендрофлоры проводилось маршрутным методом в 

сочетании с детальным изучением отдельных пунктов по нескольким 

маршрутам г. Мозыря. 

Материалом исследования послужили описания, фотоснимки 

деревьев.  

Итоги наблюдения фиксировались в таблицах, картах-схемах. 

Таким образом, в ходе проведенных исследований было 

выявлено 10 очагов итродуцированной дендрофлоры. Число 

интродуцированных деревьев в парках и скверах колеблется от 4 до 129.  

В результате анализа флоры города Мозыря установлено, что  

в целом преобладают аборигенные виды (73,8%). Интродуцированные 

виды составляют 26,2% флоры. 

На основе проведённых исследований и полученных данных: 

площадь района исследования, количественная оценка аборигенных и 

интродуцированных видов, была составлена таблица, в которой 

рассчитана процентная доля интродуцированных видов от общего 

количества видов. 



  

347 
 

В результате проведенных исследований сделаны следующие 

выводы: 

1. Дендрофлора города Мозыря включает 127 видов:  

деревьев – 44. 

2. Интродуцированная фракция насчитывает 8 видов: Catalpa big-

nonioides (Walt), Rhus typhina (Dissecta), Salix matsudana (Koidz), Picea 

pungen (Engelm), Acer platanoides (L.), Acer negundo (L.), Thuja occiden-

talis (L.), Robinia pseudoacacia( L.), 7 семейств высших растений, 

происходящих из различных географических зон и территорий. 

В результате анализа флоры города Мозыря установлено, что в 

целом преобладают аборигенные виды (73,8%). Интродуцированные 

виды составляют 26,2% флоры. 

3. Произведено картирование мест произрастания 

интродуцированных видов дендрофлоры города Мозыря. 

В результате мониторинга дендрофлоры города и ее 

биоразнообразия, выполненного в условиях города Мозыря, получены 

важные результаты. Они в некоторой степени решают пробелы в 

накоплении экспериментального материала. Знание видового состава 

зеленых насаждений, биологии и экологии интродуцированных и 

аборигенных видов, соотношение жизненных форм, а также их 

встречаемости на объектах позволило оценить степень влияния 

иноземных видов, а в последующие годы оптимизировать породный 

состав насаждений. 

Ограниченный видовой состав современной городской 

аборигенной флоры предопределяет введение в практику 

ландшафтного дизайна новых устойчивых и высокодекоративных 

интродуцентов деревьев, приближающих условия окружающей среды 

к оптимальным показателям зоны комфортности. 

 

 

УДК 630*45:599.735 

Учащ. А. И. Кощиц, Д. А. Петушок 

Науч. рук. О. И. Криницкая, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ВЛИЯНИЕ КОПЫТНЫХ ДЕНДРОФАГОВ 

НА ФОРМИРОВАНИЕ БУДУЩИХ ЛЕСОВ 

В последнее время в лесном фонде Беларуси значительно 

участились повреждения дикими копытными животными, что 

сказывается на видовом составе, возрасте и пространственной 

структуре лесов. Это приводит к общему изреживанию древостоя; 
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сокращению его видового состава; ухудшению качественной 

структуры насаждений в ходе избирательного повреждения и 

уничтожения лучших деревьев; сокращению доли главной 

лесообразующей породы; ухудшению сортиментной структуры 

древостоя в ходе повреждений вершинных побегов и коры; задержке 

роста поврежденных деревьев. Особенно ощутим такой ущерб в 

лесных массивах, расположенных на территории или граничащих с 

заповедниками, заказниками, высокоорганизованными и хорошо 

охраняемыми охотничьими хозяйствами, где большая концентрация 

копытных животных. Возникает необходимость учёта численности 

копытных для предотвращения повреждений лесных посадок.   

Целью исследований является установление влияния диких ко-

пытных животных на формирование лесопосадок Скидельского лесни-

чества Скидельского лесхоза и разработка на этой основе рекоменда-

ций по минимизации отрицательного влияния животных.  

Для достижения поставленной цели решались следующие за-

дачи:  

- установить виды повреждений, наносимых лесным культурам 

животными;  

- определить степень повреждения лесных культур; 

- установить зависимость зимних концентраций копытных от 

таксационных показателей насаждений;  

- провести учёт копытных в исследуемых лесных массивах Ски-

дельской охотдачи;  

- разработать рекомендации по минимизации отрицательного 

влияния копытных  на лесовосстановление.  

В качестве объекта для проведения исследований выбраны 

лесные насаждения. Предмет – показатели степени поврежденности 

деревьев копытными животными 

Реализация разработанных рекомендаций и проведение биотех-

нических мероприятий позволит увеличить долю сосняков в лесном 

фонде и минимизировать ущерб лесному хозяйству при поддержании 

максимально допустимой численности копытных в зимний период.  

Анализ повреждений в рядах и биогруппах показал. В биогруппах 

чаще всего встречается повреждение боковых ветвей. В рядах же встре-

чаются все три перечисленных вида повреждений, причём на долю ску-

сывания осевого побега приходится не менее 40% всех учтённых дере-

вьев (на два остальных вида повреждения приходится примерно по 

30%). Повреждение осевого побега приводит к формированию много-

вершинности. Заломы и обгладывания боковых ветвей препятствует 

нормальному развитию отдельных деревьев. Таким образом, лесные 
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культуры, созданные по биогруппам, менее повреждаются копытными 

животными в сравнении с посадками по рядам. 

В результате перечета на пробных площадках (ПП) на 

обследуемой территории было выявлено 4 основные породы деревьев. 

Это сосна, береза, осина и ель. Другие породы встречались единично и 

в статистически незначащем количестве. Это такие породы как ольха 

черная, клен остролистный . Эти породы из обсчета результатов 

исключены. 

Первичный анализ состава культур показывает, что данные 

лесоустройства соответствуют действительности, состав культур по 

данным перечета колеблется менее чем на 1 единицу от 

заявленного.густота культур оказалась ниже заявленной в 

лесоустроительных данных на 2,5%, что так же укладывается в 

допустимые нормы. 

Анализируя приведенные данные по повреждению можно 

увидеть, что на территории проектирования в последние годы 

копытные слабо повреждают берёзу, отдавая предпочтение сосне. 

При проведении работы выявлено, что при общем 

незначительном вкладе копытных дендрофагов в повреждение 

насаждений на обследованном участке, они являются причиной 

повреждения более половины деревьев. 

Копытные преимущественно повреждали лиственные породы. 

Основной причиной низкого повреждения культур сосны при довольно 

высокой численности копытных-дендрофагов следует признать 

довольно теплые зимы и развитую систему биотехнических 

мероприятий, которые отвлекают копытных от лесных культур. 

Дальнейшее ведение комплексных мероприятий по подкормке и 

защите копытных позволит извлекать прибыль и из лесного и из 

охотничьего хозяйства. 

На основании проведённых исследований получены нижеследу-

ющие выводы. 

Установлены факты повреждения лесных посадок возрастом до 

15 лет. На сформированный древостой 20 летнего возраста копытные 

оказывают единичное влияния в виде небольших повреждений.  

Наиболее уязвимым компонентом лесных посадок являются 

молодняки возрастом до 10 лет, в которых наблюдается значительный 

процент повреждений: скусывание вершинного побега, объедание 

боковых побегов залом ствола, что может привести к  гибели деревьев.    
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Наибольшая степень повреждения в местах обильной концентра-

ции копытных животных на опушках лесных массивов вблизи сельско-

хозяйственных полей. При отсутствии кормов в зимний период копыт-

ные переходят на близлежащие  лесопосадки.  

Среди повреждаемых культур копытные отдают предпочтение 

сосновым породам. Березовые насаждения повреждаются лишь меха-

нически.  

Таксационные показатели насаждений находятся в прямой зави-

симости  от зимних концентраций копытных. Чем больше количество 

копытных, тем больше процент повреждений. Наибольшее количество 

повреждений зафиксировано в местах концентрации копытных.  

ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

Для решения указанных выше задач, рекомендуем 

запроектировать ряд охотхозяйственных и биотехнических 

мероприятий: 

1. Проведение учетных работ для объективной оценки 

численности (регулярно, в течение осенне-зимних сезонов); 

2. Заготовку кормов для последующей подкормки  косули в 

зимнее время; 

3. Организация зимней подкормки лося осиной; 

4. Организация минеральной подкормки копытных животных; 

5. Создание подкормочных площадок; 

6. Организация борьбы с браконьерами; 

7. Регулирование численности путем отстрела в первую очередь 

больных и дефектных особей; 

8. Изготовление ясельных кормушек. 

Для поддержания оптимальной численности косули в 

охотхозяйстве рекомендуется их подкармливать в зимнее время на 

кормушках. Для подкармливания используют переносные или 

стационарные кормушки. При глубине снега более 30 см расчищают 

проходы к кормушкам и уплотняют снег. 

Лучший результат наблюдали при групповой установке 

кормушек в местах обитания с выкладкой различных кормов. При 

затрудненном подвозе кормов можно использовать кормушки оленьего 

типа. 

Проведение мероприятий в указанных объемах позволит 

поддерживать численность животных на уроне, при котором их вред 

для лесного хозяйства будет минимален. 
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УДК 633.11:543.92 

Учащ. Д. Н. Кукса 

Науч. рук. Н. А. Лазаревич, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 20 г. Орши имени И.А. Флёрова») 

ПРОВЕДЕНИЕ ОРГАНОЛЕПТИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ  
ФУРАЖНОЙ ПШЕНИЦЫ 

Пшеница – одна из важных культур, выращиваемая для 
продовольственных целей и на корм домашним животным и птицам. 
Битое, колотое, мелкое и влажное зерно относят к фуражному. 

Цель работы заключается в определении основных показателей 
качества фуражной пшеницы. Работа проводилась на базе лаборатории 
по приёму сырья предприятия ОАО «Экомол Агро» Оршанского 
района. 

Материал исследования – фуражная пшеница. В работе 
использовались теоретические и практические методы исследования: 
анализ статистических данных, сравнение, описание, наблюдение, 
лабораторные опыты. 

Для достижения поставленной цели необходимо было решить 
ряд задач: подобрать необходимый материал для исследования; 
провести исследования зерна на внешний вид, запах, вкус, влажность, 
натура зерна и наличие примесей. 

Гипотеза: знания физического состава зерна, позволяет создать 
оптимальные условия для его хранения и использования в качестве 
корма для животных. 

Актуальность работы: при выборе корма для своего питомца, 
необходимо проверить цвет, запах, наличие примесей, целостность 
злака. А вот как это сделать правильно, поможет наша 
исследовательская работа. 

В данной работе исследовали фуражную пшеницу предприятия 
«Толочинский Элеватор – Агро» (образец 1), Чкаловского филиала 
ОАО «Лиозненский райагросервис» (образец 2), КФХ «Дружба» 
Горецкого района (образец 3), Ушачского филиала Витебского 
областного потребительского общества (образец 4). 

Цвет зерна. На цвет зерна могут влиять нарушение тепловых 
режимов сушки. Цвет зерна колеблется от коричневатого до рыже-
красно - коричневого. Для опыта использовали небольшое количество 
корма, который насыпали на белую бумагу и проводили исследование 
при рассеянном свете. Запах зерна. Свежему зерну присущ 
специфический запах. Посторонний запах свидетельствует об 
ухудшении качества зерна: затхлый, солодовый, плесневелый, 
чесночный, полынный, гнилостный. 
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Опыт проводился согласно ГОСТу 10967 – 2019 п. 6.3.1. Запах 
определяют в целом или размолотом зерне. Из средней пробы 
отбирают навеску зерна массой около 100 г, помещают в чашку и 
определяют его запах. 

Вкус зерна. Вкус нормального зерна выражен слабо. Чаще всего 
он бывает пресным. Для опыта использовали метод дегустации. Для 
этого разжевывают небольшое количество размолотого зерна. 

Определение засорённости проводят по ГОСТу 30483–97 п.3.1.2. 
Анализ проводят не позднее чем через 48 часов после отбора. Навеску 
массой 50 г просеивают вручную. Набор сит с навеской помещают на 
стол с гладкой поверхностью или на стекло, проводя продольно 
возвратные движения. Зерно раскладывают на кучки (фракции) и 
определяют их процентное содержание по формуле. 

Под влажностью зерна понимается количественное содержание в 
нем гигроскопической воды, выраженное в % к массе зерна. 
Определяли по ГОСТу 13586–2015 п.8.1.7., используя высушивание 
навесок в сушильном шкафу. Данные проверили на анализаторе 
сельскохозяйственных и пищевых продуктов типа XDS. 

Под натурой зерна понимают массу установленного объема зерна 
или массу 1 литра зерна, выраженную в граммах. Опыт проводили 
согласно ГОСТу 10840–2017 п.7.4.1. Ее определяют в литровой пурке 
с падающим грузом. Пробу просеивают через сито и тщательно 
перемешивают. Предварительно пурку собирают и устанавливают на 
столе с горизонтальной поверхностью. Затем падающий груз 
вынимают из мерки и устанавливают мерку в гнезде на крышке ящика 
пурки. В щель мерки вставляют нож, на который кладут падающий 
груз, затем на мерку надевают наполнитель в виде цилиндра. Зерно 
насыпают в цилиндр до метки. Нож быстро, без сотрясения прибора, 
вынимают из щели и после того, как груз и зерно упадут в мерку, нож 
вновь вставляют в щель. Затем наполнитель с остатками зерна 
снимают, удаляют задержавшиеся на ноже зерна и вынимают нож из 
щели, а мерку с зерном переносят на весы и устанавливают натуру. 

Анализ результатов исследования показал, что из четырех 
исследуемых образцов наилучшими показателями обладала фуражная 
пшеница образца № 1, т. к. содержала наименьшее количество 
зерновой примеси. Образец № 2 имел более чистое зерно от сорной 
примеси, оптимальную влажность была у зёрен образца № 3, а более 
высокая натура у образца № 4. Полученные данные занесли в таблицу. 
В следующем учебном году Дария будет определять химические 
показатели (белок и клетчатка) фуражной пшеницы. 
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УДК 579.67 

Учащ. Е. И. Кучинская  

Науч. рук. Н. В. Сауткина,  

старший преподаватель кафедры микробиологии  
(Белорусский государственный университет) 

Е. А. Колесник, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия № 38 г. Минска) 

ИЗУЧЕНИЕ СВОЙСТВ ПРОБИОТИЧЕСКИХ 

МИКРООРГАНИЗМОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ  

ИЗ РАЗНЫХ ИСТОЧНИКОВ 

Введение. Пробиотические микроорганизмы оказывают 

положительное влияние на физиологические, биохимические и 

иммунные реакции в организме. Знание о том, какие микроорганизмы 

обладают большим спектром полезных для человека и 

обеспечивающих их жизнеспособность в ЖКТ свойств, позволяют 

выявить наиболее подходящий коммерческий продукт. 

Цель работы – выявление антагонистической и ферментативной 

активностей, спектра антибиотикорезистентности пробиотических 

микроорганизмов, а также определение их выживаемости при низких 

значениях pH в растворе, имитирующем желудочный сок. 

Материалы и методы. В ходе исследования изучали свойства 

пробиотических микроорганизмов, выделенных из различных 

источников, для сохранения коммерческой тайны обозначенных 

следующим образом: лекарственные средства BR, LX, DT, EA, БАДы 

NT, BN, йогурты АA, BN и BT. 

Также в работе использовали в качестве тест-культуры Bacillus 

subtilis 8, Pectobacterium carotovorum 3-2, P. carotovorum D3310, Proteus 

vulgaris, Escherichia coli B, Staphylococcus saprophyticus, Salmonella 

typhimurium TA100, Micrococcus luteus, Serratia marcescens, Candida uti-

lis из коллекции кафедры микробиологии биологического факультета 

БГУ; диски, пропитанные 24 антибиотиками. 

Выделяли микроорганизмы из лекарственных средств, БАДов и 

молочнокислых продуктов на питательные среды общего назначения 

(ПДА, ПДБ) и селективные для выделения определенных групп 

микроорганизмов. Пробиотические микроорганизмы высевали 

глубинным методом в пробирки со средами ROGOSA SL и MRS и 

поверхностно на чашки со средами MRS, ПДА и Эндо. 

Культуры пробиотических микроорганизмов исследовали 

микроскопически, выявляя форму клеток и их взаимное расположение, 

определяли наличие антагонистической (по методу отсроченного 
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антагонизма и методу перпендикулярных штрихов) и ферментативной 

активностей у штаммов B. clausii и E. coli M-17, их способность 

выживать в растворе, имитирующем желудочный сок, 

антибиотикорезистентность (диско-диффузионным методом). 

Результаты и выводы. В результате выделения пробиотических 

микроорганизмов из различных источников получили коллекцию 

чистых культур аэробных и факультативно-анаэробных 

микроорганизмов.  

Используя разные методы окрашивания, определили, что 

бактерии из йогурта АА, являются грамположительными кокками 

(бактерии родов Lactococcus, Enterococcus); из БАД BN ‒ 

грамположительными стрептококками (Str. thermophilus); из йогурта 

BT ‒ дрожжами (положительны по Граму); из лекарственного средства 

LX ‒ грамположительными длинными палочками в коротких цепочках 

(бактерии рода Lactobacillus); лекарственного средства EA ‒ 

грамположительными эндоспорообразующими палочками B. clausii; из 

лекарственного средства DT ‒ грамположительными палочками 

(бактерии рода Lactobacillus); из лекарственного средства BR – 

грамотрицательными палочками E. coli M-17.  

Установили, что штамм E. coli M-17 обладает антагонистической 

активностью в отношении бактерий E. coli B, что свидетельствует о 

способности первого к синтезу бактериоцинов, а B. clausii – в 

отношении бактерий M. luteus. 

Выявили наличие казеинолитической и амилолитической 

активности у обоих штаммов бактерий и желатиназной – у B. сlausii. 

Целлюлолитическая активность не была выявлена ни у одного штамма 

микроорганизмов.  

Установили, что бактерии B. clausii по сравнению с бактериями 

E. coli M-17 обладают более широким спектром резистентности в 

отношении антибиотиков, ингибирующих синтез клеточной стенки и 

белка. Но оба штамма чувствительны к бактерицидному антибиотику 

левофлоксацину, нарушающему синтез ДНК 

Установлено, что бактерии E. coli M-17 гибнут в растворе, 

имитирующем желудочный сок, в течение первых 10 мин инкубации в 

нем. Выявлен защитный эффект, оказываемый раствором 

лекарственного средства BR на бактерии E. coli M-17. При этом клетки 

бактерий B. clausii остаются жизнеспособными в течение 60 мин 

инкубации в растворе, имитирующем желудочный сок, а споры в 

составе препарата ЕА – в течение 90 мин. 
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УДК 579.78 

Учащ. А. Лазовская 

Науч. рук. Т. М. Маковская, учитель биологии 
(ГУО «Средняя  школа № 33 г. Гродно») 

АНАЛИЗ АЛЬФА И БЕТА РАЗНООБРАЗИЯ  

ДНЕВНЫХ ЧЕШУЕКРЫЛЫХ 

В течение вегетационного периода 2022 года были проведены 

исследования видового разнообразия дневных чешуекрылых в пяти 

типах биоценозов, типичных для западной части Гродненской области. 

Определен видовой состав чешуекрылых, изучены особенности 

динамики лета, закономерности биотопического распределения, 

суточная активность и вкусовые предпочтения имаго. Установлено, что 

распределение чешуекрылых по биотопам зависит от наличия 

кормового растения, к которому приурочен вид. 

Объект исследования – фауна дневных бабочек, обитающих на 

территории д. Пески, Мостовского района. 

Предмет исследования – видовое разнообразие чешуекрылых, 

фенологические группы, биотопическая обусловленность 

распространения дневных бабочек района. 

Цель работы: Оценка биологического разнообразия 

чешуекрылых, анализ экологических особенностей чешуекрылых 

местности. 

Выделение биотопов происходило традиционно – на основе их 

физиономического своеобразия. В общей сложности было обследовано 

5 физиономически различных биотопов, отличающихся 

местоположением и составом фитоценозов. Биотоп №1 – заливной луг 

на берегу Зельвянки (ЗЛ), Биотоп №2 – просека (П), №3 – опушка леса 

(Оп), №4 – сосняк (С), №5 – суходольный луг (СЛ). 

Результаты исследований 

На данной местности нами были отмечены и пойманы бабочки 8 

семейств. Это белянки (Aporia crataegi, Pieris brassicae, Pieris rapae, 

Gonepteryx rhamni, Pontia edusa, Colias hyale, Leptidea sinapi)s, 

бархатницы (Aphanthopus hyperanthus, Pararge aegeria, Maniola jurtina), 

нимфалиды(Araschnia levana, Vanessa atalanta, Nymphalis antiopa, 

Polygonia c-album, Nymphalis xanthomelas, Argynnis aglaja, Argynnis 

paphia, Aglais urticae), голубянки (Heodes virgaureae, Polyommatus 

icarus, Plebejus subsolanus,Callophrysrubi) пестрянки (Adscita statices), 

медведицы (Diacrisia sannio, Tyria jacobaeae), парусники (Papilio 

machaon) толстоголовки (Ochlodes sylvanus). Всего было поймано 402 

бабочки. Был отмечен вид, занесенный в Красную Книгу – Чернушка 



  

356 
 

эфиопка (Erebia aethiops). Исследования динамики лёта чешуекрылых 

выявили своеобразный волнообразный характер: обильно в мае и 

несколько раз в июле. Эти особенности связаны с индивидуальными 

чертами  развития разных видов. Так, например, среди белянок 

наблюдается 2 всплеска: первый лет имаго в апреле-мае, второй-

середина июня-июль. Это можно объяснить тем, что многие 

представители данного семейства развиваются в двух поколениях. 

Тоже можно сказать и о голубянках, в частности, голубянка икар дает 

два поколения: одно в июне, а второе - в августе-сентябре. 

Поливольтинными являются некоторые нимфалиды – крапивница, 

углокрыльница, пестрокрыльница. Отметим, что на примере 

Пестрокрыльницы изменчивой мы познакомились с явлением 

сезонного полиморфизма.  

Проанализировав число видов разных семейств, можно сказать, 

что доминантами среди чешуекрылых  данного района являются 

белянки, многочисленны бархатницы, редки – парусники.  

Исследуя альфа-

разнообразие получили сле-

дующие результаты: самая 

высокая степень биологичес- 

кого разнообразия на опушке 

леса (4,4 по Маргалефу и 2,2 

по Менхинику). В экологии 

это называется краевой или 

«опушечный» эффект.  

На втором месте – заливной луг. Минимальное значение индекса 

отмечено в сосновом лесу (1,7 и 1,2 соответственно). Таким образом, 

видовое богатство чешуекрылых тесно связано со структурным 

разнообразием растительности. 

Самая высокая степень доминирования (используя индекс 

Бергера-Паркера) у Бархатницы волоокой на просеке (0,4). В биотопе 

№1 преобладают белянки и нимфалиды. Во 2 – бархатницы и белянки 

(0,2). В биотопе № 3 и №5 – белянки и голубянки. В биотопе №4 – 

бархатницы. Отметим, что в сосновом лесу не встречаются нимфалиды, 

а пестрянки были выловлены только  на заливном лугу. 

β-разнообразие было охарактеризовано при помощи индекса 

общности Жаккара. Наибольшее сходство наблюдается между 

суходольным лугом и опушкой (0,56), затем опушкой и заливным 

лугом (0,44), просекой и сосняком (0,41).  

  

15%

29%

11%

26%

7%
4% 4% 4% голубянки 4 видав

нимфалиды 8 видов

бархатницы 3 вида

белянки 7 видов

медведицы 2 вида

парусники 1 вид

пестрянки 1 вид

толстоголовки 1 вид

Рисунок 1 – Соотношение семейств  
по числу видов 
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УДК 638.1 

Учащ. В. А. Лебедевич  

Науч. рук. М. С. Белоголовая, учитель биологии 

(ГУО «Средняя школа № 23 им. Ф.П. Гудея г. Гродно) 

ИЗУЧЕНИЕ ЭТОЛОГИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ 

ПЧЕЛИНЫХ СЕМЕЙ НА ПАСЕКЕ 

В настоящее время из-за быстрого темпа развития 

промышленности наблюдается повсеместное неуклонное обеднение 

фауны и сокращение численности многих видов насекомых, в том 

числе и пчёл. В течение всего годового цикла пчёлы постоянно зависят 

от медоносных растений, чистоты воздуха и погодных факторов. Их 

изменение в первую очередь сказывается на жизнеспособности пчёл. В 

то же время по состоянию и  числу пчелиных семей, их выживаемости, 

количеству и качеству собираемых мёда и пыльцы можно судить об 

экологической обстановке местности. Поэтому мы решили поработать 

по теме «Изучение этологических особенностей пчелиных семей на 

пасеке». В связи с выбранной темой цель работы: исследование 

особенностей поведения пчелиных семей на пасеке.  

Свою деятельность на пасеке мы начали весной 2021 года. Для 

исследования были выбраны две пасеки. Первая пасека находится в 

Зельвенском районе, агрогородке Князево, ул. Приозерной. На данной 

пасеке на протяжении 15 лет занимается разведением пчел, получением 

ценных продуктов от пчел учитель физической культуры и здоровья 

нашей школы Яскевич Сергей Геннадьевич, который согласился 

оказать помощь в выполнении исследовательской работы. Вторая 

пасека находится в 60 км от Гродно – д. Бабино. На второй пасеке 

работаем мы с папой. На обеих пасеках содержится по 30 ульев. 

Поэтому исследования проводились в равных условиях. 

Наша задача сводилась к определению количества сильных семей 

из общего числа ульев. Данные на пасеке 1 получили от учителя 

физической культуры и спорта. Результаты наших наблюдений за 

период июль 2021, июль 2022 годов представили на диаграмме. В 2021 

году количество сильных семей составляло – 21 семья (70,0%) (пасека 

1) от общего количества ульев, 23 семьи - 76,7% (пасека 2), в 2022 году 

– 24 семьи (80,0%) (пасека 1), 25 семей (83,3%) – пасека 2.  

Процедура проверки состояния сотов проводилась в июле в 

течение 2021-2022 годов следующим образом: из улья вынимали один 

сот, просушивали его и рассматривали ячейки.  

Количество качественных сот у сильных и слабых семей в 2021 

году меньше, чем в 2022. Основная причина малой заполняемости сот 
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в 2021 году заключается в неблагоприятных погодных условиях весной 

и летом. В апреле-мае наблюдались ночные заморозки до -4ºС. Во 

второй половине июня – первой половине июля засуха и температура 

выше +32ºС уменьшили количество нектара и пыльцы.  

Подсчёт количества мёда из ульев, входящих в эксперимент, 

проводился методом суммирования взятка за несколько откачиваний. 

Прослеживается динамика увеличения  количества мёда, приносимого 

сильными пчелиными семьями за медоносный сезон в 2022 году в 

сравнении с 2021. Предполагаем, что в природе было достаточное 

количество пыльцы. 

Для наблюдения за суточной активностью насекомых были взяты 

дни 29 июня, 14 июля, 27 июля, 10 августа 2022 года. В летнее время 

активность пчелы начинается с восхода солнца с 6 часов, рабочее 

состояние активизируется с вылетом пчелы-сборщицы, в поисках 

нектара. С её прилёта в улей начинается активизация для вылетов. 

Особенно интенсивно собирают нектар в безветренную, солнечную 

погоду, при оптимальной температуре воздуха 20-24ºС (29 июня, 14 

июля). При температуре превышающую 30ºС пчёлы переходят в 

пассивное состояние, по причине переутомления от летнего зноя. Они 

собираются клубком на лётной доске (27 июля). В дождливую погоду, 

как в летний, так и осенний периоды интенсивность вылетов 

сокращается или вообще не наблюдается (10 августа). 

Для осуществления эксперимента по определению качества меда 

были взяты образцы меда, производимого пчелами на пасеках №1, 2, а 

также мед, который был куплен в магазине «Санта». В результате 

получили следующие результаты: мед, который был куплен в магазине 

«Санта» содержал примеси свекловичной патоки, воду, кристаллы 

сахаров, крахмал и муку.  

Таким образом, в результате выполненной работы можно сделать 

следующие выводы. 

1. Осуществили наблюдение за поведением пчёл возле ульев. 

Определили количество сильных семей из общего числа ульев. 

Сильных семей на пасеке №1 2021г. – 21. Сильных семей на пасеке №2 

2021г. – 23. Сильных семей на пасеке №1 2022 г. – 24. Сильных семей 

на пасеке №2 2022г. – 25. 

2. Проанализировали состояние пчелиных сот. Анализ 

результатов исследований в сравнительном аспекте за 2021-2022 годы 

показывает положительную динамику увеличения  числа сильных 

пчелиных семей. Сильные семьи, ульи которых отмечены были при 

наблюдении, готовят отличные соты, в них ячейки спаяны как монолит. 

Слабые семьи весной почти никогда не строят сотов.  
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3. Определили количество мёда от одной пчелиной семьи за 

медоносный период. Прослеживается динамика увеличения количества 

мёда, приносимого сильными пчелиными семьями за медоносный 

сезон в 2022 году в сравнении с 2021 (16,76 кг и 20,38 кг – пасека 1; 17,7 

кг и 20,88 кг – пасека 2). В природе было достаточное количество 

пыльцы. 

4. Установили суточную активность пчел в зависимости от 

погодных условий. Тёплая, безветренная погода при температуре от 

20°С до 24°С – это идеальные условия для работы пчелы. Пики 

активности насекомых зарегистрированы в утренние часы с 6 до 9 

часов и с 18 до 19.30 часов. 

5. Оценили качество меда. Мед с пасек № 1, 2 безопасный и очень 

полезный, в сравнении с магазинным, в котором присутствуют 

свекловичная патока, вода, крахмал, мука. 

 

 

УДК 577.19:628.8 

Учащ. М. В. Лисица 

Науч. рук. О. С. Цалко, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 5 г. Мозыря») 

ВЛИЯНИЕ ФИТОНЦИДНОЙ АКТИВНОСТИ РАСТЕНИЙ 

НА МИКРОФЛОРУ ВОЗДУХА В УЧЕБНЫХ КАБИНЕТАХ 

СРЕДНЕЙ ШКОЛЫ № 5 ГОРОДА МОЗЫРЯ 

Состояние воздушной среды в учебных кабинетах напрямую 

связано с состоянием здоровья и работоспособностью учащихся. 

Наличие в воздухе вирусов, патогенных бактерий и грибов могут стать 

причиной, как инфекционных заболеваний, так и заболеваний 

аллергического характера.  

Цель нашего исследования: изучить влияние фитонцидной 

активности растений на рост микроорганизмов в учебных кабинетах. 

По определению Б.П. Токина фитонциды – это образуемые 

растениями биологически активные вещества, убивающие или 

подавляющие рост и развитие бактерий, микроорганизмов, 

простейших и микроскопических грибов. 

Для проведения опыта мы выбрали 3 кабинета одной площади с 

разным количеством растений. В кабинете биологии наибольшее 

количество растений, среди них: хлорофитум, герань, пеларгония, 

фикус, алоэ, фиалка, традесканция, монстера (всего 25 растений). В 

кабинете русского языка произрастают фиалка и фикус (всего 

5 растений). Кабинет информатики не содержит растений. 
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Исследование включало в себя следующие этапы: приготовление 

искусственной питательной среды на агаре; выращивание микроорга-

низмов методом осаждения из воздуха; количественный расчет микро-

организмов в воздухе; проведение статистической обработки матери-

ала и анализ полученных данных. 

Чашки Петри, наполненные питательной средой, заранее 

пронумерованные маркером, разместили в указанных точках и 

оставили открытыми в течение 5 минут. По истечение установленного 

времени чашки закрыли и поместили в медицинский бикс. Через 5 дней 

провели подсчеты колоний.  

Подсчет колоний производили визуально и с помощью лупы. Для 

определения содержания микроорганизмов в 1 дм3 мы использовали 

формулу, предложенной Омелянским, согласно которой на 

поверхности чашки площадью 100 см2 оседает в течение 5 минут 

столько микроорганизмов, сколько их содержится в 10 л воздуха. Такой 

метод подсчетов дает лишь приблизительные данные, но 

относительное число микроорганизмов в воздухе разных помещений 

он позволяет обнаруживать довольно точно.   

Площадь питательной среды в чашке Петри рассчитали по 

формуле S = πr2: 3,14*52 = 3,14*25 = 78,5 см2. 

Формула Омелянского: Х = а×100×5×100 / ST, где а – число 

выросших в чашках колоний (среднее из двух); S – площадь чашки 

Петри, см2;Т – время экспозиции, мин; 100 – пересчет площади чашки 

на 100 см2; 5 – время экспозиции по Омелянскому, мин; 100 – пересчет 

на 1 м3 воздуха. 

Таблица 1 – Общее микробное число (ОМЧ) воздуха помещений  

Учебный 

кабинет 

Перед началом уроков После уроков 

время 

экспозиции 

на чашку 

Петри 

число 

колоний 

ОМЧ 

/ м3 

время 

экспозиции 

на чашку 

Петри 

число 

колоний 

ОМЧ 

/ м3 

Кабинет 

информатики 
5 минут 11 1401 5 минут 32 4076 

Кабинет 

русского языка 
5 минут 9 1147 5 минут 24 3057 

Кабинет 

биологии 
5 минут 4 509 5 минут 15 1911 

По подсчетам после занятий всего выросла 71 колония 

микроорганизмов. Диаметр колоний колеблется от 3 мм до 6 мм. Форма 

колоний чаще всего круглая. 59 колоний имели ровный край,  
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12 – волнистый. 63 колонии с гладкой поверхностью, 8 с морщинистой 

разнообразного цвета. 

В результате исследований сделаны следующие выводы: 

1. Наименьшее количество микроорганизмов содержится в 

пробах воздуха их кабинета биологии, где произрастает 25 растений 

разных видов, что доказывает губительное воздействие фитонцидов 

растений на рост и развитие микроорганизмов.  

2. Согласно критериям санитарной оценки воздуха для жилых 

помещений в зимнее время чистый воздух должен содержать не более 

4500 микроорганизмов на 1 м3 Все исследуемые учебные кабинеты 

соответствуют санитарным нормам. 

 

 

УДК 579.895.7 

Учащ. Б. Г. Лойко 

Науч. рук. Н. С. Венская, учитель биологии, магистр биологических наук 
(ГУО «Правомостовская средняя школа») 

ЧЛЕНИСТОНОГИЕ-ВРЕДИТЕЛИ ЛЕСНЫХ  

ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД МОСТОВСКОГО ЛЕСНИЧЕСТВА  

ГРОДНЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 

Проблема сохранения леса от вредителей является важной, так 

как лес является одним из основных возобновляемых природных 

ресурсов и важнейших национальных богатств. Несмотря на широкое 

распространение многих видов членистоногих в природных 

экосистемах, в Мостовском районе их видовой состав и экологические 

особенности изучены недостаточно. 

Исследование проводили в Гродненской области, Мостовском 

районе. Для проведения исследования выбрали 3 пробные площадки. 

Пробная площадка 1 (ПП1) – квартал 157, выдел 19. Из 

таксационного описания следует, что тип леса: сосняк кисличный. 

Данная ПП1 находится на территории Мостовского лесничества, 

вблизи деревни Малые Степанишки. 

Пробная площадка 2 (ПП2) – квартал 212, выдел 8. Смешанный 

тип леса. Данная ПП2 находится на территории Мостовского 

лесничества, вблизи а. г. Мосты Правые. 

Пробная площадка 3 (ПП3) – квартал 213, выдел 14. Тип леса – 

сосняк орляковый. Данная ПП3 находится на территории Мостовского 

лесничества, вблизи деревни Микелевщина. 



  

362 
 

Сборы материала проводили в летнее – осенний период 2022 

года. Насекомых собирали вручную, отлавливали сачком, и отряхивали 

на полотно.  

За время проведения исследования собрано 36 видов 

беспозвоночных животных, которые относятся к 3 классам, 7 отрядам, 

29 родам. 

Наибольшим количеством видов представлен отряд Coleoptera 

(13 видов) (рисунок 1), что согласуется с тем фактом, что жуки в 

видовом отношении являются самым многочисленным отрядом. 

 
 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 1 – Видовое обилие отрядов членистоногих  

на исследуемой территории 

На исследованных 3-х кварталах обнаружены повреждения  

7 видов древесных пород (рисунок 2).  

 
Рисунок 2 – Повреждённость древесных пород  

членистоногими фитофагами 

Наибольшее количество видов-вредителей, встречается на дубе 

(7 видов), ели (3 вида), липе (2 вида), лещине (2 вида), рябине (1 вид), 

осине (1 вид), ясене (1 вид). 

Проанализировав типы повреждений оказалось, что на лещине, 

дубе и ясене преобладают минеры, на осине – галлообразователи, на 

липе и рябине листогрызущие). 

На исследованной территории не были обнаружены массовые 

для Республики Беларусь членистоногие-вредители лесных 

насаждений: Ips typographusи Operophtera brumata. 

Рассмотрев этапы содействия естественного возобновления леса 

и пообщавшись с представителями Мостовского лесничества мы 

удостоверились, что лесничество ведет плодотворную работу для 
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возобновления лесных ресурсов после жизнедеятельности 

членистоногих-вредителей, вырубок и иных причин, которые приносят 

вред лесному фонду Республики Беларусь. 

В результате работы узнали, как формируются лесные массивы 

Мостовского района, Республики Беларусь, определили значение леса 

в природном комплексе и в жизни населения страны. 

Исходя из полученных данных, мы пришли к выводу и сделали 

прогноз, что в течение ближайших 3 лет, при условии соблюдения и 

проведения мероприятий по защите лесов, не будет наблюдаться 

тенденции увеличению очагов вредителей на исследуемой территории, 

которые пагубно влияют на состояние лесных насаждений. 

Составленный список членистоногих Мостовского лесничества 

может быть использован в дальнейших эколого-фаунистических 

исследованиях, при подготовке кадастра фауны региона, а также при 

проведении мероприятий по защите лесов, для недопущения 

увеличения численности членистоногих-вредителей лесных древесных 

насаждений, которые пагубно влияют на лесфонд Мостовского района.  

Коллекцию членистоногих и гербарные образцы планируется 

внедрить в Мостовское лесничество. 
 

 

УДК 582.683:631.535 
Учащ. В. О. Гладкевич, М. М. Мамиргова 

Науч. рук. М. А. Черныш, зав. учебной лабораторией,  
ст. преп. кафедры клеточной биологии и биоинженерии растений, 

науч. сотр. НИЛ физиологии и биотехнологии растений; 
 С. Н. Звонарев, ст. преп. кафедры клеточной биологии  

и биоинженерии растений, науч. сотр.  
НИЛ физиологии и биотехнологии растений 

(Биологический факультет БГУ) 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РИЗОГЕНЕЗА  

И ПРОЦЕССОВ СИНТЕЗА АФК ДВУХ ЭКОТИПОВ  

A. THALIANA: WS-0 И GORK 1-1 В УСЛОВИЯХ 

ПОВЫШЕННОГО СОДЕРЖАНИЯ ХЛОРИДА НАТРИЯ 

Засоление является стрессором, поражающим около трети 
земель, используемых в сельском хозяйстве, и снижающим 
продуктивность высших растений. Для повышения их стресс-
протекторных свойств используют фитогормоны, например, 
эффективным синтетическим фитогормоном является индолил-3-
масляная кислота (ИМК). Весьма актуальным является изучение 
влияния NaCl на рост и развитие растений с генетическими 
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модификациями, позволяющими повысить стрессоустойчивость. В 
связи с чем цель работы – провести сравнительную характеристику 
ризогенеза и процессов синтеза активных форм кислорода (АФК; 
которые являются основными маркерами стресса) двух экотипов 
Arabidopsis thaliana: Wassilewskaja (WS-0) и gork 1-1 в различных 
условиях. Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 
1) проанализировать литературу по влиянию NaCl и ИМК на ростовые 
процессы высших растений; 2) освоить технику приготовления 
питательной среды и посадки Arabidopsis thaliana в стерильных 
условиях; 3) изучить влияние ИМК и избытка хлорида натрия на 2 
экотипа Arabidopsis thaliana; 4) исследовать процессы синтеза АФК в 
клетках корня Arabidopsis thaliana под действием NaCl и ИМК с 
помощью флуоресцентного зонда дигидроэтидиум.  

В работе использовалась методика культивирования A. thaliana в 
условиях in vitro на среде Мурашиге и Скуга (МС) с 1 % сахарозой и 
0,35 % фитогелем. Проводилось фенотипирование проростков на 9 
сутки культивирования при помощи DSLR-камер Nikon D3400 и 
специализированного программного обеспечения ImageJ. Для анализа 
процессов генерации АФК использовался флуоресцентный микроскоп 
Nikon TS100 и краситель дигидроэтидиум специфически реагирующий 
с АФК. 

Добавление 150 мМ NaCl и 0,3 мг/л ИМК в среду 
культивирования вызывало значительное снижение длины корней у 
растений А. thaliana двух эколиний, однако добавление ИМК 
способствовало индукции побегообразования за счет апикального 
доминирования. Ростовые процессы обоих линий при добавлении NaCl 
в среду замедляются одинаково, однако уровень АФК в линии gork 1-1 
стабильно высокий не зависимо от обработки стрессорами. У растений 
же WS-0 наблюдается усиление синтеза АФК, что свидетельствует об 
отсутствии адаптации к засолению.   

Был проведен анализ по биомассам растений для эффективности 
сравнительной характеристики ростовых показателей. Наибольшей 
биомассой обладает A. thaliana эколинии WS-0, выращенный на 
контрольной среде (82,3 мг). 

Таблица 1 – Средняя биомасса растений A. thaliana, культивируемых в 

 течение 9 суток на различных питательных средах 

Вариант среды 
Средняя биомасса растений, мг 

WS-0 gork1-1 

Контроль 82,3 49 

150 мМ NaCl 6 0,9 

0,3 мг/л ИМК 77,3 32,6 

0,3 мг/л ИМК + 150 мМ NaCl 0,7 1,6 
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Во всех вариантах культивирования, кроме случая совместной 

обработки больший прирост биомассы имели образцы дикого типа 

(в среднем на 41 %). Это, вероятно, связано с тем, что у растений 

мутантного типа нарушена нормальная физиология, в связи с 

отсутствующим K+-каналом GORK. Наименьшие показания по 

биомассе, как и ожидалось, показали образцы в среде со стрессором – 

хлоридом натрия, наибольшие показания – контрольные образцы. 

Основные выводы:  

1) лучшие показатели ризогенеза отмечались у A. thaliana WS-0 

на контрольной среде;  

2) влияние имитированного засоления (150 мМ NaCl) привело к 

ингибированию процессов роста у двух эколиний;  

3) 0,3 мг/л ИМК способствовала индукции побегообразования за 

счет апикального доминирования;  

4) выявлены закономерности генерации АФК под действием 

засоления в растениях А. thaliana двух эколиний: WS-0 и gork 1-1.  

 

 
УДК 631.879.41 

Учащ. Е. И. Манчак 

Науч. рук. С. В. Коновалова, учитель химии  
(ГУО «Гимназия № 2 г. Бреста») 

Научн. конс. Е. Н. Басалай, научный сотрудник 
(Полесский аграрно-экологический институт НАН Беларуси) 

ПРИМЕНЕНИЕ КОМПОСТОВ НА ОСНОВЕ ОТХОДОВ 

В КАЧЕСТВЕ ОРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ 

Проблема обращения с отходами на сегодняшний день занимает 

важное место. Для их складирования заняты значительные площади, а 

хранение и переработка требуют привлечения значительных затрат. 

При этом актуальной является и проблема недостатка плодородных 

грунтов. Данные проблемы в условиях г. Бреста могут быть решены 

путем разработки составов и применения альтернативных 

органических удобрений.  

Цель работы – исследовать возможность применения компостов 

на основе отходов в качестве органических удобрений. 

Задачи:  

1) выявить предприятия, отходы которых могут служить 

источником питательных веществ для растений; 

2) исследовать свойства отходов и изучить способы получения 

органических удобрений на их основе; 
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3) изготовить органические удобрения на основе 

компостирования отходов, изучить их свойства и возможность 

использования. 

В процессе работы выполнено исследование растительных, 

грибных и коммунальных отходов, подобраны оптимальные их 

соотношения, а также заложены опыты по влиянию грибных отходов и 

компостов на состояние почвенного покрова. Работа выполняется в 

течение трех лет (2020–2022 гг.). 

В 2020 г. изучены свойства грибных и растительных отходов, 

заложены опыты по влиянию грибного отхода на состояние почвенного 

покрова.  

Также в 2020 г. заложен компост на основе грибных и 

растительных отходов, в течение октября 2020 – апреля 2021 г. 

исследовано влияние компоста на состояние почвенного покрова. 

В 2021 г. заложен компост на основе торфа, грибных, 

растительных  и коммунальных отходов, в течение октября 2021 – 

апреля 2022 г. исследовано влияние компоста на состояние почвенного 

покрова. 

В результате выполнения работы были сделаны следующие 

выводы: 

1. На основе изучения физико-химических свойств 

растительных, грибных и коммунальных отходов установлена 

возможность их применения в качестве компонентов органического 

удобрения. 

2. Применение грибного отхода в качестве органического 

удобрения способствует увеличению содержания в почвенном покрове 

органического вещества, в том числе гумуса, соответственно, на 31,4 и 

40,7 % и повышению содержания питательных веществ в почве 

(общего азота – на 5,3 %, подвижных соединений фосфора и калия, 

соответственно, на 39,4 и 43,0 %), а также обогащают почву важными 

питательными микроэлементами. 

3. Применение компоста на основе грибных и растительных 

отходов в качестве органического удобрения способствует увеличению 

содержания в почвенном покрове органического вещества, в том числе 

гумуса, соответственно, на 6,6 и 13,0 % и повышению содержания 

питательных веществ в почве (общего азота – на 13,6 %, подвижных 

соединений фосфора и калия, соответственно, на 11,7 и 26,7 %), а также 

обогащают почву важными питательными микроэлементами. 

4. Применение компоста на основе на основе торфа, грибных, 

растительных и коммунальных отходов способствует повышению 

содержания в почвенном покрове органического вещества, в том числе 
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гумуса, соответственно, на 7,0 и 13,4 % и повышению содержания 

питательных веществ в почве (общего азота – на 14,1%, подвижных 

соединений фосфора и калия, соответственно, на 10,7 и 22,3%), а также 

обогащают почву важными питательными микроэлементами. 

5. Реализация работы позволила рационально использовать весь 

образованный на территории гимназии объем растительных отходов и 

снизить затраты на приобретение и внесение органических удобрений. 

6. Рекомендуем компостировать отходы и вносить их в почву на 

дачных участках вместо покупных органических удобрений, что 

снизит себестоимость и позволит утилизировать объемы образованных 

отходов. 

 

 

УДК 634.75 

Учащ. Д. С. Масальская 

Науч. рук. М. М. Кузьмичёва, учитель биологии 
(ГУО «Бездежская средняя школа») 

ВЛИЯНИЕ СПОСОБОВ ПОСАДКИ  

НА СРОКИ СОЗРЕВАНИЯ И УРОЖАЙНОСТЬ КЛУБНИКИ 

В работе мы поставили перед собой цель: изучить на практике 

влияние способов посадки на развитие, сроки созревания и 

урожайность клубники. 

Задачи:  

− изучить правила размещения и посадки, ухода за клубникой; 

− практически применить эти знания, вырастить клубнику в 

разных условиях;  

− сделать выводы о целесообразности применения различных 

способов выращивания клубники в нашей местности. 

Чтобы познакомиться с этой культурой и почерпнуть какие-то 

сведения о ней, обратились к тем людям, которые эту культуру уже 

выращивали. Мы узнали, что эта культура не капризна, неприхотлива, 

не требует особого подхода, а знания о ней можно почерпнуть у людей, 

которые её выращивают, она довольно распространена. Фермеры 

научились выращивать клубнику различными способами и получать 

урожай раньше, чем все остальные на приусадебных участках. Но 

какой способ посадки  самый эффективный, мы узнали в процессе 

исследовательской работы. И одно дело – прочитать, познакомиться с 

информацией, а другое – постараться всё выполнить и вырастить 

клубнику, получить хороший урожай. Мы убедились уже на первых 

этапах – что это не так просто.  
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Объектом исследования является клубника, предметом 

исследования – влияние способов посадки на развитие, сроки 

созревания и урожайность клубники. Проблема изучалась 

теоретически при изучении морфологических особенностей, условий 

выращивания и ухода, и практически через проведение опытов по 

изучению влияния способов посадки на развитие, сроки созревания и 

урожайность клубники. В результате изучения данной проблемы 

сделаны выводы об оптимальных способах размещения и посадки, 

ухода за клубникой, сделать выводы о целесообразности выращивания 

клубники в нашей местности. 

В основной части исследуются следующие вопросы: 

морфологические особенности растения клубника, способы посадки 

клубники, особенности ухода (полив, подкормка).  

Выращивали клубнику следующими способами:  

1. Посадка усов прямо в открытый  грунт. При этом способе 

посадки кусты клубники в сентябре откапываются от материнского 

растения, высаживаются в грунт на расстоянии 25 см друг от друга, 

ширина междурядий – 50-70 см.  

2. Посадка усов в открытый грунт с использованием 

мульчирования междурядий соломой. Способ посадки тот же. Весной 

междурядья застилаются соломой.  

3. Посадка усов в грунт с использованием плёнки. При этом 

способе посадки делаются грядки шириной около 50 см специальным 

оборудованием, настилается плёнка с отверстиями в 2 ряда. Усы 

высаживаются в отверстия специальными приспособлениями. Усы 

выкапываются от материнского куста в день посадки в сентябре-

октябре. 

4. Посадка усов в грунт с использованием плёнки в теплице. При 

этом способ посадки такой же, как и в предыдущем способе. На зиму 

накрывается плёночным покрытием в виде теплицы. 

5. Посадка рассады в палеты, доращивание в теплице и 

высаживание укоренённых растений. При этом способе на плёнку 

высаживаются не усы, а укоренённые в гумусе растения. Готовятся 

палеты (специальные ёмкости из пластика в виде ячеек). В июле 

обрезаются усы на маточных растениях, высаживаются в палеты и 

выставляются в теплице на укоренение. Как только внизу в отверстиях 

палетов появились корни, рассада готова. В отверстиях плёнки земля 

трамбуется и помещается туда саженец. 

Практическая часть исследования заключалась в выращивании 

растения, проделана работа по посадке, уходу. Проведена практическая 
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работа по выращиванию растений по теме исследования, сделаны 

выводы по целесообразности выращивания растения клубника. 

Изучены разные способы выращивания клубники, некоторые из 

них совсем простые, не требуют больших затрат (высаживание в грунт 

или высаживание в грунт с мульчированием соломой). Но урожай при 

этом хороший только в первый год и второй, затем кусты загущаются, 

урожай снижается, клубника мельчает. При выращивании на плёнке 

кусты дают усы, но они не прирастают и посадки не загущаются, 

урожай стабильный 3-4 года. При этом вода так быстро не испаряется 

при поливе, расход воды меньше. Получить урожай более ранний 

позволяет способ выращивания через палеты, при этом затраты, 

конечно, больше. Но и доходы выше за счёт более раннего созревания 

урожая и более высокой урожайности. 

 

 

УДК 502.3:582.29 

Учащ. В. В. Матыс 

Науч. рук. К. Л. Козловицкая, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОЗДУХА МЕТОДОМ 

ЛИХЕОИНДЕКСАЦИИ В ГОРОДЕ СКИДЕЛЬ 

В последние годы через город Скидель увеличилось количество 

проезжающих машин, в том числе и большегрузных. Следовательно, 

увеличилось и количество выхлопных газов, загрязняющих воздух. К 

этому можно добавить, что посёлок находится довольно близко к 

городу Гродно, что так же негативно влияет на качество атмосферы в 

регионе. Общеизвестный факт, который я узнала лишь недавно, что 

лишайники являются отличными индикаторами загрязнения воздуха. 

По наличию лишайников, их многообразию и обилию можно судить и 

о чистоте окружающего воздуха. Почему важно знать, чистый ли 

воздух – вопрос риторический, ведь здоровье человека находится в 

прямой зависимости от многих факторов, и исследуемый мной, один из 

главных.  

Мной были установлены следующие задачи исследования: 

1. Изучить лишайники, их строение и многообразие в 

исследуемом регионе. 

2. Ознакомиться с методами исследования уровня 

распространения лишайников 

3. Проанализировать, от чего зависит распространение 

лишайников в посёлке. 
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Таким образом, я получу полную картину, по которой смогу 

изучить со всех сторон зависимость роста лишайников от уровня 

загрязнения воздуха. В дальнейшем, на основе полученных мной 

данных, я смогу изучить тенденцию развития их, то есть, станет ли 

лишайников, например, через год больше или наоборот. 

В качестве объекта исследования были выбраны лишайники, 

произрастающие примерно в трёх разных местах: на территории 

школы, в центре парка, и вдоль дороги М6. Я выбрала по 5 дерева в 

каждой локации. На момент исследования, я не знаю, влияет ли вид 

деревьев на произрастание лишайника на нём, поэтому видовое 

разнообразие указывать не считаю целесообразным.  

Для оценки уровня загрязнения чаще всего используется два 

метода. Это «метод сеточек-квадратов» и визуальная оценка. Они 

довольно просты и наглядны. 

В результате проведённого исследования, я выяснила, что самой 

загрязнённой частью является дорога вдоль  трассы М6. Лишайники 

там всё же произрастают, но только накипные формы. На территории 

города Скидель выявлено 4 вида лишайников, относящиеся к родам 

Леканора Пармелия, Гипогимния, Кладония и Ксантория. Подводя 

итог, могу точно сказать: видовое разнообразие, состояние слоевищ 

находится в прямой зависимости от уровня загрязнения воздуха. 

Лишайники всё же могут служить биоиндикаторами состояния 

атмосферы. Загрязнение окружающей среды по большей части связано 

с крупной трассой, проходящей через город, а также с расположением 

в городе сахарного завода, что тоже может неблагоприятно сказывается 

на состоянии окружающей среды. В целом, уровень покрытия 

лишайниками деревьев в среднем составило 60%, что говорит о 

довольно хорошем состоянии окружающего воздуха, что не может не 

радовать. 

 

 

УДК 502.175:574.21 

Учащ. К. Д. Минко 

Науч. рук. М. В. Самусик, учитель биологии 

(ГУО «Средняя школа № 7 г. Сморгони») 

АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

НА РАЗЛИЧНЫХ УЧАСТКАХ Г. СМОРГОНЬ  

С ПОМОЩЬЮ БИОИНДИКАТОРОВ 

В условиях бурного развития промышленности и значительного 

увеличения количества транспортных средств, актуальным становится 
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мониторинг состояния окружающей среды с помощью биологических 

индикаторов. Почему именно биологические индикаторы, а не 

химические исследования в лаборатории? Ответ очень прост. Во-

первых, использование индикаторов биологической природы 

позволяет не только констатировать наличие или отсутствие вредных 

веществ, но и увидеть последствия влияния на жизнедеятельность 

организма токсических веществ. Во-вторых, методика 

биотестирования значительно дешевле и может использоваться даже в 

домашних условиях, что значительно расширяет возможность её 

применения в повседневной жизни. 

Почвы являются интересным объектом для исследования. Это 

связано с постоянным влиянием человека на состояние окружающей 

среды, а именно почвы, в конечном итоге, будут накапливать в себе 

значительное количество токсических веществ.   

Объект исследования: образцы почвы, отобранные в 3 пунктах г. 

Сморгонь. 

Предмет исследования: проростки кресс-салата и редиса, 

видовой состав лишайников. 

Цель исследования: сравнение и анализ экологического 

состояния окружающей среды на различных участках г. Сморгонь, с 

использованием биологических индикаторов.  

Задачи исследования: 

1. Поиск и апробация, независимых друг от друга, методов 

биотестирования почв; 

2. Сравнение результатов различных методик биотестирования и 

выявления совпадающих результатов в данных методиках. Совпадение 

или получение близких значение даст возможность говорить о 

достоверности полученных результатов. 

Методы исследования: изучение научной литературы, анализ 

источников информации по вопросу исследования, маршрутный 

(полевой), лабораторный. 

Теоретическая и практическая значимость: данное исследование 

позволяет выделить основные направления биотестирования почв, а 

также при малых финансовых затратах, качественно изучить наличие 

или отсутствие токсических веществ в почвах. Так же данные методы 

могут быть широко использованы в домашних условиях, а их 

комбинирование между собой позволяет увеличить количество 

изучаемых веществ, которые накапливаются в почве.   

После работы с информационными источниками по теме 

исследования мы провели ряд опытов. Методику некоторых опытов мы 

брали из литературы, а часть составляли самостоятельно, опираясь на 
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результаты проведенных опытов. Для проведения опытов мы 

использовали почву, взятую в трех пунктах г. Сморгонь и его 

окрестностей, у дорог с высокой проходимостью автомобильного 

транспорта. В местах отбора проб почв была подсчитана интенсивность 

движения автотранспорта. Сделали закладку 3 проб семян редиса и 3 

проб семян кресс-салата в контейнеры и наблюдали за всхожестью и 

ростом семян, находящихся в разных почвах. Мы оценили видовое 

разнообразие лихенобиоты в исследуемых пунктах. 

После проведения опытно-экспериментальной части данной 

работы можно сделать следующие выводы: 

1. Почвы интересный и сложный объект исследования, так как 

накапливают в себе различные загрязняющие вещества. 

2. Использование биологических индикаторов подтвердило 

предположение о наличии токсических веществ и о их качественном 

составе. 

3. Проростки редиса и кресс-салата подтвердили 

чувствительность на присутствие токсических веществ в почве. 

4. Загрязненность почвы на прямую зависит от потока 

транспортных средств и от степени удаленности от промышленных 

предприятий. Мы можем рекомендовать результаты нашего 

исследования для использования в повседневной жизни для оценки 

уровня загрязнения окружающей среды в любой точке нашего 

государства. 

 

 

УДК 595.1:631.92 

Учащ. А. В. Панькова 

Науч. рук. А. М. Залуцкая, учитель биологии 
 (ГУО «Боровлянская средняя школа № 3») 

ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ  

НА ДОЖДЕВОГО ЧЕРВЯ 

Увеличение урожайности в значительной степени зависит от типа 
удобрений, используемых в качестве дополненного источника 
питательных веществ необходимых растениям. В настоящее время все 
большее внимание уделяется экологическому состоянию почвенной 
среды в связи с постоянным использованием химических удобрений. 
Химические удобрения оказывают влияние не только на качества почвы, 
но и на жизнедеятельность и популяцию почвенных организмов. 
Дождевые черви представляют собой большую часть биомассы 
беспозвоночных в почве и играют жизненно важную роль в 
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структурировании почвы, а также в синтезе питательных веществ для 
растений, и, следовательно, они могут быть успешно использованы в 
качестве биоиндикаторов для оценки токсического риска в наземных 
экосистемах.  

Целью исследования являлась характеристика действия 
различных видов удобрений на дождевых червей. 

Объект исследования – дождевой червь Eisenia foetida (Sav.). 
Для моделирования естественных условий была взята почва с 

ближайших сельскохозяйственных угодий с последующим добавлением 
сухого порошкообразного коровьего навоза (для первичной подкормки 
дождевого червя). 

Дождевые черви (E. foetida) были собраны в республиканском 
ландшафтном заказнике «Прилепский», т. к. там исключена 
сельскохозяйственная деятельность.  

Было подготовлено 6 опытных групп (1 контрольная и  
5 экспериментальных). Каждая группа насчитывала 20 половозрелых 
дождевых червей (одной и той же возрастной группы).  

В качестве неорганического удобрения использовалась мочевина. 
Расчетное значение мочевины составило 3,48 г/кг почвы. В дополнение 
к дозе, которую практикуют фермеры, были установлены еще три дозы 
мочевины, а именно 0,75 г/кг, 1,5 г/кг и 2,25 г/кг. 

В качестве органического удобрения использовался гумус 
(перегной лестной подстилки, взятый в заказнике «Прилепский»). 
Расчетная доза этого органического удобрения составила 0,45 г/кг 
почвы. В качестве экспериментальной дозы была установлена еще одна 
доза 0,9 г/кг. 

Рисунок – изменение количества коконов (а)  

и молодых особей (б) в течение 60 дней 
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Фиксация изменений активности, морфологии, роста дождевых 

червей, а также подсчёт количество коконов и молодых особей 

проводили через 15, 30, 45 и 60 дней после внесения удобрений 

(рисунок). 

Количество коконов было наибольшим в контрольной группе и 

при гумусе с дозой 0,45 г/кг, а наименьшим при дозе мочевины 2,25 г/кг.  

Также в контрольной группе было наибольшее количество 

молодых особей по сравнению с остальными группами. При дозе 

мочевины 2,25 г/кг число молодых особей составляло всего лишь 14. Это 

можно объяснить наименьшим количеством коконов при этой дозе 

мочевины. 

Данные полученные в ходе исследования позволяют сделать 

вывод о том, что гумус оказывает положительное влияние на все 

изученные параметры червей. В то время как все 20 дождевых червей 

погибли при дозе мочевины 3,48 г/кг, которая практически применяется 

на сельском хозяйстве. Результаты настоящего исследования ясно 

показывают, что обработка неорганическими удобрениями очень вредна 

для дождевого червя. А вот органическое удобрение оказывают 

положительный эффект во всех отношениях.  

 

 

УДК 615.2.099 

Учащ. А. С. Петровская 

Науч. рук. О. И. Оборович, учитель географии и биологии 
(ГУО «Средняя школа № 2 г. Витебска им. Ф. Т. Блохина») 

ТОКСИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ ПРИ НЕРАЦИОНАЛЬНОМ 

ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ 

С профилактической и лечебной целью в быту часто 

используются антибактериальные и жаропонижающие препараты. 

Данные препараты часто применяются без назначения врача, без учёта 

дозировок, курса и возможных негативных эффектов, а только рекламы 

или «популярности». 

Цель исследования: предупредить снижение эффективности 

лечения и профилактики при болезнях органов дыхания. 

Объект исследования – клинически здоровые белые мыши, 

антибактериальный препарат амоксициллин, жаропонижающий 

препарат парацетамол. 

Использованные методики.  

1) Наблюдение в условиях стационара кафедры внутренних 

незаразных болезней животных УО «ВГАВМ» за двумя группами 
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клинически здоровых белых мышей: контрольной и опытной (по 5 

животных в каждой) и взвешивание мышей в начале и конце опыта. 

2) Скармливание мышам опытной группы в течение 7 дней 

антибиотика амоксициллина и жаропонижающего препарата 

парацетамола в максимальных суточных терапевтических дозах. 

3) Отбор образцов крови мышей обеих групп в начале и по 

окончании опыта, определение в крови содержания общего 

билирубина (ОБ) и активности фермента аланинаминотрансферазы 

(АлАт). 

4) Статистическая обработка результатов исследований с 

расчётом значения среднего арифметического и стандартного 

отклонения (с использованием пакета программ МicrosoftExcel). 

Полученные научные результаты и выводы. В начале 

исследований содержание в крови мышей обеих групп ОБ и активность 

АлАт практически не различались и не выходили за пределы 

референтных показателей. В качестве референтных были 

использованы показатели, приведенные в источниках 1 и 2. 

По окончании опыта концентрация ОБ в крови мышей 

контрольной группы составила 4,60±1,098 мкмоль/л, а у мышей 

опытной – 9,73±2,776 мкмоль/л. Активность АлАт у мышей опытной 

группы также возросла по сравнению с показателями контрольной 

группы (46,19±10,172 ИЕ/л – активность фермента в контрольной 

группе, 93,22±5,934 ИЕ/л – в опытной). Данные значения у всех 

контрольных животных находились в пределах референтных значений, 

в то время как у «опытных» мышей выходили за их пределы.  

Результаты взвешивания показали, что среднесуточный прирост 

массы мышей контрольной группы составил 0,112 г. У мышей опытной 

группы прирост живой массы составил всего 0,03 г в сутки. 

Восстановления прироста живой массы животных опытной группы не 

произошло, хотя после окончания применения препаратов прошло 

2 недели. 

Полученные результаты показали, что применение 

амоксициллина совместно с жаропонижающим препаратом 

парацетамолом оказывает не вполне ожидаемый эффект. 

Бесконтрольный приём антибиотика и антипиретика привёл к 

развитию патологии печени, на что указывают повышенные 

концентрация билирубина и активность АлАт в крови мышей опытной 

группы. Данные изменения характеризуют «разрушение» клеток 

печени при развитии в ней дистрофии или воспаления. 

Таким образом, профилактика респираторных болезней и 

проведение лечения не должны строиться на самостоятельном выборе 
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лекарственных препаратов, в том числе и по данным рекламы или 

рекомендациям некомпетентных людей. Все мероприятия, 

направленные на сохранение здоровья человека, должны быть 

основаны только на научно обоснованных назначениях медиков, 

которые при назначении учитывают, как позитивные, так и 

потенциальные негативные эффекты применяемых лекарственных 

средств. Для профилактики болезней органов дыхания 

антибактериальные и антипиретические препараты. 

Практическое применение полученных результатов. 

Предупреждение использования при болезнях органов дыхания 

профилактических средств, оказывающих токсическое влияние на 

организм, и дальнейший поиск эффективных профилактических 

методик.    

 

 

УДК 633.11:631.54 

Учащ. В. А. Пинчук 

Науч. рук. Е. В. Сидорова, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия № 2 г. Бобруйска») 

ПОИСК АЛЬТЕРНАТИВЫ ГИДРОМЕЛИОРАТИВНОМУ 

ПОДХОДУ. СРАВНИТЕЛЬНОЕ ФЕНОТИПИРОВАНИЕ 

СЕЯНЦЕВ PISUM SATIVUM И TRITICUM AESTIVUM, 

ВЫРАЩЕННЫХ В УСЛОВИЯХ  

ГИПОКСИИ, НОРМАЛЬНОЙ АЭРАЦИИ  

И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЙ СМЕНЫ ЭТИХ СОСТОЯНИЙ 

Цель работы – экспериментальным путём выявить среди 

объектов исследования – Triticum aestivum и Pisum sativum – наиболее 

устойчивую к условиям гипоксии сельскохозяйственную культуру и 

изучить переносимость реоксигенации (возвращения кислорода в 

среду после условий его недостаточности) данными растениями для 

определения потенциала их возделывания на почвах, подвергаемых 

переувлажнению.   

Особую актуальность на сегодняшний день она имеет исходя из 

обозначенных ООН целей устойчивого развития до 2030 года, где под 

номерами 2 и 15 названы ликвидация голода, обеспечение 

продовольственной безопасности и улучшение питания и 

содействие устойчивому развитию сельского хозяйства и защита и 

восстановление экосистем суши и содействие их рациональному 

использованию соответственно. И если о существовании проблемы 

голода в Беларуси говорить не приходится, то ситуация во многих 
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странах третьего мира требует вмешательства мировой 

общественности для её решения.  

Научная новизна исследования состоит в том, что в нём 

рассмотрен широкий спектр проблем и предложена альтернатива 

гидромелиоративному подходу к восстановлению урожайности 

сельскохозяйственных земель, изучено поведение сеянцев отдельно 

взятых культур в специфических условиях нарушенного состава 

газовой фазы субстрата произрастания растений, дана оценка их 

ростовой динамики в этих условиях. 

Задачи: 

1.  Смоделировать условия гипоксии для корневых систем 

растений Triticum aestivum и Pisum sativum. 

2.  Оценить ростовые параметры пшеницы мягкой и гороха 

посевного в условиях гипоксии, реоксигенации.  

3. Выполнить сравнительный анализ данных произведённого 

фенотипирования и сделать выводы. 

Применёнными в ходе данной работы методами исследования 

были периодическая фотофиксация морфогенеза корневых систем и 

надземных побегов проростков, сравнительное фенотипирование 

корней развивающихся растений. 

Итак, небольшой, но уверенный шаг к построению всеобщего – 

природного и, как следствие, человеческого – благосостояния может 

быть сделан в целом благодаря обнаружению относительно 

устойчивых к различным негативным факторам, наиболее 

«неприхотливых» сельскохозяйственных культур, и в частности 

возобновлению использования земельных ресурсов, признанных 

малопригодными для возделывания растений, чувствительных к 

колебаниям концентрации кислорода, без обращения к 

гидромелиорации, применение которой нежелательно из-за ряда 

возникающих слабо предсказуемых последствий. 

Рассмотрение вопроса о переносимости другими видами 

растений неблагоприятных условий в виде неестественного состава 

газовой фазы субстрата и подробное изучение механизмов этого 

свойства следует отнести к перспективам развития данной работы.  
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УДК 581.192.2 

Учащ. А. А. Полякова 

Науч. рук. Е. А. Иванов, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 3 г. Орши имени В.С. Короткевича») 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОГО СПОСОБА 

ПРОРАЩИВАНИЯ МИКРОЗЕЛЕНИ В ДОМАШНИХ 

УСЛОВИЯХ 

В современном мире стало популярно и модно вести здоровый 

образ жизни, который включает в себя и правильное питание. Поэтому 

одним из простых способов обогащения рациона микроэлементами и 

витаминами – это выращивание продуктов питания в домашних 

условиях. Одним из таких продуктов является микрозелень. 

Микрозелень (далее м) – это съедобные маленькие молодые растения, 

проростки в виде настоящих листьев. М. уверенно входит в питание 

современных людей, подходит людям, кто следит за своей фигурой и 

своим здоровьем. 

Цель: определить оптимальный способ  проращивания м. в 

домашних условиях. Методы исследования: теоретические (контент – 

анализ источников, обобщения, систематизации); биологический 

эксперимент, ведение дневника наблюдений.  

Существует три распространённых способа выращивания м.: 

проращивание м. в грунте; на воде – это проращивание на жидких 

средах или с использованием искусственного субстрата (джут, 

бумажные полотенца, кокосовые волокна); проращивание м. без грунта 

с помощью проращивателей. Исходя из предложенных способов, мы 

проращивали м. на грунте и на воде как простыхи  доступных способов 

в домашних условиях.Проращиввать в домашних условиях можно 

разные виды растений. В своей работе мы использовали семена руколы 

как самых доступных, дешевых, неприхотливых в уходе растений.  

Нами была пророщена м. руколы двумя способами: на воде и с 

использованием грунта. В  работе использовались критерии: длина 

корневой системы на 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 день проращивания; длина 

стебля; окраска зелени, густота всходов – оценивается визуально; 

частота полива; масса зелени после срезки, взвешенной на электронных 

весах. Эти критерии относительно просты для диагностики, дают 

информацию о развитии растений и являются наглядными. Для 

фиксирования изменений мы вели дневник наблюдений с фото 

фиксацией. Применив  критерии, мы пришли к выводу, что из двух 

способов проращивания м. эффективнее выращивать на воде без 

грунта. На основании эксперимента, нами сделан вывод, что способ 

https://abekker.ru/catalog/mikrozelen
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проращивания не влияет на всхожесть. Но дальше развитее побегов с 

четвертого дня пошло лучше на воде. Это было заметно по количеству 

побегов, длине стеблей и корней, равномерности всходов. Масса 

зелени, проращенной на воде после срезки  в три раза больше, чем на 

грунте. При проращивании м.  на воде удобнее регулировать режим 

питания, наблюдать за развитием растений. При проращивании м. на 

грунте есть возможность заражения растения возбудителями 

болезнями, которые могут быть в почве, сложнее содержать в чистоте 

окружающее помещение. Для равномерного роста контейнеры с м. 

поворачивались к солнцу разной стороной, однако некоторые побеги 

вытягивались в рост. Причиной, мы считаем, – недостаток света. 

Поэтому в зимний период необходим дополнительный источник света. 

Использование грунта требует контроля увлажненности. Если почву 

переувлажнять, то может появиться плесень, которая в нашем случае 

тормозила развитие побегов. На основании полученных данных, нами 

была  подтверждена  гипотеза, о том, что эффективным способом 

проращивания м. – это способ на воде. Исходя из опыта проращивания 

м., разработаны практические рекомендации для тех, кто хочет  

проращивать дома м.: покупать качественные семена; воду 

использовать отстоянную, а грунт качественный; распределять семена 

равномерно, не допускать загущения посевов; помещение для 

проращивания должно быть теплым; в зимнее время использовать 

дополнительные источники света; создавать оптимальную влажность, 

увлажнять ростки водой из распылителя; для усовершенствования 

процесса проращивания можно использовать специальные 

приспособления – проращиватели; соблюдение сроков сбора. М. 

можно срезать при наличии у ростков 2-х настоящих листочков. На 

рост отводится 10-14 дней с момента посева. Если передержать урожай, 

пользы не будет. Если собрать раньше – это будут проростки, а не м. 

Хранить в течение 1 суток, (лучше в емкости с водой); урожай руколы 

высеиватся один раз в каждые 2 недели, т. к. после срезки растения  не 

отрастают. Рекомендации  оформлены в виде буклета. 

Таким образом, для получения качественной м. нужны знания и 

опыт проращивания, не вся м. проращивается в одинаковых условиях.  
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УДК 547.973 

Учащ.: К. В. Савицкая, П. А. Пузач 

Науч. рук.: А. В. Жоль, учитель биологии;  

О.Ю. Кажарнович, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 41 имени А. М. Кузнецова г. Гродно») 

СВЯЗЫВАНИЕ ИОНОВ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ  

АНТОЦИАНАМИ ФРУКТОВ И ОВОЩЕЙ  

КРАСНО-ФИОЛЕТОВОЙ ОКРАСКИ 

Загрязнение воздуха, воды, почвы отходами, содержащими  
тяжелые металлы, влияние различных видов излучений техники нега-
тивно сказывается на здоровье человека. Одним из путей самозащиты 
является включение в рацион продуктов, которые способны связывать 
и выводить тяжелые металлы и радионуклиды. Антоцианы – это группа 
гликозидных растительных флавоноидов, которые придают синий, фи-
олетовый и красный цвета плодам и листьям. Они растворены в клеточ-
ном соке и сосредоточены в вакуолях. Антоцианы относят к группе 
биологически активных веществ, которые обладают антиоксидант-
ными свойствами. Антоцианы способны связывать ионы тяжелых ме-
таллов и радионуклиды, что способствует выведению их из организма 
человека. Цель работы: убедиться в необходимости употребления 
фруктов и овощей красно-фиолетовой окраски для выведения катионов 
тяжелых металлов и радионуклидов из организма. Для реализации по-
ставленной цели выполнили ряд задач: провели анкетирование среди 
учащихся 5, 7 и 9 классов для определения какие овощи и фрукты 
красно-фиолетовой окраски присутствуют в их рационе питания, а 
также уровня знаний о значении таких овощей и фруктов. Определили 
наличие антоцианов в овощах и фруктах красно-фиолетовой окраски. 
Изучили изменение окраски антоцианов при реакции с растворами со-
лей тяжелых металлов и под влиянием ионизирующего излучения. Со-
ставили рекомендации по включению в пищевой рацион овощей и 
фруктов красно-фиолетовой окраски. 

Для исследования были взяты следующие образцы: краснокочан-
ная капуста, черника, темный виноград «Космонавт», слива «Венгерка 
белорусская», черная смородина, черноплодная рябина, детские пюре 
«Агуша», «Топтышка», «Беллакт». 

Обнаружение антоцианов проводилось с использованием 2 М 
раствора карбоната натрия и 2 М раствора серной кислоты. В щелочной 
среде цвет пигментов меняется на изумрудный, а в кислой – ярко 
красный. Антоцианы были обнаружены во всех образцах. 
Относительно детских пюре, это говорит об их натуральном 
производстве. 
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Антоцианы фруктов и овощей поглощают с различной степенью 
и избирательностью катионы тяжёлых металлов, образуя растворимые 
и окрашенные комплексы. В разбавленные экстракты краснокочанной 
капусты, черной смородины, темного винограда «Космонавт», сливы 
«Венгерка белорусская», черноплодной рябины добавляли растворы 
солей Fe2+, Fe3+, Cu2+, Pb2+. Наибольшую насыщенность имели 
растворы экстрактов черноплодной рябины, темного винограда и 
краснокочанной капусты, наименьшую ‒ раствор экстракта сливы. 
Экстракты всех образцов изменили цвет при взаимодействии с солями 
тяжелых металлов, т. к. антоцианы связали их ионы. Катионы Fe3+, Pb2+ 
связываются в большей степени, т. к. происходит более контрастное 
изменение цвета растворов после взаимодействия с солями тяжелых 
металлов. Экстракты образцов были помещены на 5 мин в лампу для 
маникюра. Под действием ионизирующего излучения розовые оттенки 
экстрактов начали обесцвечиваться, а фиолетовые оттенки поменяли 
цвет на синий. 

Для определения растительных антоцианов пользовались 
спектрофотометрическим методом. Исследование проводилось на 
фотоэлектроколориметре КФК‒3‒«ЗОМЗ» с помощью старшего 
преподавателя кафедры экологии Гродненского государственного 
университета имени Я. Купалы Рязановой Маргариты Юрьевны. 
Наибольшее содержание антоцианов оказалось в образцах 
черноплодной рябины (1,141%), смородины черной (0,953%), 
наименьшее – в образце сливы (0,306%). 

Учащимся 5, 7 и 9 классов была предоставлена анкета для 
установления, какие овощи и фрукты красно-фиолетовой окраски 
употребляются в пищу, а также для определения знаний о значении 
таких овощей и фруктов. В каждом классе было опрошено по 30 
человек. Была проведена беседа «Антоцианы. Секреты здоровья», где 
учащимся рассказали о пользе овощей и фруктов красно-фиолетовой 
окраски. Через 2 месяца эти же учащиеся прошли еще раз 
анкетирование. Анкетирование показало недостаточную 
осведомленность учащихся о значении овощей и фруктов красно-
фиолетовой окраски, и отсутствие в рационе у некоторых учащихся 
исследуемых образцов; после проведения беседы большее количество 
учащихся стало употреблять данные продукты в пищу (16%). 

Изменение окраски антоцианов овощей и фруктов красно-
фиолетовой окраски свидетельствует о связывании ими тяжелых 
металлов и радионуклидов, и обеспечивает их выведение из организма 
человека. С этим связана необходимость употребления фруктов и 
овощей красно-фиолетовой окраски.  
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УДК 613.25-053.5 

Учащ. А. В. Лужков, Д. М. Рудько 

Науч. рук. Т. М. Кашпур, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 14 г. Мозыря») 

ИЗУЧЕНИЕ ФАКТОРОВ, ВЛИЯЮЩИХ НА ФОРМИРОВАНИЕ 

ИЗБЫТОЧНОГО ВЕСА У ДЕТЕЙ ШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА 

Цель: исследовать количество учащихся с избыточным весом в 

ГУО «Средняя школа № 14 г. Мозыря». 

Задачи: 

1) определить соотношение учащихся с избыточным весом; 

2) выяснить зависимость избыточной массы тела от возраста и 

пола; 

3) составить список возможных факторов, повлиявших на 

формирование избыточной массы тела. 

Беларусь, равно как и остальные страны постсоветского 

пространства, входит в первую сотню мест в мире по количеству людей 

с ожирением. Причина не однозначна, и совсем не связана с «плохой 

экологией» или с множеством других стереотипов. 

Мы просто очень много едим. 

Но в традиционном «постсоветском» переедании есть не только 

наша вина – так сложились социальные и экономические факторы. В 

послевоенные годы человек в теле считался благополучным, «с 

достатком». Все просто: худой – значит бедный и больной, полный – 

значит, хорошо питается. Поколение послевоенных людей, которые 

стали нашими бабушками и дедушками, впитало это на всю жизнь. Они 

так, закармливая, растили наших родителей. А теперь многие родители 

сталкиваются с тем, что у их детей бабушки тоже постоянно 

провоцируют переедание. Они считают, что хорошо накормленный 

ребенок – счастливый ребенок. И все это передается новым 

поколениям. 

Сегодня, по официальной статистике, людей с ожирением в 

сельской местности больше, чем в городах. Это только кажется, что, 

живя на земле, проще питаться правильно: вот, мол, свежие овощи и 

домашнее мясо. Но это не полезное мясо – а жирная свинина и сало, и 

не брокколи с сельдереем – а картошка. Да и в последнее десятилетие 

белорусы в деревнях все реже держат домашнее хозяйство. Их рацион 

становится таким же, как и у горожан. Но при меньшем выборе 

правильной еды и более низком уровне доходов. 

Людям, у которых мало денег, сложно питаться правильно. Чем 

ниже твои доходы – тем более некачественную еду ты ешь. Бедные 
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толстеют, условно, от дешевых макарон. Правда, обратной 

зависимости тоже нет: не все начинают употреблять полезную еду и 

заниматься собой, как только у них появляется финансовая 

возможность. 

В 2019 году ООН проводила исследование по проблемам 

ожирения среди 210 стран. На первом месте оказались страны Африки 

и островов Океании. Из развитых стран в лидерах США на 16 месте, 

Великобритания на 50. Россия на 86, Китай на 188, а Беларусь на 73. 

Результат не из приятных. В Республике Беларусь процент 

повышенной массы тела 24,5% (2019 год). 

Исходя из данных, полученных в сети интернет, мы заметили 

тенденцию увеличения числа людей с избыточным весом. Однажды 

готовясь к уроку биологии, мы натолкнулись на работу учёных 

Республики Беларусь по изучению физического развития детей от 1 

года до 18 лет, в которых нашли сравнительные таблицы.  

И мы решили проверить их на учащихся нашей школы.  

Провели собственное исследование, взяв данные об учащихся  

с 1 по 11 классы школы № 14 г. Мозыря. В результате исследований 

выявили учащихся с избыточным весом и распределили их в 

соответствии с полом и возрастом.  

Оказалось, что наибольшее количество учащихся с избыточным 

весом приходиться на возраст от 8 до 10 лет. В старших классах  

количество учащихся с избыточным весом меньше, но количество 

ребят в 10–11 классах вдвое меньше.  

Из общего количество детей (1110) имеют избыточный вес  

380 ребят, что составляет – 34,23%. Это оказалось выше 

статистических данных по Республике Беларусь среди всего населения. 

Мы можем сделать вывод, что количество детей с избыточным весом  

в среднем увеличивается. 

 

 

УДК 582.918.3(476) 

Учащ. К. В. Самедова, Т. Д. Войтко 

Науч. рук. С. Н. Войтко, учитель химии и биологии 
(УО «Государственная гимназия № 1 г. п. Зельва») 

ПЕРВОЦВЕТЫ ОКРЕСТНОСТИ Г. П. ЗЕЛЬВА  

И ЗЕЛЬВЕНСКОГО РАЙОНА 

На уроках биологии и факультативных занятиях мы 

познакомились с некоторыми представителями первоцветов 

встречающихся в Беларуси. Важно, чтобы эти растения, которые 



  

384 
 

первыми распускаются весной, не исчезали из наших лесов и каждую 

весну во время их цветения мы могли любоваться ими. Восхищаться, а 

не приносить домой букет цветов, который будет выброшен в 

ближайшие дни. Определённую роль в защите первоцветов могут 

сыграть учащиеся школ. 

Цель нашего исследования: определить первоцветы, 

встречающиеся в окрестности г. п. Зельва и Зельвенского района и дать 

оценку их распространения и состояния. 

Гипотеза. Мы предположили, что деятельность человека отрица-

тельно сказывается на первоцветах, что влияет на их разнообразие и 

жизненное состояние. Объект исследования. Первоцветы. Предмет ис-

следования. Взаимосвязь между разнообразием и характером распро-

странения первоцветов и деятельностью человека.  

Исследование многообразия раннецветущих растений 

проводилось в окрестности г. п. Зельва и Зельвенского района (обочина 

дороги, рядом с водохранилищем; опушка смешанного леса в 

окрестности Зельвы; смешанный лес; территория Заказника 

«Медухово»).  

При исследовании определяли площадь проективного покрытия 

изучаемых первоцветов, изучали антропогенное воздействия на 

первоцветы окрестности г. п. Зельва и Зельвенского района. 

В ходе проведённого исследования по выявлению и изучению 

первоцветов, встречающихся в окрестности г.п. Зельва и Зельвенского 

района были получены следующие данные: 

1. На исследуемой территории определено 9 видов первоцветов.  

Открытый участок на окраине посёлка, обочина дороги, рядом 

водохранилище: были обнаружены экземпляры растений примулы или 

первоцвет высокий (Primula officinalis). Растение занесено в Красную 

книгу РБ. Опушка смешанного леса – встретили единичные 

экземпляры мать-и-мачеха обыкновенная (Tussilago farfara L).  

Смешанный лес, в окрестности г. п. Зельва: копытень европейский 

(Asarum europaeum (L.); печеночница благородная (Hepatica nobilis); 

ветреница лесная (Anemone silvestis L). Смешанный лес (Заказник 

«Медухово»): ландыш майский (Convallaria majalis); мать-и-мачеха 

обыкновенная (Tussilago farfara L); копытень европейский  (Asarum 

europaeum (L.); печеночница благородная (Hepatica nobilis); кислица 

обыкновенная (Оxalis acetosella L);ветреница лесная (Anemone silvestis 

L); чистяк весенний (Ficaria verna huds);Кадило Сарматское (Melittis 

sarmatica). Наибольшее количество видов раннецветущих растений 

растет в смешанном лесу. 2 вида занесены в Красную книгу РБ: 

Первоцвет высокий, Кадило Сарматское. 

http://hbc.bas-net.by/hbcinfo/biblio_kwd_p.php?kwd=eNortjK0sFLyTc3JLCnJLFYoTizKTSzJTE5UsgZcMHTMCPA,
http://hbc.bas-net.by/hbcinfo/biblio_kwd_p.php?kwd=eNortjK0sFLyTc3JLCnJLFYoTizKTSzJTE5UsgZcMHTMCPA,
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2. Первоцветы встречались как в начале, так и фазе полного 

цветения, покрытие составило от 2% до 30% в зависимости от вида. 

Характер размещения различается у разных видов. Самыми 

малочисленными видами оказались мать-и-мачеха (произрастает на 

опушке леса, поэтому подвергается вытаптыванию, собирается в 

качестве лекарственного сырья). Самым многочисленными видами 

оказались ветреница лесная, печеночница благородная – многие люди 

знают, что эти растения подлежат охране.  

3. При изучении антропогенного воздействия на первоцветы 

установили, что самая большая нагрузка приходится на обочину 

дороги, рядом водохранилище, опушку смешанного леса, в 

окрестности г. п. Зельва. Наблюдается наличие мусора, наличие 

кострищ. На территории Заказника «Медухово» не наблюдается 

антропогенное воздействие на первоцветы. Результаты 

социологического опроса показали, что люди практически не владеют 

информацией по первоцветам, произрастающим в нашей местности. 

Также мало кто знает, что за сбор растений в соответствии со статьёй 

15.8. Закона РБ «О растительном мире» применяется штраф в размере 

от 20 до 50 базовых величин (прописали в листовке).  

4. Создали  листовки по охране первоцветов и фотоальбом 

«Первоцветы окрестности г. п. Зельва и Зельвенского района» 

Проведенные исследования позволяют утверждать, что 

разнообразие первоцветов зависит  от антропогенной нагрузки. Таким 

образом, выдвинутая нами гипотеза подтверждена в ходе проведенного 

исследования. Учащиеся гимназии провели следующие мероприятия 

по улучшению экологического состояния первоцветов:  

- Акция «Чистая лесная зона».  

- Выпустили агитационные листовки «Спасем первоцветы!»  
 

 

УДК 637.651 

Учащ. А. А. Самошкина 

Науч. рук. Н. Ф. Калинаева, учитель химии 
(ГУО «Гимназия № 38 г. Минска) 

УДОБРЕНИЯ ИЗ КОСТИ. ВЛИЯНИЕ ФОСФОРИТОВ  

НА РАЗВИТИЕ КОМНАТНЫХ РАСТЕНИЙ  

Ухудшение внешнего вида комнатных растений при правильном 

уходе говорит о необходимости восполнения питательных веществ. 

Комнатные растения, растущие в ограниченном пространстве горшка, 

необходимо удобрять для нормального роста и развития. 
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Минеральные удобрения можно купить в магазине, а можно 

сделать самостоятельно. Сырье – кости, их минеральная основа – 

фосфорит, из которого в заводских условиях производят фосфорные 

удобрения. Если фосфоритов в почве растениям достаточно, они лучше 

развиваются, растут и плодоносят. Если фосфорных удобрений внесено 

в почву с избытком, это не наносит вреда растениям.  

Цель исследования: на первом этапе – получение в домашних 

условиях фосфорных удобрений; на втором этапе – изучение влияния 

фосфоритов на развитие комнатных растений. Объект исследования: 

фосфорные удобрения (фосфоритная мука). Предмет исследования: 

влияние фосфоритной муки на рост и развитие растений фиалки, 

хлорофитума.  

Гипотеза: использование фосфоритной муки благоприятно 

влияет на рост и развитие растений. 

Результаты и выводы: Получение фосфоритной муки в условиях 

городской квартиры – процесс трудоемкий и энергозатратный, 

сопровождается неприятным запахом. Выход кости после 

прокаливания составил 70% от исходной массы. Выход костной муки 

после дробления и растирания кости составил 62%. 

Использование фосфорных удобрений оказало положительное 

влияние на рост и развитие растений. Растения фиалка (с 

использованием удобрения), хлорофитум (с использованием 

удобрения) имеют ухоженный вид, ровную окраску листьев, толстые 

стебли (фиалка), отсутствие почернения на листьях (хлорофитум). Рост 

растений фиалка, хлорофитум (без использования удобрения) 

незначителен, фиалка имеет повреждения листьев в виде пятен, 

хлорофитум – в виде участков почернения на листьях.  

Таким образом, очевидно, что использование фосфорных 

удобрений благоприятно сказывается на росте и развитии растений 

фиалка, хлорофитум (гипотеза подтверждена).  
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УДК 633.49:631.5 

Учащ. А. А. Сегодник 

Науч. рук.: Л. И. Баранова, учитель биологии высшей категории; 

Е. В. Богданова, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия № 6 им. Ф. Э. Дзержинского г. Гродно») 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ,  
ВОЗДЕЛЫВАЕМЫХ В ПОЧВЕННО-КЛИМАТИЧЕСКИХ  

УСЛОВИЯХ ГРОДНЕНСКОГО РАЙОНА 

Картофель – одна из важнейших сельскохозяйственных культур 

в Республике Беларусь. Производство картофеля в Республике 

Беларусь является традиционным направлением растениеводства, 

одной из отличительных особенностей национального уклада жизни. 

По валовому сбору данной культуры Республика Беларусь занимает 

восьмое место в мире и лидирует по производству в расчете на душу 

населения (700–900 кг). 

Цель исследования – провести сравнительную оценку 

раннеспелых сортов картофеля по урожайности и качеству клубней, и 

выделить наиболее продуктивные сорта для выращивания в почвенно-

климатических условиях Гродненского района.  

Задачи исследования:  

1. Установить влияние сорта на урожайность клубней 

картофеля из группы раннеспелых в почвенно-климатических 

условиях Гродненского района. 

2. Выделить сорта, характеризующиеся наиболее высоким 

содержанием крахмала в клубнях картофеля. 

3. Выявить зависимость пораженности ботвы фитофторой от 

сорта картофеля. 

4. Выделить сорта, характеризующиеся наиболее высокой 

активность каталазы в клубнях картофеля. 

5. Выявить продуктивные ранние сорта картофеля к 

возделыванию в почвенно-климатических условиях Гродненского 

района. 

По результатам исследования сделаны нижеследующие выводы. 

− Максимальный уровень урожайности ранних сортов 

картофеля отмечен для сортов Ривьера и Зорачка, показавших наиболее 

высокий уровень урожайности – 620 и 612 ц/га. Наиболее низкая 

урожайность клубней отмечена для сортов Лилея и Юлия (500 ц/га). 

Максимальные показатели средней массы одного клубня картофеля 

получены для сортов Ривьера и Зорачка (соответственно 95 и 90 

грамм). 
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− Наиболее высокое содержание крахмала получено для сортов 

Зорачка (13,8%) и Юлия (13,4%), минимальное – для сорта Ривьера 

(10,5%).  

− В большей степени фитофторой поражались сорта картофеля 

Дельфин 1 (25%) и Ривьера (23%). Самая низкая пораженность ботвы 

фитофторой отмечена у сортов Зорачка (6%) и Юлия (11%). 

Прослеживается обратная зависимость пораженности ботвы 

фитофторой и содержанием крахмала в клубнях картофеля. Отмечено, 

что сорта картофеля с высоким содержанием крахмала в клубнях 

(Зорачка и Юлия) в меньшей степени поражались фитофторой. 

− Максимальная активность каталазы в клубнях картофеля 

отмечена у сортов Зорачка и Ривьера (27,5 и 25,9 см3 О2 на 1 г в.-с. 

растительного образца за 1 мин. соответственно). 

− Дегустационная оценка показала более высокие вкусовые 

качества сортов Лилея и Ривьера (9 баллов), а самая низкая 

дегустационная оценка отмечена у сорта Юлия (6 баллов). 

− Для получения наибольшей урожайности ранних сортов 

картофеля на дерново-подзолистой суглинистой почве в почвенно-

климатических условиях Гродненского района рекомендуется 

возделывать сорта Зорачка и Ривьера.  

 

 

УДК 581.192.2 

Учащ. Р. А. Сергеев 

Науч. рук. А. Г. Орешко, учитель биологии и географии 
(ГУО «Химовская средняя школа Бобруйского района») 

ВИТАМИНЫ КРУГЛЫЙ ГОД.  

ПОЛЬЗА И ПРОСТОТА МИКРОЗЕЛЕНИ 

Цель нашего исследования: вырастить микрозелень и поделиться 

опытом выращивания микрозелени в домашних условиях, как ценного 

источника витаминов для повышения и поддержания иммунитета. 

Для достижения данной цели были поставлены следующие за-

дачи:  

ознакомиться с ассортиментом микрозелени, предлагаемым ма-

газинами семян; изучить витаминный состав и все полезные свойства 

микрозелени; попробовать на практике технологию выращивания мик-

розелени в домашних условиях; показать в процессе исследования, что 

микрозелень – это не только полезно, но и увлекательно. 

Наш объект исследования – это семена микрозелени амаранта 

Ред Калулу, настурции Революция, перилла Японская, шпинат 
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Матадор от агрофирмы Нетипичный Фермер; редис микс, лук порей от 

агрофирмы Гавриш; кориандр овощной микс от агрофирмы Поиск. 

Предмет: особенности выращивания и культивирования микро-

зелени различных культур в домашних условия. 

Во время обострения респираторных и вирусных заболеваний 

очень важно укреплять свой иммунитет и правильно питаться. В наше 

время очень сложно угнаться за новыми технологиями и научными от-

крытиями в вопросах правильного и полезного питания.  

Живя в сельской местности мы не испытываем дефицита витами-

нов в весенне-летний период, употребляя в пищу большое количество 

свежих овощей и фруктов с собственных грядок и садов. Эта тема будет  

также очень актуальна и для городских жителей, не имеющих постоян-

ной возможности выращивать собственную зелень и овощи.  

В настоящее время о тренде на правильное и полезное питание 

говорят повсюду: по телевизору, на различных интернет-сайтах, напи-

сано множество книг, существует огромное количество блогеров пози-

ционирующих пользу свежих овощей и зелени. В связи с этим, мы ре-

шили продлить сезон свежей зелени на весь год. Мы хотим поделиться 

своим опытом по выращиванию микрозелени в домашних условиях, а 

именно на подоконнике. Показать, что это легко, увлекательно, быстро 

и при этом малозатратно. А также мы поможем в выборе культур, из 

которых можно выращивать богатую витаминами и полезными мине-

ралами микрозелень любому желающему.  

Можно и нужно привлекать к этому занятию детей, которым 

очень интересно принимать участие в выращивании растений. Таким 

образом, мы сможем приобщать людей, всех возрастов, к полезному 

питанию. И расширим их знание о экологически чистых и полезных 

продуктах питания. 

Мы изучили ассортимент семян, из которых можно вырастить 

микрозелень. Выделили перечень магазинов, где вы легко, не выходя 

из дома, сможете сделать заказ с помощью интернета. В 

профессиональных магазинах семян всегда можно встретить большое 

разнообразие микрозелени, ознакомиться с её особенностями и 

подобрать культуры на своё усмотрение.  

Рассмотрели и изучили витаминный состав и все полезные свой-

ства, которые хранятся в таком интересном слове, как микрозелень. 

Узнали, что разновидностей микрозелени огромное количество, что 

она имеет разный вкус, сочетает в себе различные полезные свойства. 

Оказывает благотворное влияние на все системы органов человека, 

укрепляет иммунитет. 
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Опробировали на практике технологию выращивания микрозе-

лени в домашних условиях. Рассмотрели варианты выращивания мик-

розелени не с помощью специальных инструментов, а с использова-

нием подручных средств, которые есть у каждого в доме.  

Важным является то, что при выращивании нашим способом мы 

не используем землю. Это позволит уменьшить количество грязи, мы 

сможем употреблять в пищу микрозелень прямо с грядки. 

Мы очень хотим, чтобы тренд на здоровое питание начиналось с 

вот таких полезных мелочей, ведь употребляя в пищу микрозелень каж-

дый день – мы укрепляем свой иммунитет и улучшаем самочувствие.  

Мы с радостью готовы поделиться своим опытом по выращива-

нию такой полезной и вкусной микрозелени! 

 

 

УДК 613.864-053.5 

Учащ. А. Н. Соловьёва, И. И. Бузук 

Науч. рук. О. М. Булыгина, учитель биологии 
(ГУО Средняя школа № 19 г. Могилёва) 

НАРУШЕНИЕ РЕЖИМА СНА И ЕГО ВЛИЯНИЕ 

НА УСПЕВАЕМОСТЬ ПОДРОСТКОВ В ШКОЛЕ 

Сон является одним из важнейших аспектов жизни человека. В 

первую очередь сон – это отдых для организма. Если сна будет не 

хватать, то человек начинает испытывать недомогание, головные боли, 

раздражительность. В глубоких стадиях сна вырабатывается гормон 

роста – соматотропин, который запускает программу комплексного 

обновления организма и регулирует обмен веществ.  Недостаток сна 

снижает память и сопротивляемость болезням. Во время сна 

вырабатываются нейромедиаторы – специальные химические 

вещества, заставляющие организм работать слаженно. Поэтому 

иммунная система очень нуждается во сне. Хорошо спящие люди 

меньше болеют. Сон влияет и на память  человека: улучшает ее.  

Цель: Изучение влияния нарушенного режима сна на 

успеваемость подростка 

Объект исследования: группы учащихся 10, 11 классов. Предмет: 

влияние режима сна на успеваемость подростка. Гипотеза: можно 

предположить, что если учащиеся будут высыпаться, то будут меньше 

болеть, пропуски занятий станут реже, память улучшится, а значит и 

успеваемость будет выше. 
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ  

I. Значение здорового сна для нормальной 

жизнедеятельности человека. Сон в жизни человека играет важную 

роль. Во время него происходит множество жизненно-важных 

процессов. Рассмотрим главные функции сна.  

1. Сон играет важную роль в процессах метаболизма. Во время 

медленного сна высвобождается гормон роста, во время быстрого сна 

− восстанавливается пластичность нейронов, они обогащаются 

кислородом, происходит биосинтез белков и РНК нейронов.  

2. Антитела для борьбы с инфекцией вырабатываются во время 

сна в больших количествах.  

3. Сон способствует переработке и хранению информации.  

4. Сон помогает восполнить уровень энергии, увеличивая и 

поддерживая общий уровень активности и внимательности.  

5. Во время сна в организме вырабатывается гормон мелатонин, 

нехватка которого неизбежно ведет к ослаблению организма, 

снижению работоспособности, ухудшению самочувствия. 

II. На что влияет продолжительность сна? 

С развитием технологий люди стали спать намного меньше. По 

данным американского Национального фонда сна в 1910 году средняя 

продолжительность сна составляла 9 часов в сутки, в 1975 году – 

7,5 часов, а в 2005 году – 6,8 часа в сутки. И тенденция к сокращению 

среднего времени сна продолжается. Звуковое, световое (уличное 

освещение, экраны различных электронных устройств: телефонов, 

ноутбуков, мониторы компьютеров) и информационное (в первую 

очередь, Интернет) «загрязнение» способствует сокращению 

продолжительности сна, из-за чего человек становится тревожным и 

возникают трудности с качественным сном – чаще всего это проблемы 

с засыпанием или частые ночные пробуждения. Сон человека 

становится поверхностным и не освежающим. Продолжительность сна 

индивидуальна для каждого организма: кому-то хватает 5 часов сна, а 

некоторые и после 9 часов сна не чувствуют бодрости. Однако, для 

улучшения памяти и повышения сосредоточенности, можно не только 

постараться улучшить свой ночной сон, но и включить в распорядок 

дня дневной. О пользе дневного сна говорят очень давно, но обычно 

дневной сон всегда рекомендовали только детям, а это не совсем 

правильно. Взрослый человек, который выделяет на дневной сон около 

полутора часов, приносит себе большую пользу. Тот факт, что спать 

днем полезно для памяти, доказали ученые из Израиля. Был проведен 

эксперимент, в ходе которого его участники были разделены на две 

группы. Этим людям было дано задание изучить определенную 
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информацию за определенный период времени. Одна группа 

испытуемых спала днем, а другая днем бодрствовала. Выяснилось, что 

те люди, которые спали днем, гораздо лучше запоминали необходимую 

информацию. 

III. Исследование и его результаты. 

Учащимся 10 и 11 классов было предложено анкетирование о 

качестве их сна. Из анкетирования выяснилось, что 43% опрошенных 

полноценно спят 8-9 часов, 12% спят днем, за 78% из тех, кто спит 

недостаточно, отмечаются более низкая успеваемость и более частые 

пропуски занятий. 

Именно этим учащимся для опровержения или подтверждения 

гипотезы была дана рекомендация увеличить время сна минимум до 7.5 

часов, вследствие чего их успеваемость за вторую четверть 

повысилась. 

Таким образом, мы видим, что сон крайне необходим для 

нормальной жизнедеятельности и здоровья организма. 

 

 

УДК 582.683:631.5 

Учащ. Т. В. Станкевич 

Науч. рук. В. Н. Лазаревич, учитель биологии 
(ГУО «Узденская районная гимназия») 

ФЕНОТИПИРОВАНИЕ КОРНЕЙ ARABIDOPSIS THALIANA 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНИКИ ЗАМЕНЫ СРЕДЫ 

Воздействие на растения таких абиотических стрессовых 

факторов, как засуха, повышенная солёность почвы, затопление или 

неблагоприятные температуры, снижает урожайность и 

продуктивность сельскохозяйственных культур, что приводит к 

многомиллионным потерям в сельском хозяйстве. 

Засоление почвы – один из экстремальных факторов, 

распространённый на очень больших территориях, как в нашей стране, 

так и во всём мире.  

Солеустойчивость – это способность растения в условиях 

засоления с наименьшим ущербом осуществлять рост, развитие и 

воспроизведение. 

Феномика – междисциплинарная научная область, объектом 

исследования которой являются фенотипы, их качественные и 

количественные показатели, а также закономерности их формирования 

в ходе онтогенеза и в результате взаимодействия с внешними 

факторами. 
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Цель: провести фенотипирование корней Arabidopsis thaliana с 

использованием техники замены среды. 

Задачи: 

1. Освоить методику культивирования растений в условиях in 

vitro, приготовления питательных сред; 

2. Изучить влияние засоления на скорость роста корней расте-

ний Arabidopsis thaliana в условиях in vitro c использованием техники 

замены среды; 

3. Провести фенотипирование корней Arabidopsis thaliana, куль-

тивируемых на средах с различной степенью засоления 

Объект исследования: Объектом нашей работы является 

Arabidopsis thaliana экотипа Columbia-0, культивируемый в условиях in 

vitro. Короткий жизненный цикл и хорошо изученный геном 

(определенны функции около 35000 белков, закодированных в геноме 

делают резуховидку Таля главным модельным растением для 

исследований в области устойчивости растений к абиотичеким 

стрессам. 

Предмет исследования: влияние засоления на рост корней 

Arabidopsis thaliana.  

Методы исследования: анализ литературы, наблюдение, 

эксперимент, анализ результатов, выводы. 

1. Среда выращивания содержала стандартную смесь солей 

Мурашиге и Скуга (МС) с микроэлементами, произведенную 

компаниями Duchefa (Харлем, Нидерланды). В данную среду также 

добавлялись 1 % сахарозы и 0,35 % фитогеля (Sigma), рН титровался до 

уровня 6,0 при помощи КОН. Проавтоклавированная горячая среда 

разливалась в чашки Петри таким образом, чтобы заполнить их 

приблизительно на треть объема.  

2. Семена высаживались в ламинарном боксе на затвердевшую 

(охлажденную до комнатной температуры) среду. Чашки с 

посаженными семенами помещались в стерильный ростовой кабинет с 

контролируемыми условиями освещения (100 мкмоль/л фотонов/с×м2), 

светового режима (16 ч света и 8 ч темноты) и температуры (22 оС), где 

культивировались в течение 9 суток.  

3. На пятые сутки после культивирования чашки Петри 

помещались в ламинарный бокс. При помощи стерильного скальпеля 

вырезалось 2/3 гелевой среды ниже кончиков корней (вторая 

вспомогательная линия). Среда заменялась на аналогичную с 

добавлением абиотических стрессоров. В качестве абиотического 

стресса использовалось засоление. На девятые сутки регистрировались 

прирост длины основного корня во всех вариантах опыта. 
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Вывод: как и ожидалось, при увеличении концентрации соли 

происходило ингибирование роста корней и итоговая длина корней 

уменьшалась значительнее в вариантах с большим содержанием 

стрессора. Исключением стали образцы с концентрацией 40 ммоль/л. 

Длина корней в этом варианте среды была больше, чем в контрольном 

варианте без добавления солей. Можно сделать вывод, что NaCl в 

небольших концентрациях (до 50 ммоль/л) стимулирует рост корней 

Arabidopsis thaliana. Данное явление часто встречается при 

фенотипировании растений с добавлением стрессоров в небольших 

концентрациях и носит название гормезис. 

 

 

УДК 602.7 

Учащ. А. И. Стельмах 

Науч. рук. Л. Н. Кобзева, учитель химии и биологии 
(ГУО «Средняя школа г. п. Мир им. А.И. Сташевской») 

КЛОНИРОВАНИЕ В СОВРЕМЕННОМ МИРЕ 

ХХ век стал веком величайших открытий во всех областях 

естествознания, веком научно-технической революции, изменившей 

как облик Земли, так и внешний вид ее обитателей. Возможно, одна из 

основных областей знания, которая определит облик нашего мира в 

следующем столетии, – это генетика.  

Эта относительно молодая наука всегда была связана с 

множеством споров и противоречий, но последние достижения 

генетики и генной инженерии, которые вполне могут считаться 

самостоятельной дисциплиной в таких областях, как исследование 

генома человека и клонирование. 

Актуальность проблемы. Проблема клонирования в 

современном мире занимает огромное место, вызывает множество 

споров среди ученых. 

Клонирование человека – процесс создания человеческого 

существа, генетически идентичного другому живому или умершему 

человеку, путём переноса в лишённую ядра женскую половую клетку 

ядра соматической клетки того человека, чью копию собираются 

получить.  

В наше время клонирование свойственно и растительному, и 

животному мирам. Например, вегетативное размножение растений, 

деление бактерий. В том числе рождение близнецов у людей — тоже 

пример естественного клонирования. 
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Цель работы. Сравнить разные точки зрения, все плюсы, и 

минусы клонирования. 

Гипотеза. Если общество будет знать больше о клонировании и 

его проблемах, то данная наука может плотно войти в нашу жизнь. 

В 1997 году весь мир облетела новость о невероятном научном 

прорыве в молекулярной генетике: шведскому ученому Яну Уилмуту 

удалось создать первый в истории клон. Это была овца Долли, ставшая 

впоследствии самым известным животным в истории науки. Она 

прожила 6 лет, а затем в 2003 умерла от опухоли легких. 

Данное открытие не получило широкого распространения, все 

дальнейшие опыты проводились исключительно на других животных: 

коровах, собаках, мышах.  

Принято выделять два вида клонирования: репродуктивное и 

терапевтическое.  

Преимущества клонирования 

1. Возможность создания стволовых клеток зародыша, которые 

идентичны клеткам донора, а значит, их можно использовать при 

лечении многих заболеваний и не беспокоиться об отторжении 

пересаженных органов и тканей – они будут идентичны клеткам 

реципиента. 

2. Репродуктивное клонирование создаёт клон донора, и это 

может помочь бесплодным парам в тех случаях, когда материал 

партнёра нельзя использовать из-за генетической 

предрасположенности к серьёзным заболеваниям.  

3. Произведение на свет детей с запланированным генотипом 

позволит множить людей с особенными возможностями, как 

умственного плана, так и физического, в лабораторных условиях. 

Проблемы клонирования 

1. Не для всех людей приятна мысль, что существует их точная 

копия, хотя найдутся и такие, которым такое обстоятельство придется 

по нраву. 

2. Существуют не только морально-этические аспекты, но и 

различные правовые документы, запрещающие клонирование. 

3. Существует высокая вероятность снижения видового 

разнообразия, что может привести к крайне неприятным последствиям. 

Давайте представим себе будущее, в котором клонирование 

приобрело широкий размах. Клонированы знаменитые личности, гении 

науки, каждый человек создает подобного себе. Решены проблемы 

бесплодия, пересадки органов и другие немаловажные проблемы. Но 

так ли это хорошо, как кажется со стороны?  
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Рассуждать о клонировании можно бесконечно, находя все новые 

и новые доводы в пользу данного явления и в его вред. Недаром всё 

научное сообщество разделилось на два лагеря, отстаивающих ту или 

иную точку зрения. И нет единого, объединенного взгляда на эту 

проблему. 

В вопросе о клонировании остается много сложного и спорного. 

Но исследования наверняка будут продолжаться. В заключении 

хотелось бы сказать, клонирование могло бы успешно развиваться, 

если бы не было запретов и различных отрицательных последствий. 

Для клонирования нужна мощная технологическая база, которой нет в 

мире пока что нигде. Одни ученые не перестают надеяться на чудо, что 

когда-нибудь в далеком будущем появиться такая база, и мы сможем 

создавать клонов. Другие считают, что клоны бесполезны и опасны. Но 

остается открытым вопрос, как воспримут это все люди.  

 

 

УДК 635.898(476) 

Учащ. Е. С. Суховерская 

Науч. рук. Е. А. Янтовская, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Мозыря») 

ВИДОВОЕ РАЗНООБРАЗИЕ ЯДОВИТЫХ ГРИБОВ  

МОЗЫРСКОГО РАЙОНА 

Исследования проводились в Мозырском районе в окрестностях 

д.Гряда и д.Боровики. При выявлении ядовитых грибов использовался 

метод маршрутного обследования. При проведении исследований 

маршрут следования разбивался на участки 20 × 20 м. С участка 

отбирались образцы для определения вида и проведения 

морфологического анализа грибов. Материал для исследования 

собирали в осенний период 2022 года. В ходе исследований, наиболее 

подробному изучению были подвергнуты бледная поганка и мухомор 

красный. Это было сделано по причине их наиболее широкого 

распространения в лесах Мозырского района.  

Объект исследования: ядовитые грибы Мозырского района. 

Предмет исследования: исследования биоразнообразия 

ядовитых грибов. 

Целью работы является выявление основного видового 

разнообразия, а также экологических особенностей развития ядовитых 

грибов в Мозырском районе. 

  



  

397 
 

Задачи работы: 

1. Рассмотреть систематическое положение ядовитых грибов в 

царстве живого. 

2. Изучить приуроченность ядовитых грибов к определенным 

местам произрастания. 

3. Изучить взаимосвязи между погодными условиями и 

развитием ядовитых грибов. 

4. Выявить биоразнообразие ядовитых грибов Мозырского 

района деревень Гряда и Боровики. 

5. Описать воздействие ядовитых грибов на человека. 

При изучении ядовитых грибов использовали маршрутный 

метод, изучаемые участок разбивали 20 × 20 м.  

С разных участков лесных сообществ обтирались образцы для 

определения вида и проведения морфологического анализа грибов, 

который включал проведение замеров диаметра шляпки, длины и 

толщины ножки. Для сбора грибов использовалась корзинка, складной 

нож, блокнот для записей, карандаш, справочник-определитель, атлас-

определитель.  

В результате наших исследований было выявлено, что ядовитых 

и несъедобных грибов в Гомельской области, растет сравнительно 

немного. Это ряд мухоморовых и рядовковых грибов, единичные 

желчный и перечный гриб, ложные опята, лисичка ложная и другие. 

Эти грибы наносят при их использовании в пищу вред организму 

человека. Из них половина наиболее опасны, а некоторые и смертельно 

ядовиты.  

В Мозырском районе в деревне Боровики, были встречены 5 

ядовитых грибов вида мухомор красный, 10 грибов вида бледная 

поганка. В деревне Гряда было встречено 37 грибов вида мухомор 

красный и 14 грибов вида бледная поганка.  

В результате исследований, были выделены биотопы, наиболее 

предпочитаемые для произрастания ядовитых грибов. Это леса с 

еловыми, сосновыми и мелколиственными породами деревьев. 

Бледная поганка встречается в хвойных лесах. Произрастает 

данный гриб как одиночно, так и небольшими группами.  

Мухомор красный, встречается в смешанных и берёзовых лесах. 

Произрастает как одиночно, так и небольшими семьями.  

Заключение 

1. Ядовитые грибы относятся непосредственно к подклассу 

гомобазидиомицеты (Homobasidiomycetiidae), класса базидиомицеты 

(Basidiomycetes).  
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2. Сосновые леса с примесью других растительных сообществ 

являются наиболее приемлемыми для роста грибов, так как почва 

наиболее благоприятна для роста и развития мицелия гриба. 

Смешанные и лиственные леса по количеству ядовитых грибов весьма 

бедны.  

3. Оптимальными условиями для роста ядовитых грибов является 

температура 16-25°С и умеренное выпадение осадков. 

4. Было установлено, что в Гомельской области произрастают и 

плодоносят такие ядовитые грибы как: бледная поганка, желчный гриб, 

лисичка ложная, ложноопята, мухомор красный, вонючий, свинушка 

тонкая, перечный гриб, рядовка серно-желтая, кирпично-красный 

опенок. Наиболее встречаемыми представителями ядовитых грибов в 

Мозырском районе деревнях Гряда и Боровики являются бледная 

поганка (Amanita pholoides (Fr.) Seсr), мухомор красный (Amanita mus-

caria (Fr.) Hook). 

5. При употреблении ядовитых грибов в организме человека 

нарушается нервная система, поражаются печень, почки и другие 

важнейшие органы. 
 

 

УДК 631.53.03                                                          Учащ. А. А. Харкевич 

Науч. рук. И. А. Соколова-Лыгина, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 37 г. Могилева») 

ВЫРАЩИВАНИЕ РАССАДЫ КУЛЬТУРНЫХ РАСТЕНИЙ 

НА ЧАЙНОМ СУБСТРАТЕ 

Чайные пакетики и использованная заварка относятся к 
категории твердых бытовых отходов. Таким образом , используя 
данные объекты мы снижаем (пусть и не в значительной степени) 
количество этих отходов. Также заменяем давно применяемые 
торфяные таблетки, а так же ватно-минеральные пробки, снижая 
экономические затраты. Мнения об эффективности и пользе спитого 
чая часто сильно разнятся. Есть как сторонники, так и противники 
данного средства. Поэтому важно тщательно изучить данный вопрос и 
определиться с выводами. 

Цель: исследовать влияние спитого чая (заварки) на рост и 
развитие декоративных и овощных культур. 

Объект исследования: петуния, настурция, сладкий перец. 
Предмет исследования: заварка спитого чая. 
Гипотеза: возможно ли вторичное использование и переработка 

чайной заварки. 
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Методы исследования: исследовательский; аналитический; 
сравнительно-сопоставительный. 

Существует несколько вариантов использования спитого чая для 
выращивания рассады. Мы остановились на двух вариантах: 

1. Крупнолистовой чай – хорошо высушенную заварку 
необходимо смешать с грунтом в пропорции 1:1. а затем умеренно 
пролив субстрат, поместить в него семена растений. 

2. Чай в пакетиках – для данного варианта необходимо выбирать 
производителей, которые используют бумажные или тканевые 
пакетики, ни в коем случае нельзя выбирать чайв пакетиках из 
пластика. Использованные  пакетики тщательно сушим, чтобы 
избежать в дальнейшем появление плесени. Отрезаем верх пакетика, 
расправляем, засыпаем грунт в пропорции 1:1 (можно высыпать 
заварку из всех пакетиков в отдельную емкость и там перемешать ее с 
грунтом, а затем уже засыпать обратно в пакетики). Увлажняем 
субстрат и помещаем в каждый пакетик по 1-2 семени. 

3. Пакетики плотно ставим в контейнер и накрываем крышкой 
или пищевой пленкой для создания оптимальной режима температуры 
и влажности. 

Наиболее удобным оказался способ выращивания в чайных 
пакетиках. Так как в этом случае лучше развивается корневая система, 
при пересадке корневая система не травмируется, а чайный пакетик 
(бумажный или тканевый) постепенно разлагается в почве, не причиняя 
вреда окружающей среде. То есть данный метод является экологически 
чистым. 

Выращивание рассады петунии на смеси чайного субстрата и 
универсального грунта так же оказался эффективным и удобным для 
пересадки, поскольку корневая система легко вынимается из такого 
рыхлого грунта без особых повреждений при помощи деревянной 
шпажки. 

Аналогом метода выращивания рассады в пакетиках могут 
служить торфяные таблетки или ватно-минеральные пробки. Но это 
требует дополнительных финансовых затрат. 

Кроме того использование пластиковых контейнеров с 
крышками является хорошей альтернативой мини-парникам, которые 
так же требуют дополнительных затрат. Такие контейнеры в данном 
случае находят «вторую жизнь». Они не выбрасываются, а значит, не 
засоряют почву и водоемы. 

Такая технология может использоваться садоводами; дачниками; 
на занятиях в школьных кружках при выращивании рассады для 
озеленения пришкольной территории. 
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Таким образом, наши исследования показали не только 
актуальность, но и новизну нашей работы. 

Основные характеристики: экологическая безопасность, 
вторичное использование сырья. 

Техническая и научная новизна: чайные пакетики и 
использованная заварка относятся к категории твердых бытовых 
отходов. Таким образом, используя данные объекты, мы снижаем 
(пусть и не в значительной степени) количество этих отходов. Также 
заменяем давно применяемые торфяные таблетки, а так же ватно-
минеральные пробки, снижая экономические затраты. Нами изучены и 
на практике применены и проверены методы выращивания растений 
смеси чайной заварки и универсального грунта, метод выращивания 
рассады в чайных пакетиках. 
 

 

УДК 631.811.91                                                             Учащ. П. А. Хлань 

Науч. рук. Е. В. Боголейша,  

заместитель директора по воспитательной работе 
(ГУО «Средняя школа № 11 имени генерала армии А. И. Антонова г. Гродно») 

ВЛИЯНИЕ СТРУКТУРИРОВАННОЙ ВОДЫ  

НА ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН 

С прорастанием семян начинается первая активная фаза 
жизнедеятельности растений. Поэтому начальным этапом в технологии 
выращивания культуры являются мероприятия, направленные на 
повышение жизнеспособности, энергии прорастания и всхожести 
семян. Учитывая высокую стоимость семенного материала, важно 
получить максимальный эффект буквально от каждого семечка. 

Цель: выявить влияние структурированной воды на прорастание 
семян.  

Задачи: 
1. Получить структурированную воду различными способами. 
2. Исследовать влияние структурированной воды на прораста-

ние семян. 
Объект исследования: прорастание семян. Предмет исследова-

ния: влияние структурированной воды на прорастание семян. 
Гипотеза: структурированная вода положительно влияет на 

прорастание семян. 
В соответствии с посталеными задачами в серии экспериментов 

изучалось влияние структурированной воды на прорастание семян. 
Использовались семена гороха сорта «Профи» IV репродукции, ячменя 
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сорта «Атаман» I репродукции, семена редиса сорта «Аскания», семена 
томата сорта «Цифомандра» и семена бархатцев тонколистных. 

Изучение влияния структурированной воды на прорастание 
семян проводилось в ходе трех экспериментов. 

1 серия экспериментов: длительность проведения эксперимента – 
7 дней. Проводили проращивание семян гороха, ячменя, редиса, томата 
и бархатцев, для проращивания использовали воду, подвергнутую 
электролизу, в течение 10, 20, 30, 40 и 50 минут. В чашки Петри 
помещали смоченную соответствующей водой фильтровальную 
бумагу и располагали по периметру чашек по 50 семян гороха сорта 
«Профи» IV репродукции, в следующую часть чашек по 100 семян 
ячменя сорта «Атаман» I репродукции, по 200 семян редиса сорта 
«Аскания», 100 семян томата сорта «Цифомандра» и 100 семян 
бархатцев тонколистных. В каждую чашку Петри приливали по 50 мл 
исследуемой воды, последующий полив осуществляли ежедневно. 
Трехкратная повторяемость эксперимента, для контрольного образца 
использовали водопроводную воду.  

На слайде представлены полученные данные. Как видно из 
данных рисунков, положительно на прорастание семян ячменя в 
сравнении с контрольным образцом, оказала лишь вода, подвергнутая 
электролизу в течение 20 минут. Так в контрольной группе проросло 
71 семечко 88 семян. Вода, подвергнутая электролизу в течение 10, 30, 
40 и 50 минут, отрицательно сказалась на прорастание семян ячменя 
сорта «Атаман» I репродукции. 

На данных графиках представленные результаты, полученные по 
проращиванию семян гороха. Как видно из данных графика, в 
сравнении с контрольным образцом, положительно влияет только вода, 
подвергнутая электролизу в течение 20 минут – количество проросших 
семян – 45. 

Проанализировав данные, можно сделать вывод, что только вода, 
подвергнутая электролизу в течение 20 минут положительно влияет на 
прорастание семян томата сорта «Цифомандра», семян редиса сорта 
«Аскания» и семян бархатцев тонколистных, в сравнении с 
контрольным образцом. 

2 серия экспериментов: длительность проведения эксперимента – 
7 дней. Проводили проращивание семян гороха, ячменя, редиса, томата 
и бархатцев для проращивания использовали талую воду. Заполнили 
емкость 400 мл водопроводной водой, закрыли крышкой и ставили в 
морозильную камеру холодильника на подкладку из картона на 3 часа, 
в емкости появляется верхняя замерзшая корка льда, эту корку 
выкидывали, так как в ней содержится тяжелая вода. После этого 
ставили лоток обратно в морозилку. По прошествии 5 часов открывали 
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крышку и воду, которая осталась внутри незамерзшей, выливали в 
раковину – в ней содержатся нерастворенные вредные примеси и 
тяжелые металлы. Оставляли воду до полного оттаивания.  

Проанализировав полученные данные, можно сделать вывод, что 
талая вода положительно сказалась на прорастании семян (ячмень – 88, 
контроль – 71; горох – 43, контроль – 36; редис – 194 и томат – 68 
проросших семян, контрольный образец – 186 и 53 соответственно;  
бархатцы – 89, контроль – 71). 

3 серия экспериментов: проводили проращивание семян гороха, 
ячменя, редиса, томата и бархатцев, для проращивания использовали 
намагниченную воду. Намагниченную воду получали, расположив под 
стаканом с водопроводной водой (400 мл воды) магнит вверх северным 
полюсом и накрывали стакан крышкой с магнитом, обращенным вниз 
южным полюсом.  

В ходе проведенного исследования выяснили, что на прорастание 
семян, всех исследуемых образцов растений, положительно сказалось 
влияние воды, которая находилась в магнитном поле 15 минут и  более 
(15, 25 и 30 минут), в сравнении с контрольным образцом, в качестве 
которого выступала, водопроводная вода.  

По результатам всей работы можно сделать следующие выводы: 
1. Положительное влияние на прорастание семян оказывает 

вода, подвергнутая электролизу в течение 20 минут. 
2. Наибольшая всхожесть семян ячменя сорта «Атаман» 

I репродукции, семян гороха сорта «Профи» IV репродукции, семян 
редиса сорта «Аскания», томата сорта «Цифомандра» и бархатцев 
тонколистных наблюдалась в опытах с использованием талой воды. 

3. Положительно на прорастание сказалось влияние воды, 
которая находилась в магнитном поле 15 минут и более (15, 25 и 
30 минут). 

Таким образом, в ходе выполнения работы мы выяснили, что 
гипотеза подтвердилась, структурированная вода положительно влияет 
на прорастание семян. Увеличение всхожести семян потенциально 
может повысить урожай, поэтому выбранное исследование имеет 
практическую значимость.  
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УДК 631.811.98:633.14                                          Учащ. А. Р. Шалашень 

Науч. рук. С. И. Шалыгина, учитель химии и биологии 
(ГУО «Полошковская средняя школа Климовичского района») 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА НА РОЖЬ 

ПОСЕВНУЮ ПРИ РАЗЛИЧНОЙ КИСЛОТНОСТИ ПОЧВЫ 

Сельское хозяйство – отрасль хозяйства, направленная на 
обеспечение населения продовольствием (пищей, едой) и получение 
сырья для ряда отраслей промышленности. Отрасль является одной из 
важнейших, представленной практически во всех странах. В мировом 
сельском хозяйстве занято около 1,1 миллиарда экономически 
активного населения. 

Сельское хозяйство Беларуси специализируется на выращивании 
традиционных для умеренных широт культур. В растениеводстве 
преобладают зерновые, преимущественно ячмень, рожь, пшеница, 
картофель, кормовые культуры. В связи со структурными 
преобразованиями и ориентацией на возобновляемые источники 
энергии в республике расширяются объемы возделывания 
зернобобовых и масличных культур. В Беларуси сосредоточено около 
16% мировых посевов на Европейском континенте. 

С 2012 по 2018 гг. сократилась урожайность зерновых культур на 
14%. Если в 2012 году с одного га земли было собрано 37,6 центнеров, 
то к 2018 году урожайность сократилась до 26,4 центнеров. 

Снижение объемов производства в сельскохозяйственных 
организациях обусловлено сокращением урожайности основных видов 
продукции растениеводства (зерна, картофеля, овощей, сахарной 
свеклы и кормов). 

Актуальность работы: в Республике Беларусь распространены 
почвы различной кислотности. А в сельском хозяйстве используются 
одни и те же биостимуляторы для всех видов почв. Нашим 
исследованием мы хотим проверить, универсальны ли биостимуляторы 
в различном рН среды. 

Объект исследования данной работы: рожь посевная. 
Предмет исследования: всхожесть семян ржи посевной под 

влиянием различных стимуляторов роста и при различной кислотности 
почвы. 

Цель исследования: оценить всхожесть семян ржи посевной под 
влиянием различных стимуляторов роста и при различной кислотности 
почвы. 

В начале исследования нами была поставлена задача сравнить 
эффективность Эпина экстра и Эпина между собой. Было выяснено, что 
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Эпин экстра не проявил себя как биостимулятор в отличие от Эпина, 
который показал себя в нейтральной и слабокислой среде. 

В исследовании нами была использована рожь посевная (Secále 
cereále) однолетнее или двулетнее травянистое растение, вид рода Рожь 
семейства Мятликовые (Злаки). Рожь посевная является культурным 
растением, выращивают её в основном в Северном полушарии. 
Существуют озимая и яровая формы ржи. 

Эта культура нами выбрана из-за своего высокого процента 
всхожести, возможности произрастать на грунте различной 
кислотности. 

В течение исследования нами было выяснено, что различные 
биостимуляторы работают лучше при специфической pH среде. 
Например, Наноплант показал высокую всхожесть при pH 4,5-5,0 
(84%). У Эпина, напротив, показатели всхожести в кислой среде были 
низкими, а в нейтральной среде достигли пика в 48%. 

Таблица 1 – Всхожесть семян, % 

 Контроль Наноплант Эпин экстра Эпин 

pH 6,5 11 33 15 41 
pH 5,5-6,0 48 33 22 33 
pH 4,5-5,0 26 81 15 33 

 

Также нами было обнаружено, что при обработке Нанопластом 
семена всходят раньше, чем при обработке любым другим 
биостимулятором. Это достигается за счет более меньшего размера 
активного вещества. 

Опыт показал, что при использовании слабокислого грунта 
можно не использовать биостимуляторы роста, т. к. данные условия 
среды являются оптимальными для прорастания семян и не требуют 
дополнительной помощи. 

Таким образом, подтвердилась гипотеза: на всхожесть семян ржи 
посевной влияют различные стимуляторы роста и  различная 
кислотность почвы. 

Проведенное исследование имеет важное практическое значение: 
1) исследование может быть использовано в сельском хозяйстве, 

в частности, для увеличения урожайности зерновых культур; 
2) исследование может быть применено как иллюстративно – 

статистический материал на уроках, внеклассных мероприятиях, 
факультативных занятиях по биологии. 

Данная работа, в которой была рассмотрена оценка всхожести 
семян ржи посевной под влиянием различных стимуляторов роста и 
при различной кислотности почвы, способна стать основой для 
дальнейшего исследования.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B2%D1%83%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B2%D0%B8%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B4_(%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B6%D1%8C_(%D1%80%D0%BE%D0%B4)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%83%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%83%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D1%88%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D0%B8_%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D0%BC%D1%8B%D0%B5_%D0%BA%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%83%D1%80%D1%8B
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УДК 581.522.4 

Учащ. Я. Р. Швед 

Науч. рук. А. И. Загорская, учитель химии 
(ГУО «СШ № 20 г. Барановичи») 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ И ХАРАКТЕРИСТИКА ПОПУЛЯЦИИ 

VISCUM ALBUM В УСЛОВИЯХ г. БАРАНОВИЧИ 

Зеленые насаждения в городских условиях создают 

благоприятные условия для проживания человека. Они выполняют 

регулирующую, продукционную и социально-культурную функции. В 

то же время в городах формируются многочисленные неблагоприятные 

факторы, которые способны негативно воздействовать на 

жизнедеятельность деревьев, одним из которых является инвазия 

омелы белой (Viscum album L.) 

В последние годы в Республике Беларусь большими темпами 

происходит распространение омелы белой из южных регионов в более 

северные районы, что и определяет актуальность работы. 

Цель работы – изучить распространенность Viscum album в 

г. Барановичи. 

Задачи: 

1. Изучить видовой состав древесной растительности, 

пораженный Viscum album 

2. Определить возрастные группы Viscum album 

3. Определить типы популяции Viscum album 

Объект исследования: Viscum album 

Предмет исследования:  возрастная структура Viscum album 

Изучение распространенности Омелы белой было проведено в 

октябре 2022 года, т. к. в это время на деревьях остается небольшое 

количество листьев.  

Для учета Омелы белой было заложено 4 маршрута 

протяженностью 250-300 м. Исследование проводилось по 

оригинальной методике, которую разработали Ю. И. Вергелес и 

И. А. Рыбалко. 

В ходе изучения распространения Viscum album на территории 

г. Барановичи было обследовано 713 деревьев, которые принадлежат к 

13 видам. Количество зараженных деревьев – 95, что состовляет 

13,32%. На таких деревьях как Ясень обыкновенный, Клен 

ясенелистный, Тополь дрожащий, Тополь китайский, Каштан конский 

обыкновенный растения омелы не обнаружены. Остальные деревья 

подвергаются заражению омелой в различном степени. 



  

406 
 

В ходе исследования было зарегестрировано 3307 кустов Viscum 

album. Из них молодых растений – 826, зрелых – 1161, сенильных – 

1320. 

По результатам работы можно сделать следующие выводы: 

1. В условиях г. Барановичи Viscum album произрастает на 8 

видах древесных растений. В большей степени подвергаются 

заражению такие виды как Тополь черный, Клен остролистный и 

Береза бородавчатая.  

2. Среди изученных популяций Viscum album доминируют 

сенильные особи (за счет сообщества на пер. Луговом). Средняя 

плотность на одном растении-хозяине в различных сообществах 

составляет от 2,5 до 61,4 кустов. Так как в большинстве изученных 

сообществ преобладают ювенильные и генеративные особи, можно 

предположить, что популяция Viscum album постоянно будет 

увеличиывться. 

3. Основными типами популяции Viscum album в г. Барановичи 

являются: «угасающая», «одновозрастные с молодыми растениями», 

«стабильная» и «растущая».   

 

 

УДК 635.9:577.19 

Учащ. Я. Ю. Шумило 

Науч. рук. Р. Н. Даньченко, учитель биологии 
(ГУО «Никитихинская средняя школа им. Героя Советского Союза Н. А. Лоску-

нова  Шумилинского района») 

ВЛИЯНИЕ КОМНАТНЫХ РАСТЕНИЙ НА РАЗВИТИЕ 

МИКРООРГАНИЗМОВ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИХ 

ФИТОНЦИДНОЙ АКТИВНОСТИ 

В настоящее время из растений получают фитонцидные препа-

раты. Открытие фитонцидов выросло в самостоятельное биологиче-

ское учение, которое разрабатывается ботаниками, химиками, микро-

биологами, медиками, специалистами по озеленению, гигиенистами. 

Обнаружение фитонцидов в 20-х годах считается одним из крупнейших 

достижений ХХ века. Фитонциды повышают иммунитет, очищают воз-

дух, влияют на рост и развитие растений, используются при заготовке 

продуктов и при их хранении, при лечении и профилактики различных 

заболеваний. 

В современное время, когда люди проводят значительную часть 

своего времени в помещениях, очищение воздуха от вредных микроор-
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ганизмов и бактерий является задачей первостепенной важности. Пред-

ставленные знания по данной теме помогают нам подобрать растения 

для озеленения учебных кабинетов. 

Цель нашего исследования: изучить влияния фитонцидов ком-

натных растений на развитие микроорганизмов и определить их фитон-

цидную активность. Объект исследования: комнатные растения. Пред-

мет исследования: фитонцидная активность комнатных растений. 

В работе использовались теоретические и практические методы 

исследования: описание, наблюдение, сравнение, опыты, анализ стати-

стических данных. Для обработки полученных данных применялись 

методы математической статистики. 

Исследования по изучению фитонцидной активности комнатных 

растений проводились в кабинете биологии с сентября 2022 года по ян-

варь 2023 года. Для опытов и наблюдений были использованы: куль-

тура инфузории туфельки, продукты питания, комнатные растения. В 

практической части были проведены 5 экспериментов по определению 

фитонцидной активности комнатных растений, все данные обработаны 

и занесены в таблицы, сделан анализ данных эксперимента.  

При проведении наблюдений влияния газообразных фитонцидов 

на развитие микроорганизмов на продуктах питания в течение 10 дней, 

было отмечено, что в контрольной пробе яйцо и хлеб стали изменяться 

на 3 день, сырое мясо на 2 день; на 10 день яйцо было покрыто корич-

невыми пятнами и серой плесенью, на хлебе серо-зелёная плесень за-

нимала практически всю поверхность, сырое мясо имело неприятный 

запах, было покрыто жёлтыми  пятнами, происходило  выделение слизи 

и жидкости, мясо разлагалось. Но в тоже время в контейнерах с хлоро-

фитумом и гибискусом используемые продукты питания претерпели 

незначительные изменения. В опыте влияния тканевого сока на инфу-

зорию туфельку установлено, что наибольшей фитонцидной активно-

стью действия на инфузорию туфельку обладает диффенбахия (50%), 

наименьшей гибискус (24,4 %). Кроме того, мы установили, что на по-

вышение сопротивляемости организма к вирусным заболеваниям ока-

зывают влияние газообразные фитонциды, о чём свидетельствуют дан-

ные исследования, которые показали, что учащиеся 8 и 9 классов, где 

имелись изучаемые фитонцидные растения, значительно меньше под-

верглись вирусным заболеваниям, чем учащиеся 7 класса, где не было 

изучаемых фитонцидных растений и учащиеся 10 класса, где полно-

стью отсутствуют комнатные растения.  

Таким образом, изучив влияние фитонцидов комнатных растений 

на развитие микроорганизмов, мы узнали, что фитонциды даже в мик-
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роскопических дозах задерживают рост и размножение микроорганиз-

мов, играют существенную роль в регулировании состава микрофлоры 

воздуха, почвы и воды; газообразные фитонциды таких комнатных рас-

тений, как хлорофитум, гибискус и диффенбахия замедляют рост плес-

невых грибов на продуктах питания; фитонциды тканевого сока губи-

тельно действуют на инфузорию туфельку; в школьных кабинетах для 

очищения воздуха и повышения сопротивляемости организма к вирус-

ным заболеваниям можно использовать в озеленении хлорофитум, сан-

севиерию, спатифиллум, гибискус (диффенбахию не рекомендуем, 

хотя она обладает высокой фитонцидной активностью, но является ядо-

витой). 

 

 

УДК 631.53.011.2:635.64 

Учащ. К. Л. Щербина 

Науч. рук. Е. В. Зайцева, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия № 36 г. Гомеля имени И. Мележа») 

ВЛИЯНИЕ ПЕРЕКИСИ ВОДОРОДА НА СКОРОСТЬ 

ПРОРАСТАНИЯ СЕМЯН ТОМАТА ОБЫКНОВЕННОГО И 

АКТИВИЗАЦИЮ РОСТА РАСТЕНИЯ 

Цель исследования: исследование влияния предпосевной 

обработки семян раствором перекиси водорода на скорость 

прорастания семян и активизацию роста растения томата 

обыкновенного раннеспелых сортов. 

Актуальность темы: Многие новые препараты – активаторы, 

еще не прошли исследования на генотоксичность, поэтому не могут 

быть рекомендованы к использованию в качестве стимуляторов 

всхожести семян и роста растений, в качестве удобрений для овощных 

и плодовых культур, употребляемых в пищу человеком. В 

литературных и интернет – источниках отмечается повышение 

всхожести семян, увеличение средней массы плода, устойчивости к 

неблагоприятным погодным условиям и заболеваниям под влиянием 

обработки семян раствором перманганата калия и перекиси водорода. 

Поэтому актуальна роль экологически безопасных 

биостимуляторов, к числу которых можно отнести перманганат калия 

и перекись водорода в невысоких концентрациях. 

Задачи: 

1. Описать биологические особенности Томата обыкновенного 

(Solanum lycopersicum L) 
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2. Изучить механизм влияния перекиси водорода на скорость 

прорастания и биохимические процессы семян; 

3. Охарактеризовать морфологические особенности объекта 

исследования на примере сортов «Раница», «Даходны», «Белый налив 

«Взрыв», «Иришка F1»; 

4. Изучить методику и провести опыты по изучению влияния 

предпосевной обработки семян раствором перекиси водорода на 

скорость прорастания семян и активизацию роста раннеспелых сортов 

томатов; 

5. Проанализировать результаты опытов и определить степень 

влияния перекиси водорода на скорость прорастания семян и 

активизацию роста томатов раннеспелых сортов на разных фазах 

онтогенетического развития. 

Гипотеза: семена и растения раннеспелых сортов томатов, 

подвергшиеся обработке перекисью водорода, прорастут и будут 

развиваться быстрее. 

Методы: теоретические методы исследования (анализ, 

сравнение); практические методы (наблюдение, эксперимент, 

фотографирование); эвристические методы (построение проблемы, 

обобщение материала, полученного в результате исследования). 

Новизна работы: Разработаны таблицы и диаграммы, 

характеризующие влияние предпосевной обработки семян раствором 

перекиси водорода на скорость прорастания семян и активизацию 

роста растения томата обыкновенного раннеспелых сортов «Раница», 

«Даходны», «Белый налив «Взрыв», «Иришка F1». 

Практическая значимость полученных результатов: 

экспериментально доказано положительное влияние перекиси 

водорода на предпосевную обработку семян и активизацию развития 

томатов раннеспелых сортов на разных фазах жизненного цикла. 

Результаты опытов помогут частично решить проблему получения 

более раннего урожая. 

Выводы 

На основании результатов использования перекиси водорода на 

разных фазах онтогенетического развития томата обыкновенного 

раннеспелых сортов можно сделать следующие выводы: 

1. Механизм влияния заключается в участии данного вещества в 

образовании активных форм кислорода, которые, в свою очередь, сами 

являются стрессорами. При этом легкий стресс вызывает развитие 

адаптивной реакции в организме, поэтому способствует процессам 

приспособления растения к окружающим условиям. 

2. Перекись водорода положительно влияет на скорость 
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прорастания семян и активизацию роста растения томата 

обыкновенного раннеспелых сортов на разных фазах 

онтогенетического развития: 
– обработка семян 3%-ным раствором перекиси водорода 

увеличивает скорость прорастания семян у всех исследуемых сортов. 
Самыми «отзывчивыми» на перекись водорода оказались сорта «Белый 
налив «Взрыв» и «Иришка F1»; 

– активизация роста первого настоящего листа наблюдалась у 
всех исследуемых растений варианта, но наиболее – у сортов «Раница» 
и «Иришка F1»: 

–  сроки образования первой цветочной кисти ускорились на 4 
дня у сортов «Раница» и «Даходны», на 5 дней – у сортов «Белый налив 
«Взрыв», «Иришка F1»; 

– время наступления фазы формирования зеленых плодов (до 
бурого оттенка) сократилось у всех опытных растений, особенно 
отчетливо это заметно на примере сорта «Раница». 

Возможность практического использования: Методику 
использования перекиси водорода как биостимулятора рекомендуем 
использовать в процессе опытнической работы школьников на 
пришкольных учебно-опытных участках, а также на приусадебных и 
садово-огороднических участках. 
 

 

УДК 615.322 

Учащ. А. В. Эльяшевич 

Науч. рук. С. А. Щикно, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 23 им. Ф. П. Гудея г.Гродно) 

ЛЕКАРСТВЕННЫЕ РАСТЕНИЯ КАК АЛЬТЕРНАТИВА 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИМ ПРЕПАРАТАМ 

Цель нашего исследования: используя различные доступные 

источники изучить полезные и вредные свойства фармацевтических 

препаратов и народных лечебных средств. Объект исследования – 

народные лечебные средства и фармацевтические препараты. Предмет 

– влияние на организм человека фармацевтических препаратов и 

народных средств. Гипотеза – узнать имеется ли возможность 

использовать фитотерапевтические препараты как альтернативу 

фармакологическим средствам. Методы исследования: анализ 

литературных источников по данной теме, систематизация и 

обобщение теоретического материала, опытно-экспериментальный 

метод, наблюдение, анализ полученных результатов. Нами был 

проведен опрос среди учащихся 10-11-ых классов и педагогического 
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коллектива с целью определения самых часто используемых 

лекарственных средств. По итогам опроса были определены по три 

лидера в каждой категории: 

Таблица 1 – Виды используемых лекарственных средств 

Фармацевтические препараты Народные средства 

1. Ксилин (назальный спрей) 1. Ромашка/Мята/Мелисса 

2. Парацетамол 2. Шалфей 

3. Корвалол 3. Календула 

Опираясь на результаты опроса были проведены следующие 

опыты: 

Эксперимент 1. Определение воздействия фитотерапевтических 

средств и фармакологических препаратов на животные ткани. 

На небольшие образцы свежих мышечных тканей курицы доба-

вить изучаемые в работе лечащие средства при помощи пипетки, затем 

следить за изменениями, которые происходят с животной тканью. 

Эксперимент 2. Проведение качественных реакций на наличие 

фенола в лекарственных средствах. 

В пробирки поместить исследуемые в работе образцы лекарств, 

затем добавить к ним хлорид железа (III). При наличии фенола 

наблюдать изменение окраски препарата на синюю или фиолетовую. 

Перед тем как добавлять реагенты, в пробирки с парацетамолом 

и корвалолом следует добавить дистиллированную воду, а затем нагре-

вать. В ходе эксперимента 1 были выявлены следующие результаты 

(таблица 2) 

Таблица 2 – Результаты экспериментов 

Тестируемый 

образец 

Регистрируемые 

Изменения (эксперимент 1) 

Регистрируемые 

изменения (эксперимент 2) 

Ксилин  

(назальный 

спрей) 

незначительное изменение 

цвета (мясо побледнело); 

выпадение коричневого осадка; 

цвет препарата не изменился; 

Парацетамол изменение окраски ткани на 

разных участках; 

изменение упругости ткани 

(стала менее упругой); 

синяя окраска (наличие 

фенола); 

Корвалол побледнение ткани; оранжевая окраска 

(цвет хлорида железа(III)); 

Ромашка/Мята/

Мелисса 

видимых изменений не 

наблюдается; 

изменение окраски на темные 

оттенки; 

Шалфей видимых изменений не 

наблюдается; 

изменение окраски на темные 

оттенки; 

Календула видимых изменений не 

наблюдается; 

раствор приобрел слегка бурую 

окраску. 
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Нельзя сказать, что растительные препараты полностью 

заменяют синтетические лекарства, но в наше время фитотерапия 

переживает свое второе рождение. Результаты нашей работы – тому 

доказательства. На основании полученных результатов можно сделать 

вывод, что использование фитотерапевтических препаратов в 

лечебных целях более приемлимо, чем использование 

фармакологических средств, так как отвары и настои трав не вызывают 

изменений цвета растворов и структуры тканей. Опытным путем также 

доказано присутствие фенола в растворе парацетамола. 

Таким образом в ходе работы доказана гипотеза, т. е. возмож-

ность использования фитотерапевтических препаратов как альтерна-

тивы фармакологическим средствам является вполне реальной. 

 

 

УДК 595.762.12 

Учащ. Д. В. Юревич1, И. А. Лебедев1 

Науч. рук. И. А. Солодовников2, к.б.н.  

доц. кафедры зоологии и ботаники  
(ГУО «Средняя школа № 12 г. Витебска им. Л.Н. Филипенко»1;  

УО «ВГУ имени П.М. Машерова»2) 

КАРАБИДОКОМПЛЕКСЫ (COLEOPTERA, CARABIDAE) 

СКЛОНОВ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ Г. ВИТЕБСКА 

Как известно проблема городской экологии является весьма 

актуальной в наши дни. Особенно интересны в этом плане склоны 

железнодорожных путей и в первую очередь поднятых над уровнем 

почвы их участках – железнодорожных насыпях, сложенные в 

основном из щебня, реже с примесью песка; железнодорожные насыпи 

характеризуются небольшой толщиной почвенного покрова и 

повышенной степенью ксерофитности по сравнению с прилегающей 

территории. Обилие полостей между кусками щебня обусловливает 

значительную плотность заселения жужелицами этих местообитаний. 

В связи с вышеизложенным карабидокомплексы ж/д насыпей 

представляют собой интересный объект, ранее почти не 

подвергавшийся изучению.  

Цель: изучить карабидокомплексы склонов железнодорожных 

путей г. Витебска. Задачи: 1. Определить видовой состав 

карабидокомплекса склонов железных дорог г. Витебска. 2. Изучить 

структуру доминирования жужелиц. 3. Изучить зооценотические 

характеристики карабидокомплексов склонов железнодорожных путей 

г. Витебска. 
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Материал собирался с использованием ловушек Барбера с 9% 

раствором уксусной кислоты. Проверяли ловушки раз в декаду с 

третьей декады мая по третью декаду сентября включительно 2022 г. 

Всего обработано 5395 ловушко-суток и собрано 1381 экз. жужелиц. В 

результате исследований обнаружено 67 видов жужелиц на склонах 

железнодорожных путей в районе д. Сокольники. Максимальное число 

видов отмечено в биоценозе 1 – 38 вида (22 рода), а в биоценозах 2-4 – 

31-32 вида (16-19 родов) и в контроле 30 видов (17 родов). Состав 

доминантов довольно различен, однако не выявлено ни одного общего 

доминанта. При анализе дендрограммы сходства карабидокомплексов по 

результатам кластерного анализа для склонов ж/д в р-не окр. д. 

Сокольники по проценту доминирования заметно довольно высокое 

сходство комплексов жужелиц на обеих вершинах жд./путей (различие  61 

%). А также комплексов жужелиц южной экспозиции подножия и 

контроля (различие 57,5%). Видимо, здесь играет значительную роль 

обмен особей жужелиц путем миграционных процессов, которые легче 

проходят на менее удаленных участках. И очень сильно отличается 

комплекс на северной экспозиции подножия (85 %). Это можно объяснить 

специфичными местами их обитания, более высокой и постоянной 

влажностью, меньшим уровнем инсоляции. Все пять карабидокомплексов 

выделены нами в 5 кластеров (различие выше 50%).  

Всего нами  выявлено 8 типов ареалов. При анализе спектров типов 

ареалов жужелиц на откосах железных дорог мы видим, 

доминирование жужелиц с транспалеарктическими ареалами на обоих 

подножиях склонов, причем доля их практически одинакова (52,6 – 

52,9%) и с европейскими ареалами. Для северного подножия 

характерно доминирование западно-палеарктических видов, доля 

которых резко падает для остальных изученных биоценозов. Вершины 

склонов характеризуются доминированием евро-кавказских видов, 

благодаря более высокой инсоляции и более длительным периодом 

вегетации растений, причем их численность увеличивается от повышения 

инсоляции биоценоза с 15,9% до 24,3%.  

Нами выявлены следующие тенденции при продвижении с 

северной стороны к южной – увеличение доли эпигеобионтов ходячих 

(Carabus) и геобионтов гарпалоидных (Harpalus, Amara), в связи с 

более и высокой степенью инсоляции; на фоне резкого уменьшения 

стратобионтов скважников подстилочных, из-за менее развитого слоя 

подстилки на южном склоне. На обеих вершинах видим 

доминирование геобионтов гарпалоидных, и стратобионтов 

скважников подстилочных. 
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На вершинах железнодорожных путей мы видим доминирование 

луговых и луго-полевых видов, на фоне резкого падения численности 

лесных. Только на северной стороне вершины отмечено доминирование 

лесо-луговых видов, что можно объяснить близким расположением 

кустарниковых массивов от основания насыпи и доминированием этой 

группы жужелиц в биоценозе 1, расположенном на северном 

основании насыпи. В контроле видим резкое увеличение численности 

луго-полевых видов до 58,4% на фоне уменьшения лесных и луговых 

видов. Исходя из высокой инсоляции на вершинах путей наблюдаем 

доминирование там ксерофильных видов, на фоне падения 

численности мезогигрофилов. Степень доминирования ксерофилов 

увеличивается пропорционально степени ксерофитности биоценозов. 

 

 

УДК 665.584.2:579.6 

Учащ. Д. Н. Юшко2, В. Л. Поливаная2 

Науч.рук. О. В. Нестер1, инж. 1-ой категории, ассист.2 кафедры 

биотехнологии, Л. Г. Григорьева2, учитель биологии, «учитель-

методист» 

(БГТУ1, ГУО «Гимназия № 146 г. Минск»2) 

МИКРОБНАЯ ЧИСТОТА КОСМЕТИЧЕСКИХ КРЕМОВ 

ЕЖЕДНЕВНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

Крем, как косметическое средство, прочно вошел в жизнь 

человека. Часто в виде кремов выпускаются косметические средства 

для ухода за кожей лица и тела. Кремы, как правило, представляют 

собой сложные эмульсии, состоящие из воды, эфиров, жирных кислот, 

многоатомных спиртов и т. д. Однако, большое содержание воды, 

доступ воздуха, комнатная температура создают благоприятные 

условия для роста и размножения микроорганизмов, что делает кремы 

не пригодными для использования. Для защиты косметической 

продукции от микробной обсемененности производители используют 

различные консерванты, способные ингибировать рост 

микроорганизмов на протяжении всего срока годности, которые 

оказывают антибактериальный эффект, это увеличивает сроки 

годности и со ответственно безопасности кремов. В связи с этим 

появилась необходимость протестировать крема на их микробную 

активности и соответственно безопасность для человека. 

Таким образом, целью данного исследования явилось выявление 

микробной чистоты косметических кремов в процессе ежедневного их 

использования. 
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Для проведения исследований были выдвинуты ряд задач: 

проанализировать и подобрать состав различных кремов в зависимости 

от срока годности, условий хранения и методики забора крема из 

емкости, определить группы микроорганизмов, их биологические 

типы, подтипы, определить антибактериальные свойства 

косметических кремов. 

Для проведения эксперимента были взяты кремы различного 

срока годности, используемые разными людьми, при разном хранении 

и сроке использования. В результате были получены 

экспериментальные образцы кремов. Посев производили методом 

Коха. В итоге посева были получены изолированные колонии 

микроорганизмов. В результате микроскопирования были обнаружены 

1 вид кокков и 1 вида палочковидных бактерий, которые по 

фенотипическим признакам отнесли к следующим родам: 

Staphylococcus sp., Diplococcus sp., Tetrococcus sp., Micrococcus sp., 

Bacillus sp. и Pseudomonas sp.. 

На следующем этапе работы была произведена проверка 

антимикробной активности у кремов. Чашки Петри были засеяны 

методом Коха (Посев 0,1), разведение из 100 и 10-2. Культуры Bacillus 

subtilis (Bacillus cereus), Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa и 

Staphylococcus aureus выращивали на одной из жидких сред по 

п. 6.4.11.1 или п. 6.4.11.2 при температуре (37 +1) °C в течение (19 1) 

ч. Инкубация проходила при 30 °С на 24 часа. Подсчет выросших 

колоний микроорганизмов производили электрической ручкой, 

предварительно разделив чашку Петри на 8 частей. Далее провели 

расчёт антимикробной активности у кремов по формуле: 

𝑪исслед.=
𝒏(кол − во колоний)

𝑽(объём посева) ∗ 𝒓(разведение)
 

𝑹𝑭 = 𝒍𝒈
𝑪культуры

Сисслед.
 

В ходе проделанной работы были: подобраны и 

проанализированы кремы различного состава, с различным сроком 

годности, условиям хранения и методами забора из емкости. 

Подтверждено, что загрязнение микроорганизмами происходит руками 

человека на стадии применения косметических средств. Выделены 

микроорганизмы, обитающие в косметических кремах: Staphylococcus 

sp., Diplococcus sp., Tetrococcus sp., Micrococcus sp., Bacillus sp. и 

Pseudomonas sp.. Выявлено, что наиболее антибактериальными 

свойствами обладал образец №8 (косметический крем для ног, 

содержащий Urea (мочевина 15%). 
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В результате литературного поиска и на основании собственных 

экспериментальных данных было отмечено, что наилучшей упаковкой 

являются тубы или флаконы с небольшим отверстием и дозирующим 

устройством. Кроме того в качестве рекомендации следует отметить, 

что забор косметического средства необходимо производить чистой 

деревянной или стеклянной палочкой. Четко соблюдать условия 

хранения, прописанные в инструкции по применению. 

 

 

УДК 582.35/.99(476) 

Учащ. Д. Якубовская 

Науч. рук. Л. И. Сащеко, учитель биологии 
(ГУО «Вязьевская средняя школа») 

ИЗУЧЕНИЕ ФЛОРЫ ВЯЗСКОГО ЛЕСНИЧЕСТВА ГОЛХУ 

«ОСИПОВИЧСКИЙ ОПЫТНЫЙ ЛЕСХОЗ» 

Актуальность. Изучение флоры является основой для решения 

многих теоретических и практических вопросов систематики, 

ботанической географии, а также для выяснения истории флоры и 

прогнозирования ее дальнейших изменений. Интенсивное воздействие 

человека на природу ведет не только к выпадению многих аборигенных 

видов, но и к деградации растительности на значительных по площади 

территориях.  

Идея наших исследований состоит в том, что флористические 

исследования – необходимая основа для разработки рекомендаций по 

охране растительного покрова, составления списков редких видов 

растений, для поиска сохранившихся участков первичной 

растительности, нуждающихся в охране с целью их дальнейшего 

включения в систему охраняемых природных объектов. 

Результаты наших исследований помогут своевременно 

фиксировать появления заносных видов, так как адвентивные виды 

играют все большую роль, внедряясь в естественные биоценозы и 

вытесняя аборигенные виды. 

Цель: изучить флору Вязского лесничества ГОЛХУ «Осипович-

ского опытного лесхоза». 

Методы исследования: маршрутный, флористический. 

Объект исследования: флора Вязского лесничества. 

Предмет исследования: изучение видового разнообразия расти-

тельности. 

Место проведения исследования: территория Вязского лесниче-

ства. 
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В ходе флористических исследований на территории Вязского 

лесничества было установлено произрастание 515 видов высших 

сосудистых растений, относящихся к 91 семейству. Составлен 

аннотированный конспект флоры, который содержит иформацию о 

принадлежности вида к занимаемым биотопам, географическую 

принадлежность, экологическую и хозяйственную характеристику, а 

также места сбора гербарного материала.  

Десятью наиболее крупными по видовому составу являются 

следующие семейства: Сложноцветные (Compositae), Злаки 

(Graminae), Розоцветные (Rosaceae), Бобовые (Fabaceae), Губоцветные 

(Labiatae), Гвоздичные (Caryophyllaceae), Крестоцветные (Cruciferae), 

Зонтичные (Umbelliferae), Норичниковые (Scrophulariaceae), Осоковые 

(Cyperaceae). На их долю приходится 287 видов, что составляет 55,7% 

от всех видов лесничества.  

Доминирующей группой растительного покрова является группа 

мезофитов (59%), что характерно для флор умеренных областей. 

Гелиофиты – доминирующая гелиоморфная группа на террито-

рии Вязского лесничества, которая составляет больше половины видо-

вого разнообразия. Флористическое разнообразие данной группы обу-

словлено тем, что обширные площади лесничества занимают сообще-

ства лугов, полей и пастбищ. 

Аборигенная флора лесничества включает в себя 342 вида выс-

ших сосудистых растений, что составляет 66,4% всех видов. Основ-

ными видами флоры являются Евразиатские, Европейские и Голаркти-

ческие виды. Среди космополитов преобладают сорные растения и рас-

тения нарушенных местообитаний – Лапчатка гусиная (Potentilla 

anserina), Осот шероховатый (Sonchus asper) и др.  

Адвентивная флористическая фракция в большинстве своем 

представлена культурогенными видами и видами неясного происхож-

дения. Значительную часть адвентивной флоры составляют Североаме-

риканские виды – Сосна Банкса (Pinus banksiana), Гортензия древовид-

ная (Hydrangea arborescens), Ситник тонкий (Juncus tenuis) и др., кото-

рые являются случайно или намеренно занесенными на территорию Бе-

ларуси.  

Наибольшую хозяйственную группу растений составляют лекар-

ственные растения (240 видов). Среди них встречаются как абориген-

ные виды Ель обыкновенная (Picea abies), Валериана лекарственная 

(Valeriana officinalis), так и адвентивные Люцерна посевная (Medicago 

sativa), Пятилистник кустарниковый (Pentaphylloides fruticosа).  
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Декоративная фракция включает в себя 174 вида. Значительную 

часть составляют медоносные растения (169 видов). Техническое зна-

чение имеют 110 видов флоры. К кормовым растениям относятся 125 

видов. 54 вида флоры относятся к ядовитым растениям.  

На территории Вязского лесничества в период сборов гербарного 

материала было отмечено 2 вида охраняемых растений, включенных в 

4 издание Красной книги Республики Беларусь: Черноголовка крупно-

цветковая (Prunella grandiflora) и Лук медвежий (Allium ursinum). 

Также на территории Вязского лесничества отмечен ряд редких, 

относительно редких видов и видов, чья численность сокращается: Су-

сак зонтичный (Butomus umbellatus), Лиственница европейская (Larix 

decidua), Мордовник шароголовый (Echinops sphaerocephalus), Полынь 

эстрогонная (Artemisia dracunculus), Рогоз узколистный (Typha 

angustifolia), Медуница неясная (Pulmonaria obscura), Подмаренник 

промежуточный (Galium intermedium) и другие.  

По результатам исследований разрабатывается электронный ат-

лас флоры Вязского лесничества ГОЛХУ «Осиповичский опытный 

лесхоз». 

Практическая значимость исследовательской работы 

заключается в том, что результаты исследования могут быть 

использованы при проведении уроков биологии, воспитательных меро-

приятий по экологии, на занятиях кружка по краеведению, что 

позволит учащимся изучить флору нашей местности. Данные наших 

исследований могут быть полезны биологам и экологам НАН Беларуси. 

 

 

УДК 595.76(476) 

Учащ. В. А. Яскевич 

Науч. рук. В. О. Керножицкая, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Бобруйска) 

ВИДОВОЙ СОСТАВ И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ  

ЖЕСТКОКРЫЛЫХ БЕРЕГОВ РЕКИ БЕРЕЗИНА  

БОБРУЙСКОГО РАЙОНА 

Берега рек представляют собой мозаику различных участков, где 

обитают специфичные сообщества насекомых. Исследования по рас-

пространению и экологии насекомых в прибрежных экосистемах, 

направлены, в том числе, на изучение герпетобионтных насекомых как 

группы, которая достаточно чувствительно реагирует на нарушения 

среды обитания. 
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Исследования видового состава прибрежных жесткокрылых 

крайне важны, так как в настоящее время интенсивно идет процесс из-

менения ландшафтов человеком, вследствие чего многие виды исче-

зают, уменьшаются в количестве, меняют свой образ жизни, а некото-

рые, наоборот, получают различные преимущества для обитания и раз-

вития. По изменению состава сообщества можно судить об изменениях 

окружающей среды определенных территорий. 

Актуальность изучения жесткокрылых-герпетобионтов объясня-

ется их обилием и важной ролью в биоценозах, чуткостью к измене-

ниям природных режимов, а также выявлением новых и редких видов 

фауны республики. Работы по изучению жесткокрылых в Могилеве и 

Могилевской области достаточно малочисленны, а в нашем населен-

ном пункте не проводились вовсе, поэтому любые результаты по дан-

ной проблеме могут внести определенный вклад в изучении жестко-

крылых как наиболее чувствительных организмов к изменениям усло-

вий окружающей среды под воздействием антропогенных факторов. 

Целью данной работы является изучение видового состава и эко-

логических особенностей сообществ жесткокрылых берегов реки Бере-

зина в окрестностях г. Бобруйска и Бобруйского района. 

Для достижения цели работы были поставлены следующие за-

дачи: 

1. Определение видового состава и выявление степени домини-

рования жесткокрылых, обитающих на берегах реки Березина. 

2. Выявление параметров биоразнообразия в исследованных  

сообществах. 

3. Выявление экологических особенностей в сообществах герпе-

тобионтных жесткокрылых, обитающих вблизи берегов реки Березина. 

На основании проведенных исследований сделаны следующие 

выводы: 

1. В ходе проведенных исследований было зафиксировано 

737 экземпляров жесткокрылых на двух участках, которые относились 

к 58 видам и 12 семействам. Среди жесткокрылых по видовому богат-

ству преобладали жужелицы, долгоносики и стафилиниды.  

2. На основании показателей индексов биологического разнооб-

разия было выявлено, что участок, находящийся в городской среде,  

характеризуется как более трансформированный под действием рекре-

ационной нагрузки. 

3. В результате исследований было выявлено 5 групп жесткокры-

лых по отношению к влажности среды: гигрофилы, ксерофилы, мезо-

гигрофилы, мезоксерофилы, мезофилы. На первом участке наблюда-
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лось преобладание видов, приспособленных к засушливым местам оби-

тания (ксерофилы и мезоксерофилы). В то время как на втором стаци-

онаре доминировали гигрофилы и мезофилы. 

При рассмотрении спектра биоценозов, в которых предпочитают 

обитать собранные жесткокрылые, было выявлено 7 биопреференду-

мов: береговые, болотные, лесные, луговые, полевые, синантропные и 

убиквисты. Преобладающими на всех участках являлись луговые и по-

левые виды. 

В результате проведенных исследований было выявлено 9 трофи-

ческих групп: детритофаги, зоофаги, копрофаги, лимфофаги, мик-

софаги, мицетофаги, некрофаги, сапрофаги, фитофаги. В фауне берего-

вых сообществ реки Березина в значительной степени преобладали 

миксофаги.  

Исходя из результатов работы, была составлена программа прак-

тических действий по сохранению численности жесткокрылых: 

- продолжить изучение травянистых растений и древесных по-

род, которые жесткокрылые предпочитают употреблять в пищу или ис-

пользовать как местообитание; 

- продолжить проведение наблюдений и исследований за видо-

вым составом и видовым богатством жесткокрылых; 

- систематически изучать пространственное распределение жест-

кокрылых в городе и его окрестностях, влияние антропогенных факто-

ров окружающей среды на численность жесткокрылых. 
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СЕКЦИЯ «ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ» 

 

УДК 627.152.156(476) 

Учащ. М. К. Авдей 

Науч. рук. К. С. Ровдо, учитель географии 
(ГУО «Куренецкая средняя школа») 

ОБМЕЛЕНИЕ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ  

В АГРОГОРОДКЕ КУРЕНЕЦ 

Актуальность данной темы заключается в том, что эти водные 

объекты имеют большое туристическое значение для местных жителей, 

принимают участие в формировании биосферы и гидросферы 

агрогородка и влияют на образ жизни куренчан (в социальной и 

экономической сферах). Проблема пресной воды становится 

актуальной во всём мире с каждым годом.  

Цель: углубление и расширение знаний о гидросфере 

агрогородка Куренец, поиск причин обмеления озера и реки в период с 

2000 по 2021 год.  

Задачи: 

1. Сбор информации о водных объектах агрогородка Куренец: 

озеро, река Пелла и родник; 

2. Анализ изменения уровня воды в озере и реке Пелла исходя 

из архивных данных и открытых картографических источников; 

3. Поиск причин уменьшения количества воды в данных объек-

тах; 

4. Дать общую оценку экологического состояния озера и реки 

Пелла. 

Основываясь на всемирные экологические катастрофы гидроло-

гического характера, такие как таяние ледников, увеличение уровня 

Всемирного океана, обмеления рек, осушение озёр и др., мы обратили 

внимание на гидросферу нашего агрогородка и выявили такую тенден-

цию: озеро в агрогородке Куренец, река Пелла и родник, что мы счи-

таем туристическими объектами нашей малой родины, – со временем 

усыхают, что заметно невооружённым взглядом. Тут возникли во-

просы: почему и как это предотвратить? 

Основные этапы проведенного исследования: 

1. Теоретическая часть: 

• Водные объекты: озеро, река, родник; 

• Общие сведения о водных объектах агрогородка Куренец. 

2. Практическая часть: 
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• Анализ уровня воды в озере и реке Пелла в агрогородке Ку-

ренец; 

• Поиск причин в обмелении водных объектов в аг. Куренец; 

• Экологическая оценка водных объектов аг. Куренец. 

По результатам исследовательской работы мы пришли к следую-

щим выводам:  

− Изучена информация о водных объектах агрогородка Куре-

нец: озеро, река Пелла и родник. 

− Проблема обмеления водных объектов в агрогородке Куренец 

действительно существует.  

− Климатический фактор, а именно увеличение среднегодовой 

температуры и резкое изменение количества осадков ежегодно, явля-

ются одним из влияющих фактором на изменение уровня воды в вод-

ных объектах агрогородка Куренец.  

− Бытовой фактор, в частности загрязнение водных объектов и 

береговых линий, является одним из главенствующих в отношении из-

менения уровня воды водных объектов агрогородка Куренец.  

− Составлена общая оценка экологического состояния водных 

объектов в агрогородке Куренец и даны рекомендации.  

 

 

УДК 504.6:534.323.3(476.4-25) 

Учащ. В. А. Алейникова 

Науч. рук. А. В. Манвелян, учитель географии 
 (ГУО «Средняя школа № 21 г.Могилева») 

АНАЛИЗ ШУМОВОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ  

УРБАНИЗИРОВАННОЙ ТЕРРИТОРИИ НА ПРИМЕРЕ  

ГОРОДА МОГИЛЕВА 

С ростом урбанизации постоянными спутниками человеческой 

жизни стали транспортный и производственный шум, работающий 

телевизор, громкая музыка, различные устройства, которыми человек 

привык пользоваться каждый день. Все это является загрязнителем 

городской среды, становится медленным убийцей физического и 

психического здоровья человека. 

Тема данной работы соответствует 3 направлению (безопасность 

человека, общества и государства) из списка приоритетных 

направлений научных исследований Республики Беларусь 

утвержденных на 2021–2025 гг.  

Так же выбранная тема соответствует важнейшим направлениям 

и путям перехода страны к устойчивому развитию (важнейшие 
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направления социальной политики, повышение уровня и качества 

жизни населения; улучшение здоровья населения и развитие 

здравоохранения). 

Цель работы: изучить влияние шумового воздействия на 

организм человека. 

Объект исследования: шумовое загрязнение территории города 

Могилев. 

Предмет исследования: влияние шумового загрязнения на 

организм человека. 

Практическая значимость работы заключается в возможности 

применении ее результатов на различных стадиях градостроительной 

деятельности, при проведении комплексной оценки состояния 

окружающей среды, в учебном процессе. 

В современном мире автомобильные магистрали – это основной 

источник шума. Вредное шумовое влияние транспорта сопровождает 

человека всю его жизнь и усиливается под действием вибрации, 

загазованности и других видов воздействия.  

Методика измерения шума: по ГОСТ 23337-2014 «Шум. Методы 

измерения шума на селитебной территории и в помещениях жилых и 

общественных зданий (с Поправкой)», для непостоянного 

(колеблющегося во времени и прерывистого) шума устанавливаются 

следующие параметры, подлежащие измерению и дальнейшей оценке 

– эквивалентный уровень звука, дБ, и максимальный уровень звука, дБ.  

На ключевых участках вблизи проезжей части, в дневное время 

(с 16.00 до 18.00), в течении трех минут (через каждые 30 секунд), 

шесть раз снимались показатели измерения шума в дБ.  

В дальнейшем вычислялись эквивалентный и максимальный уровни 

звука (Таблица 1).  

Таблица 1 – Элемент таблицы замеров шумовой нагрузки на ключевых 

участках г. Могилев 

Название улиц 
Эквивалентные 

уровни звука, дБа 

Максимальные 

уровни звука, дБа 

Ул. Мовчанского, 3 68 77 

Ул. Мовчанского, 29 67 76 

Пр-т Димитрова, 50 70 78 

Пр-т Пушкина, 47 69 77 

Пр. Шмидта, 4 68 78 

Ул. Островского, 38 70 79 

Ул. Габровская, 18 68 78 

Ул. Королева, 21 71 80 

Ул. Н. Ополчения, 6 58 74 
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Составив и проанализировав картосхему можно сделать вывод, 

что наибольшая часть города (64%) подвержена шумовому 

загрязнению от 66 до 70 дБ. 

Наиболее высокое шумовое загрязнение наблюдается в 

центральной части города, где размещены главные магистрали с 

большим потоком автотранспорта, в частности грузового. Так же 

большое влияние оказывает близкое расположение железнодорожного 

полотна. Уровень шума здесь достигает свыше 70 дБ.  

Наименьшей шумовой нагрузке от 40 до 65 дБ подвержены: 

• небольшая северо-западная часть города. Это объясняется 

большим количеством зеленых насаждений (Печерский лесопарк) и 

отсутствия больших автомобильных магистралей в районе жилой 

застройки.  

• часть юго-западной части города, где уровень шума 

варьирует от 40 дб до максимального показателя в 63 дБ. 

 

 

УДК 504.5:661.16(476.1) 

Учащ. Д. А. Апанасевич 

Науч. рук. И. Ю. Козловская, канд. тех. наук, ст. преп. 
(УО «Национальный детский технопарк») 

ОЦЕНКА ЛОКАЛЬНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОЧВ КЛЕЦКОГО 

РАЙОНА ПО ПОКАЗАТЕЛЯМ ФИТОТОКСИЧНОСТИ 

В Республике Беларусь существует проблема загрязнения почв 

различными токсикантами – тяжелыми металлами, нефтепродуктами, 

поверхностно-активными веществами, пестицидами, удобрениями и 

др. Указанные вещества оказывают пагубное влияние на рост и 

развитие растений, угнетают их жизнедеятельность, уменьшают 

всхожесть и энергию прорастания семян, вызывают хлорозы и 

опадания листьев. Это сказывается на урожайности 

сельскохозяйственных культур, состоянии зеленых насаждений на 

урбанизированных и промышленных территориях. При попадании в 

организм человека указанные загрязняющие вещества могут вызывать 

ряд заболеваний, существенно влиять на качество жизни. 

Контроль за содержанием загрязняющих веществ в почвах 

является неотъемлемой частью Национальной системы мониторинга 

окружающей среды, но доступные данные дают слишком общую 

информацию и не позволяют оценить локальное загрязнение.  
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Цель работы: определение фитотоксичности почв, 

испытывающих различные антропогенные нагрузки, методом 

биотестирования для оценки ее локального загрязнения. 

Для достижения цели необходимо решить следующие задачи: 

– отобрать пробы почв в локациях, подверженных различному 

антропогенному воздействию и «фоновой» пробы; 

– посадить тестовые растения, в качестве которых использовали 

кресс-салат и овес; 

– контролировать всхожесть семян и параметры роста растений, 

рассчитывать энергию прорастания семян, параметры токсичности; 

– сделать выводы по полученным результатам. 

Пробы почв отбирали «методом конверта» в г. Клецке и Клецком 

районе Минской области на участках, испытывающих различные виды 

антропогенной нагрузки: Клецкий ППЗ (предприятие), железная 

дорога, трасса (две точки отбора), парк, котельная. 

В пластиковые контейнеры объемом 250 см3 вносили 

предварительно подсушенную почву без крупных включений массой 

около 150 г. В каждую емкость высаживали по 20 семян кресс-салата и 

овса. 

Для тест-растений определяли энергию прорастания и всхожесть. 

Энергию прорастания определяют на третий-четвертый день 

постановки опыта, а всхожесть на седьмой день. В нашем случае эти 

параметры совпали и определялись на четвертый день для кресс-салата 

и для овса. После определения энергии прорастания и всхожести кресс-

салата и овса, измеряли размер растений и определяли их массу, чтобы 

оценить качество проростков. 

На основании проведенных исследований сделаны следующие 

выводы. 

Использование тест-растений является показательным способом 

продемонстрировать загрязнение почвы. Установлено, что наибольшей 

фитотоксичностью по отношению к кресс-салату обладают почвы, 

отобранные возле котельной, железной дороги, автомобильной дороги. 

Наиболее низкая энергия прорастания и всхожесть у растений, 

посаженных в пробы почвы, отобранной у дороги (37,5–55%), 

котельной (50%). Фитотоксический эффект для указанных почв 

составил от 38 до 50%, по классу токсичности почвы, который 

учитывает биомассу и длину растений, в основном относятся к 

среднетоксичным (III класс).  

При использовании овса в качестве тест-растения наименьшая 

всхожесть отмечена в почве, отобранной возле железной дороги – 40%, 

в пробах, отобранных возле котельной, автомобильной дороги и 
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предприятия – от 52,5 до 67,5%. Фитотоксичный эффект для проб 

почвы, отобранной возле железной дороги, составляет 50%, 

предприятия – 30%. По значениям индекса токсичности почва 

характеризуется в основном средней и низкой токсичностью (IV и III 

классы).  

Полученные результаты свидетельствуют о загрязнении почв, 

которое влияет на всхожесть, рост и развитие кресс-салата и овса. 

Можно предположить, что почвы возле железной дороги и 

автомобильного дороги загрязнены тяжелыми металлами, 

нефтепродуктами, продуктами сгорания топлива автомобилей и 

поездов, которые оседают на почву. Токсичность тяжелых металлов 

связана с их физико-химическими свойствами, со способностью к 

образованию прочных соединений с рядом функциональных 

группировок на поверхности и внутри клеток. Симптомы воздействия 

тяжелых металлов внешне проявляются в замедлении роста и развития 

растений, увядании листьев, уродливости и недоразвитости корневой 

системы. Нефтепродукты вызывают нарушения роста и обмена 

веществ, снижают способность к фотосинтезу. ПАВ замедляют 

развитие и рост проростков, снижают длину корня и проростка по 

сравнению с контрольными группами. Возле дорог и в черте города 

также происходит интенсивное загрязнение почвы солевыми 

реагентами, которые используются в холодное время года.  
 

 

УДК 581.93(476.1-21) 

Учащ. В. В. Бобореко 

Науч. рук. Н. П. Стульба, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Копыля имени Н.В. Ромашко» Минской области) 

ЧУЖЕРОДНЫЕ ВИДЫ ДЕРЕВЬЕВ И КУСТАРНИКОВ 

ВО ФЛОРЕ ГОРОДА КОПЫЛЯ 

Изучение инвазивных видов кустарников на территории Бела-
руси является актуальной проблемой современной экологии. Основ-
ными местами сосредоточения чужеродных видов являются антропо-
генные экосистемы, где в условиях пониженной конкуренции адвен-
тивные растения имеют возможность долговременного существования, 
а значит, имеют все шансы благополучно приспосабливаться к новым 
условиям обитания и внезапно распространяться, расширяя свой ареал 
и степень воздействия на растительный покров. 

Целью нашего исследования явилась оценка таксономической 

структуры чужеродных деревьев и кустарников на территории города 

Копыля. 
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Задачи исследования: 

1. установить таксономический состав чужеродных видов дере-

вьев и кустарников на территории г. Копыля; 

2. выявить инвазивные виды в озеленении г. Копыля; 

3. определить преобладающие виды в составе чужеродной дре-

весно-кустарниковой растительности. 

Объект исследования – чужеродная флора. 

Предмет исследования – чужеродные виды деревьев и кустарни-

ков города Копыля. 

Исследования проводились на территории города Копыля Мин-

ской области в летний период в 2021 г. Для выявления мест произрас-

тания чужеродных деревьев и кустарников использовался маршрутный 

метод. На исследуемой территории было выделено 20 улиц, на которых 

проводились учеты чужеродных видов. Всего в ходе проведения иссле-

дования было собрано 107 образцов. 

В чужеродной флоре деревьев и кустарников г. Копыля отмечено 

48 видов из 20 семейств голосеменных и покрытосеменных. По числу 

видов доминируют кипарисовые (9 видов) и розовые (7 видов). Среди 

них 26 видов относятся к кустарникам, а 22 – к деревьям. 

Наиболее массовыми чужеродными видами в озеленении Копыля 

являются 5 видов деревьев и 8 видов кустарников.  Среди них домини-

руют туя западная, алыча, гортензия древовидная и сирень обыкновен-

ная. 

Во флоре города Копыль зафиксировано 2 вида инвазивных де-

ревьев (Robiniapseudacacia L. – Рабиния лжеакация и Acernegundo L.– 

Клён ясенелистный). Они составляют 4% от общего числа видов чуже-

родных деревьев и кустарников и 9,1% от общего числа чужеродных 

видов деревьев города. 

В количественном аспекте среди наиболее многочисленных 

чужеродных видов, используемых в озеленении города, доля 

инвазивных видов составляет 10 %, что является довольно высоким 

показателем и требует специальных мер по удалению этих видов из 

структуры озеленения города. 

Таким образом, в чужеродной флоре деревьев и кустарников г. 

Копыля отмечено 48 видов из 20 семейств голосеменных и 

покрытосеменных. По числу видов доминируют кипарисовые (9 видов) 

и розовые (7 видов). Среди них 26 видов относятся к кустарникам,  

а 22 – к деревьям. 

Наиболее массовыми чужеродными видами в озеленении Копыля 

являются 5 видов деревьев и 8 видов кустарников. Среди них 
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доминируют туя западная, алыча, гортензия древовидная и сирень 

обыкновенная. 

Во флоре города Копыля зафиксировано 2 вида инвазивных 

деревьев (4% от общего числа видов чужеродных деревьев и 

кустарников; 9,1% от общего числа чужеродных видов деревьев 

города).  

В количественном аспекте среди наиболее многочисленных 

чужеродных видов, используемых в озеленении города, доля 

инвазивных видов составляет 10 %, что является довольно высоким 

показателем и требует специальных мер по удалению этих видов из 

структуры озеленения города. 

Был подготовлен гербарий чужеродных деревьев и кустарников, 

включающий 48 листов; предложены мероприятия практического 

характера с целью контроля распространения чужеродных деревьев и 

кустарников во флоре города Копыля. 

 

 

УДК 502.174.1 

Учащ. Ю. Д. Бойко 

Науч. рук. С. В. Ясенецкая, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 13 г. Слуцка») 

ПОЧЕМУ НЕОБХОДИМО РАЗДЕЛЯТЬ ОТХОДЫ 

На сегодняшний день одной из основных и главных проблем на 

планете является проблема утилизации отходов. Актуальность этой 

проблемы возрастает с каждым годом. Еще пару десятилетий назад в 

качестве упаковочного материала служила простая оберточная бумага, 

полностью истлевающая и не оставляющая после себя и следа. 

Сегодняшние современные материалы, использующиеся для упаковки 

производственных и непроизводственных товаров, лежат в земле 

десятилетиями. Меня заинтересовала эта проблема, и я решила её 

исследовать. Называется моя исследовательская работа «Почему 

необходимо разделять отходы». 

Проблема: Ежегодно твердых бытовых отходов становится все 

больше. Один из способов решения этой проблемы – это раздельный 

сбор мусора и последующая его переработка. Это самый экологичный 

способ борьбы с мусорной проблемой. Гипотеза: предположим, что не 

все жители г. Слуцка знают о важности раздельного сбора ТБО и о том, 

как разделять бытовые отходы на категории. 

Цель: изучение способов утилизации бытовых отходов в 

г. Слуцке, пропаганда знаний о грамотном разделении ТБО. 
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Актуальность работы: 

«Мусорная» проблема – одна из наиболее актуальных проблем 

для Беларуси. В процессе развития человеческой цивилизации 

абсолютное количество твердых бытовых отходов неуклонно 

возрастает и является серьезным источником загрязнения и 

экологической угрозой. Ежегодно в Беларуси образуется около 1 млрд. 

т. отходов, из которых вторично используется лишь пятая часть. В 

среднем принято считать, что на одного жителя в год накапливается 

250 кг мусора. Человек не может жить, не оставляя после себя твердые 

бытовые отходы (ТБО). Неорганизованные свалки различных отходов 

– это прямая экологическая опасность. ТБО распространяют 

неприятный запах и являются средой для размножения болезнетворных 

бактерий, насекомых и грызунов – переносчиков инфекционных 

заболеваний; серьезную опасность представляет сжигание ТБО 

(особенно синтетических материалов и веществ) в урнах и мусорных 

баках, так как при этом в воздух выделяются токсичные вещества, 

которые быстро попадают в органы дыхания; разбросанный повсюду 

(на улице, на детских площадках) мусор – характеристика уровня 

нашей бытовой культуры, среда, в которой все мы живем. 

Таким образом, гипотеза о том, что не все жители города знают о 

важности раздельного сбора мусора, о том, как грамотно разделить 

отходы, подтвердилась. Поэтому необходимо проводить 

экологическую пропаганду среди населения города. В городе Слуцке 

для раздельного сбора ТБО установлены специализированные 

контейнеры во всех дворах многоквартирных домов, причем в 

большинстве случаев – это контейнеры нового образца, отличающиеся 

от своих предшественников большей практичностью, но, несмотря на 

это, не все жители города разделяют мусор. ЖКХ, собрав мусор со 

дворов, сортирует его и отправляет на переработку, но сортировать, 

утверждают специалисты, затратно и тяжело, поэтому много мусора 

остается на свалке. Как показали результаты анкетирования, жители 

города, включая учащихся школ, не придают должного значения 

раздельному сбору мусора, поэтому необходимо проводить пропаганду 

по этому вопросу. Была разработана экологическая программа 

«Почему необходимо разделять мусор» с практическим руководством 

в игровой форме, показывающим, как грамотно разделить мусор. 

Программа презентовалась на классных часах и часах 

информирования, в школах, в оздоровительных лагерях, повышая 

экологическую грамотность учащихся.   
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УДК 628.1.033 

Учащ. А. А. Бойко 

Науч. рук. Т. Н. Расторгуева, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 68 г. Минска») 

ИЗУЧЕНИЕ КАЧЕСТВА ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ 

Вода жизненно необходима. Она нужна везде – в быту, сельском  

хозяйстве и промышленности. Вода необходима организму в большей 

степени, чем всё остальное, за исключением кислорода. Упитанный че-

ловек может прожить без пищи 3-4 недели, а без воды – лишь несколько 

дней. Живой клетке вода требуется как для сохранения своей струк-

туры, так и для нормального функционирования; она составляет при-

мерно 2/3 массы тела.  

Проблема чистой воды стала одной из важнейших в наше время. 

Научный прогресс, значительно облегчив нашу жизнь, породил другую 

проблему – загрязнение окружающей среды. Попить воды просто из-

под крана сегодня решится далеко не каждый, и правильно сделает. Ко-

нечно, всё может обойтись и без фатальных последствий, но это уже 

очень напоминает игру в «русскую рулетку». 

Итак, что же за опасности подстерегают нас в воде из-под крана? 

Что же такое – питьевая вода? Вытекает из крана прозрачная жид-

кость без запаха и вкуса – вот и хорошо! К сожалению, наши граждане 

в отношении воды руководствуются принципом: «Невидно, значит чи-

сто!», не принимая во внимание, что большинство наиболее опасных 

веществ, будучи растворимыми в воде, не имеют ни вкуса, ни запаха, 

ни цвета. Очень важно понимать, что вода, которую мы пьем, это не 

чистая Н2О, а целая растворенная таблица Менделеева. 

Цель исследования: изучение качества питьевой воды г. Минска 

на основе комплексной методики. 

Объект исследования: качество питьевой воды г. Минска. 

Предмет исследования: образцы питьевой воды различных рай-

онов г. Минска. 

Задачи исследования: 

1. Определить основные показатели качества питьевой воды. 

2. Провести исследование  качества питьевой воды в г. Минска. 

3. Проанализировать возможные способы улучшения качества 

воды. 

Для решения поставленных задач в данном исследовании исполь-

зовались следующие методы: 

• анализ научной литературы по проблеме исследования; 

• наблюдение, сравнение; 
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• описание явлений; 

• исследование (эксперимент); 

• методы математической статистики обработки результатов 

исследования. 

Организация и база исследования. Исследование проводилось в 

период с октября по ноябрь. Пробы воды брались в трёх районах 

г. Минска: переулок Охотский, улица Янки Лучины, улица Казимиров-

ская. 

Существуют главные показатели качества питьевой воды. Их 

можно разделить на группы: 

• органолептические показатели (привкус, запах, цвет, мут-

ность); 

• токсикологические показатели (алюминий, фенолы, свинец, 

мышьяк, пестициды);  

Основной задачей данного исследования является изучение со-

става питьевой воды г. Минска. В результате работы мы выяснили ка-

чество питьевой воды по следующим параметрам: физические свой-

ства, жёсткость воды. А также сравнить полученные результаты с нор-

мами, которые определены государственным стандартом. Для исследо-

вания были взяты пробы обычной водопроводной воды, которая не 

подвергалась никакой обработке. 

Проведя контроль качества воды в отдельно взятых районах, 

можно сделать следующие выводы: 

1. в целом качество воды в исследованных районах г. Минска 

удовлетворительное; 

2. наилучшие результаты показала проба № 1 (ул. Охотская); 

3. наихудшие результаты показала проба № 3 (ул. Казимиров-

ская). 
 

 

УДК 631.671                                                            Учащ. А. Д. Борисевич 

Науч. рук. Н. В. Раджабова, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 3 г. Пружаны») 

ВЛИЯНИЕ ГИДРОГЕЛЯ И СИЛИКАГЕЛЯ  
НА РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ 

Комнатными, овощными и садовыми растениями увлекаются 

многие жители нашего г. Пружаны, да и все жители Беларуси. Не так 

давно в продаже появился гидрогель – полиакриламидные шарики, ко-

торые при контакте с водой во много раз увеличиваются в размере, та-

ким образом, запасают воду.  
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Цель нашего исследования: изучение возможностей примене-

ния гидрогеля, силикагеля при выращивании рассады растений, влия-

ние их использования на экономию воды. 

Объект исследования: влияние гидрогеля и силикагеля на про-

растание семян и рассады перцев, томата. 

Предмет исследования: семена и рассада овощных культур то-

матов, перцев. 

Гидрогель – это искусственный влагопоглощающий материал, 

который способствует накоплению и сохранению влаги. В почве или 

субстрате, в котором присутствует гидрогель, для растений создаются 

условия, приближенные к идеальным. Также гидрогель возможно 

использовать самостоятельно в качестве того же грунта для растений. 

В качестве субстрата брали бесцветные и цветные гранулы 

гидрогеля. Помещали их в коробочку, заливали водой и оставляли на 

несколько часов для набухания. После этого часть набухших 

гидрогранул смешивала с универсальной почвой и оставляла в чистом 

виде для продолжения эксперимента. 

 Затем растение поместила в гидрогель, в универсальную почву, 

а также в смесь гидрогеля и универсальной почвы. Уход за растениями, 

помещаемыми в гидрогель заключался в поливе водой комнатной 

температуры 1-2 раза в месяц по мере высыхания верхнего слоя 

гидрогеля. Обычную почву я поливала 2-3 раза в неделю, смесь земли 

с гидрогелем -  1-2 раза в неделю. Кроме этого следила за тем, чтобы 

температура в помещении была оптимальной.  

Я выяснила, что гидрогель хорошо удерживает воду, поэтому в 

своем эксперименте я решила проверить, а можно ли заменить 

природную почву гидрогелем. Мой эксперимент начинался 18 февраля 

2019 года. Начиная с этого времени, я наблюдала за ростом культур и 

свои наблюдения заносила в таблицу 1,2. В качестве растений брала 

семена перцев «Лена», и томаты «Сибирские скороспелые». 

Я выяснила, что гидрогель способствует прорастанию семян, 

увеличивается скорость прорастания семян (в данном случае перца, 

томатов), ростки более крепкие и здоровые, всхожесть 100%. Но для 

дальнейшего роста необходима пересадка или постоянная подкормка 

удобрениями.  

Мне стало интересно как можно с экономить, не покупая 

гидрогель, а эффект получить тот же. Поэтому кроме гидрогеля, 

который стоит денег, я решила изучить возможности силикагеля, 

который вкладывают в упаковки совершенно бесплатно производители 

при покупке обуви и одежды. Но у меня возник вопрос: «Сможет ли 

силикагель накапливать и удерживать воду? Токсичен ли силикагель?» 
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Для проверки токсичности такого грунта я использовала семена 

кресс-салата. Кресс-салат – однолетнее овощное растение, обладающее 

повышенной чувствительностью к загрязнению почвы. Этот 

биоиндикатор отличается быстрым прорастанием семян и почти 

стопроцентной всхожестью, которая заметно уменьшается в 

присутствии загрязнителей. 

Силикагель, используемый при упаковке одежды или обуви не 

токсичен, загрязнение отсутствует, значит можно использовать при 

проращивании растений. Однако, силикагель по сравнению с 

гидрогелем совершенно не способен накапливать и отдавать влагу, а 

значит с ним невозможно экономить воду.  

Я задалась вопросом: «Возможно ли с экономить воду при поливе 

растений, выращенных на субстрате с гидрогелем». Мной были взяты 

для проращивания семена перцев и томатов в количестве 50 штук. В 

качестве субстрата для выращивания растений семян брала 

универсальную почву в одной коробочке, во второй коробочке 

универсальную почву с добавлением гидрогеля. В качестве 

измерительного материала мерный стакан.  

Таким образом, гидрогель очень хорошо разбухает в воде. Это 

происходит благодаря его химическому составу.  

В земле с повышенным содержанием гидрогеля влаголюбивые 

растения растут лучше, даже если землю редко поливать. В гидрогеле 

есть дополнительная влага для жизни таких растений.  

В гидрогеле нет питательных веществ, поэтому растения не 

могут долго жить в одном гидрогеле. 

Семена прорастают лучше и быстрее в гидрогеле с землёй.  

На основании проделанной работы составила буклет как для 

учащихся школы, так и для местного населения. 

 

 

УДК 630*18 

Учащ. И. Д. Борода 

Науч. рук. Н. И. Ефанкова, учитель географии 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Солигорска») 

ЭКОЛОГИЯ ЛЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 

Пойдешь ранней весной по ещё не одетому листвой лесу и вдруг 

остановишься, пораженный чудом: перед тобой – целое озеро цветов. 

Это первоцветы. Удивительно нежны, удивительно красивы, 

удивительно разнообразны эти растения. Появляются на свет среди 

снега и черной земли, когда люди еще кутаются в теплые одежды. 
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Через неделю они уже цветут, а еще через пару недель появляются 

плоды с семенами Хрупкие и стойкие создания. Выдерживая натиск 

природы, они беззащитны под рукой человека, копытом животного. 

Очень часто их небрежно рвут в большие букеты. Раннецветущие 

растения (эфемероиды) представляют собой особую экологическую 

группу растений, которые характеризируются необычностью быстроты 

развития: они появляются сразу после схода снега, а к началу лета 

полностью исчезают. Несмотря на то, что эти растения быстро 

отцветают, хозяйственная деятельность человека отрицательно влияет 

на их разнообразие и численность. Многие виды эфемероидов занесены 

в Красную книгу Беларуси. Этим и обусловлена актуальность нашего 

исследования. 

Цель работы: изучить биологию первоцветов, факторы 

влияющие на их распространение и исчезновение. 

Задачи:  

• выявить, какие первоцветы сохранились на территории Ста-

робинского лесхоза; 

• изучить первоцветы окрестностей Старобинского лесхоза 

(г. Солигорск, деревени Тычины и Листопадовичи); 

• определить факторы, влияющие на плотность популяции пер-

воцветов; 

• активизировать работу по формированию экологической гра-

мотности учащихся гимназии и жителей города; 

• взять под охрану места произрастания первоцветов. 

Объект исследования: первоцветы. 

Материал и методика исследования: в работе изучены факторы, 

влияющие на распространение первоцветов, а также представлены 

результаты опытов по определению численности их популяций, 

массовой доли гумуса, кислотности и солей в почве. 

Методы исследования: 

1. Теоретический (изучение и анализ литературы, постановка 

целей и задач); 

2. Экспериментальный (постановка опытов, по определению 

массовой доли гумуса, кислотности, солей в почве); 

3. Эмпирический (наблюдение, описание первоцветов, объясне-

ние результатов исследований). 
Проделанная работа позволила получить информацию об 

экологических изменениях в биоценозе, приведших к снижению 

численности эфемероидов, а также выявить, какие первоцветы, 

занесенные в Красную книгу Беларуси, сохранились в окрестностях 
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Старобинского лесхоза (г. Солигорск, деревени Тычины и 

Листопадовичи).  

Имеет ли человек нравственное право уничтожать то, чего 

создать он не может? Разумеется, нет! В природе все теснейшим 

образом связано друг с другом, и, уничтожая целостность природного 

комплекса, сложившегося за многие и многие миллионы лет, он 

обедняет природу, и самого себя. Вся окружающая нас Природа – 

источник красоты и радости. Чем богаче Природа, тем богаче духовный 

мир Человека. Наша эпоха – эпоха защиты растений. 
 

 

УДК 502.175(476.6-21) 

Учащ. Е. К. Бубен 

Науч. рук. Н. Л. Голованова, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ЭКОЛОГИЯ ГОРОДА СКИДЕЛЯ В ПРЕДЕЛАХ  

АВТОМАГИСТРАЛИ МИНСК – ГРОДНО 

Каждый человек принимает как бесценный дар природы свежий 

воздух. Без воды и пищи человек может прожить дни, без воздуха – 

минуты. Люди стремятся дышать чистым воздухом, пить чистую воду. 

Научно-техническая революция и цивилизация вместе с комфортом и 

удобствами принесла в нашу жизнь шумную промышленность, авто-

транспорт, энергетику с мощными выбросами в атмосферный воздух 

множества вредных веществ. 

Среди подвижных источников экологической опасности лидер-

ство за автомобилями. На 70% окружающая среда загрязнена авто-

транспортом. Бензин, сжигаемый в двигателях внутреннего сгорания, 

распадается примерно на 200 веществ, большинство из которых ток-

сичны для живых организмов. 

Транспорт является главным источником угарного газа, оксидов 

серы и азота, стойких органических загрязнений, углеводородов бензи-

новых фракций, свинца, этилированного бензина, продуктов сжигания 

шин и дорожных покрытий. Следует учесть, что парк автомашин ста-

реет, а это способствует увеличению мощности выбросов. Возрастает 

транзит грузовых автоперевозок. 

Для изучения воздействия транспорта на окружающую среду 

было проведено исследование транспортной магистрали Минск – 

Гродно, которая проходит через город Скидель.  

Объект исследования: количество автотранспорта, деревья и 

другая растительность у дороги, река. 
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Предмет исследования: влияние вредных факторов автомаги-

страли на окружающую среду. 

Методы исследования: наблюдение, эмпирические методы об-

работки результатов исследования. 

Задачи исследования:  

1. Изучить интенсивность движения транспорта на автомаги-

страли Минск – Гродно в двух направлениях в пределах г. Скидель. 

2. Изучить устойчивость растений к антропогенным экологиче-

ским факторам. 

3. Изучить загрязнение водной среды вредными веществами по-

верхностного стока с автомагистрали. 

4. Определить степень воздействия выхлопных газов на расти-

тельный мир в пределах автомагистрали Минск – Гродно. 

5. Выработать практические предложения по уменьшению нега-

тивного влияния автотранспорта на окружающую среду г. Скиделя. 

Основным и наиболее мощным источником загрязнения 

окружающей среды являются выбросы от автотранспорта.  

Подсчитано, что в районе г. Скиделя в течение суток проходит, 

примерно, 4000 легковых автомобилей. Они выбрасывают до 4000 кг 

выхлопных газов, в которых содержится угарного газа – 120 кг, оксидов 

азота – 24 кг и другие вредные вещества. 

Содержание угарного газа в районе автомагистрали Минск – 

Гродно в пределах г. Скиделя в среднем превышает ПДК в 4 раза. 

Исходя из проведённых исследований в городе Скидель, было 

установлено, что наибольшее число ослабленных и отмирающих 

деревьев находится в микрорайоне Южный. Данный район расположен 

ближе всего к автомагистрали Минск – Гродно. 

Наименьшее количество повреждённых деревьев встречается в 

районе производственного цеха «Скидельский маслосыродельный 

завод», т.к. это предприятие наиболее удалено от автомагистрали. 

Показатели загрязнения реки Котра не превышают предельно-

допустимые концентрации.  

Часто фантасты рисуют картины, на которых изображают 

мчащиеся по эстакадам поезда, похожие на ракеты, движущиеся по 

автострадам и улицам городов потоки ультрамодных автомобилей, 

«летящие» по морям и рекам суда на подводных крыльях и на 

воздушной подушке, исчерченное следами сверхзвуковых самолётов 

небо. Но хочется верить, что картина будет совсем иной. Грядущее 

поколение людей вернут Земле её первозданную красоту и чистоту. 

Улицы городов окажутся всецело во власти пешеходов, исчезнут клубы 

отработавших газов автомобилей. Коренным образом удастся 
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усовершенствовать все виды транспорта, которые в полной мере 

сумеют удовлетворить постоянно возрастающие потребности в 

перевозках грузов и пассажиров, не угрожая при этом окружающей 

среде. 

Практические предложения по уменьшению негативного влияния 

автотранспорта на окружающую среду г. Скиделя 

1. В санитарно-защитных насаждениях вдоль улиц, 

производственно-коммунальных зон следует предусмотреть 

увеличение устойчивости посадок путём введения в структуру 

древостоя устойчивых видов деревьев и кустарников, в соответствии с 

уровнем загрязнения. 

2. Ввести в практику ухода за посадками вдоль улиц дождевание 

(промывку) крон (особенно вдоль магистралей с интенсивной 

нагрузкой), а также полив в засушливые периоды. 

3. В посадках, подверженных высоким техногенным нагрузкам, 

предусмотреть использование минерально-органических смесей, 

повышающих устойчивость деревьев  к загрязнению среды. 

Предварительно необходимо провести агрохимические исследования 

состава почв. 

4. При высадке саженцев, необходимо соблюдать 

агротехнические условия посадки: внесение в лунки торфо-

минеральных смесей, систематический полив молодых посадок, 

использование здорового посадочного материала. 

5. При реконструкции дворовых территорий предусмотреть 

формирование инфраструктуры территории, способствующей 

снижению рекреационных нагрузок на газоны, деревья. 

6. Для озеленения следует использовать тополя,  представленные 

мужскими клонами, яблони домашние, рябину американскую и 

гибридную, боярышник мягковатый и кроваво-красный, клён 

остролистный, дуб северный. 

7. Установить вдоль магистрали прозрачный защитный экран. 

8. Продолжить практику создания платных участков дорог. 
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УДК 614.878-053.5 

Учащ. М. М. Буровикова 

Науч. рук. О. Ч. Карасевич, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 2 г. Щучина») 

ПОЛУЧЕНИЕ ЭФИРОВ В УСЛОВИЯХ ШКОЛЬНОЙ  

ЛАБОРАТОРИИ И ИЗУЧЕНИЕ ИХ ВЛИЯНИЯ  

НА ОРГАНИЗМ ШКОЛЬНИКА 

Запахи окружают человека с момента рождения и сопровождают 

его на протяжении всей жизни. Учёные доказали, что запахи могут 

повышать работоспособность человека, восстанавливая его силы, 

излечивать и, самое главное, предупреждать болезни. 

Гипотеза – эфирные масла благотворно влияют на организм 

человека, снимают усталость, повышают работоспособность, 

способствуют укреплению иммунитета в период распространения 

острых вирусных инфекций.  

Цель работы – получение эфирных масел в школьной 

лаборатории и изучение их влияния на организм школьника.  

Предмет исследования – эфирные масла. 

Объект – способы получения в условиях школьной лаборатории 

и влияние эфирных масел на организм школьника. 

Новизна исследования состоит в том, что в процессе работы над 

данной темой была сделана попытка найти ответ на вопрос, могут ли 

эфирные масла повлиять на работоспособность и эмоциональное 

состояние учащихся, способствовать укреплению иммунитета в период 

распространения острых вирусных инфекций. 

На Земле произрастает около 3000 растений, из которых можно 

добывать эфирные масла. Изучив список известного английского 

ароматерапевта Ванды Селлар, определили, какие масла благоприятно 

воздействуют при различных заболеваниях и с учетом возможностей 

нашего региона остановили свой выбор на следующем сырье: ель, 

сосна, мята, мелисса, лаванда, ромашка, апельсин, лимон. 

Для получения эфирных масел из шести способов, выбрали 2 

наиболее доступных для школьной лаборатории: метод механического 

отжима для лимона и апельсина и метод перегонки с водяным паром 

для мяты, лаванды, ели, ромашки, мелиссы, сосны. Получение эфирных 

масел достаточно трудоёмкий процесс, методом перегонки мы 

получали эфирные масла в период с апреля по июнь. Полученное сырьё 

сохраняли в пробирках, плотно закрыв их резиновой пробкой. 

Информация о количестве полученного сырья заносилась в таблицу. 
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Выяснив из литературных источников, что благотворное 

воздействие эфирных масел на человека происходит на психо-

эмоциональном и физиологическом уровне, их молекулы оказывают 

непосредственное химическое воздействие при попадании в кровь 

через слизистую носа и кожу. В связи с этим в качестве исследования 

влияния эфирных масел на организм школьника мы остановились на 

применении аромасечей. В результате было изготовлено 4 вида свечей: 

зелёные, с использованием эфирной композиции «мята, ромашка, 

сосна»; желтые, с эфирной композицией «апельсин, лимон, лаванда»; 

фиолетовые, с эфирной композицией «мелисса, ель, апельсин» и 

голубые, с эфирной композицией «ромашка, лаванда, лимон». 

Эксперимент по изучению влияния эфирных масел на организм 

школьника проводился с 14.02.22 по 26.02.2022 года. Для этого были 

приглашены добровольцы из учащихся 9 «Б» класса ГУО «Средняя 

школа № 2». Группа учащихся участников эксперимента состояла из  

5 человек. Ребятам предлагалось на протяжении  2-недель зажигать у 

себя в комнате на 30 минут аромасвечи, при этом рекомендовалось в 

это время выполнять упражнения домашних заданий или читать.  

В дневнике наблюдений ребята отмечали свое состояние и 

самочувствие, а так же делали отметку о полученных оценках после 

изученного материала и о пропусках учебных занятий по причине 

плохого самочувствия, если такие были. После окончания 

эксперимента дневники наблюдений учащихся участников 

эксперимента были проанализированы.  

Результаты работы позволяют сделать следующие выводы:  

а) получить эфирные масла в школьной лаборатории возможно 

методом перегонки сырья с водяным паром и методом прессования;  

б) путем смешивания полученных эфирных масел можно 

получить интересные композиции для ароматерапии;  

в) эфирные масла благотворно влияют на организм человека, 

снимают усталость, повышают работоспособность, способствуют 

укреплению иммунитета. 

г) полученные в результате исследовательской работы 

аромасвечи стали пользоваться популярностью у учащихся школы и их 

родителей, что способствовало включению нашего продукта в 

школьную бизнес-кампанию. 

В качестве перспективы нашей работы мы видим ее практическое 

воплощение в изготовлении аромасвечей для школьной ярмарки, в 

рамках бизнес-кампании и использования данного продукта для 

повышения работоспособность и укрепления иммунитета школьников.  
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УДК 738:502.174.1 

Учащ. Г. А. Вангул (УО «Национальный детский технопарк») 

Науч. рук. О. С. Залыгина, доц., канд. техн. наук 
(БГТУ, г. Минск) 

ПОЛУЧЕНИЕ ХУДОЖЕСТВЕННОЙ КЕРАМИКИ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ОТХОДОВ ГАЛЬВАНИЧЕСКОГО 

ПРОИЗВОДСТВА  

В настоящее время гальваническое производство получило 

широкое распространение в различных отраслях промышленности. 

Основным отходом, который образуется в гальваническом 

производстве, является осадок сточных вод. В большинстве случаев он 

не находит дальнейшего применения и хранится на территории 

предприятия, создавая угрозу загрязнения окружающей среды, прежде 

всего почвы и подземных вод. 

В работе исследовался осадок сточных вод одного из 

белорусских предприятий. Методом сканирующей электронной 

микроскопии был установлен его элементный состав (масс.%):  

С – 11,48; О – 27,86; Na – 1,26; Mg – 0,87: Al – 0,15; Si – 2,06; P – 0,72; 

K – 0,14; Cl – 0,64; Са – 4,96; Cr – 5,22; Fe – 41,27; Zn – 3,37. Состав 

отхода свидетельствует о возможности его использования в керамике, 

а высокое содержание железа, обладающего хромофорными 

свойствами, позволяет предположить получение объёмно-окрашенной 

керамики, что особенно актуально при получении художественно-

декоративной керамики. 

В работе для изготовления изделий художественно-декоративной 

керамики использовались глина Гайдуковского месторождения и 

осадок сточных вод гальванического производства одного из 

белорусских предприятий, которые смешивались в соотношении 9 : 1, 

после чего к смеси добавлялась вода до влажности 37%. Формование 

изделий осуществлялось методом шликерного литья в гипсовые 

формы. После извлечения из формы изделия высушивались в 

естественных условиях в течение нескольких суток и подвергались 

обжигу с изотермической выдержкой при 1000оС в течение часа. 

Полученные изделия имели насыщенный бордовый цвет, по-видимому, 

обусловленный повышенным содержанием железа в осадке сточных 

вод гальванического производства.  

Таким образом, осадок сточных вод гальванического 

производства может использоваться для получения художественной 

керамики, что позволит снизить воздействие на окружающую среду и 

расширить сырьевую базу для производства керамики.  
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УДК 626.8:502.3(476) 

Учащ. В. А. Врублевская 

Науч. рук. Т. М. Адамец, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Микашевичи») 

ОЦЕНКА ВЗАИМОСВЯЗИ ГИДРОТЕХНИЧЕСКОЙ 

МЕЛИОРАЦИИ В БЕЛАРУСИ С СОСТАВОМ 

АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА 

В последнее время людей всей планеты и нас, белорусов, волнует 

проблема потери здоровья и жизни огромного количества населения от 

инфекции СОVID-19. По этой причине мы лишились своих отцов, 

матерей и других своих родных. В настоящее время человечество со 

страхом ожидает следующую волну. У нас есть предположение, что  

эту проблему можно решить с помощью природы. Надо спасать 

человека, его выживаемость. В работе она теоретически показана и 

практически доказана, а также предложены пути ее решения. Как бы то 

ни было, но мы, жители Полесья, многократно бывавшие на болотах, 

подтверждаем, что воздух там и правда лучше и чище, а 

продолжительность жизни у людей дольше.    

Актуальность исследовательской работы – решение 

проблемы, связанной с осушением болот человеком и его последствия; 

естественная борьба с инфекцией COVID -19. 

Гипотеза: если провести осушение болот, то произойдет 

изменение состава воздуха. 

Целью данной работы является исследование состава воздуха 

после проведения гидротехнической мелиорации в Беларуси. 

Задачи: изучить литературу, сведения сети Интернет по болотам 

и мелиорации в Беларуси; описать географию болот Беларуси; описать 

мелиорацию болот Беларуси; сравнить площадь болот до мелиорации 

и после; практически вычислить количество  углекислого газа и 

кислорода в составе воздуха после мелиорации; проанализировать 

полученные результаты; сделать вывод и составить предложения по 

решению этой проблемы.  

Объектом исследования являются болота Беларуси.  

Предмет исследования: состав воздуха.  

Из расчётов исследовательской работы можно сделать вывод, что 

в результате осушения болот мы теряем 814.800.000 кг кислорода, а в 

воздухе остается 994 562.500 кг углекислоты ежегодно. В литературе 

сказано, что мелиорация закончилась к 1990 году, значит,  после нее 

прошло уже 33 года. За это время после мелиорации из состава воздуха  

ушло 2 607 360 0000 кг кислорода, а углекислого газа накопилось 31 
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826 000 000 кг. Это доказывает, что существует тесная взаимосвязь 

между гидротехнической мелиорацией и составом воздуха. Проходят 

годы, десятилетия… кислород уменьшается больше и больше, а 

углекислый газ соответственно увеличивается. Мы считаем, что 

мелиорация болот (осушение) нарушила природный баланс и поэтому 

у нас постоянные засухи, пропадает огромное количество  живых 

организмов, «гаснет» человек. 

Практической значимостью этой работы является 

стабилизация состава воздуха для естественной помощи в борьбе с 

коронавирусной инфекцией, повышение качества жизни людей, 

возвращение естественного баланса географической оболочки.  

 Человек является частью природы. И, исходя из выше 

сказанного, недостаток кислорода и огромнейшее нахождение 

углекислого газа в воздухе  негативно влияет на здоровье населения.  В 

населенных пунктах, находящихся на мелиорированных землях, 

смертность высокая. В медицинских заключениях умерших в основном 

показана коронавирусная  инфекция и сердечно-сосудистая 

недостаточность (это значит, что клетки, которые переносят кислород 

(эритроциты) погибают от его недостатка). Откладывать решение этой 

проблемы нельзя, потому что мы не знаем норму кислорода в составе 

воздуха, при которой поддерживается человеческая жизнь. Мы 

обратились в Брестский областной комитет экологии, Белстат, ГУ 

«Белгидромет», где  данных о количестве кислорода в составе воздуха 

не получили. 

Прогноз: при естественном увеличении кислорода в 

атмосферном воздухе (вторичном заболачивании) улучшится его 

качественный состав. Это приведет к усилению выживания во всех 

слоях биосферы, положительно повлияет на демографическую 

ситуацию в стране, улучшится качество и продолжительность жизни 

человека. 

Предложения: 1. Осуществление мероприятий по сохранению и 

увеличению площади болот. 2. Проведение научных исследований по 

изучению нахождения в составе воздуха количества кислорода, 

слежение за его  современной динамикой  и составление прогнозных 

сценариев в зависимости от применяемых мер. 3. Защита, сохранение и 

обновление болот должны стать одной из главных задач современной 

мировой экологической политики. 
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УДК 620.92 
Учащ.: М. А. Германович, А. С. Гурская,  

Я. П. Сикорский, А. С. Прилищ 
Науч. рук. Т. Е. Максименко учитель физики, 
 отличник образования Республики Беларусь, 

(ГУО «Гимназия № 1 г. Слуцка») 

АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ: 

 ОТ ЭНЕРГИИ ОВОЩЕЙ И ФРУКТОВ  

ДО ЭНЕРГИИ СОЛНЦА И ВЕТРА  

Оказавшись на необитаемом острове, чтобы сохранить 
возможность пользоваться карманным фонариком, необходимо уметь 
добывать электричество из…того, что под рукой… 

Гипотеза: в любых условиях возможно изготовить источники 
энергии. 

Цель работы: изготовить модели установок альтернативных 
источников энергии и провести исследования с ними, изучить  
возможности производства  электроэнергии с их помощью. 

Экспериментальное оборудование: картофель, лимоны, 
солнечная печь, солнечные батареи, изготовление ветроустановок. 

Задачи: 

1. Изучить теорию, лежащую в основе выбранной темы;  
2. Изучить устройство и принцип работы простейших 

гальванических элементов,солнечных батарей,ветроустановок; 
3. Изготовить модели установок, испытать их работу, провести 

исследование. 
Актуальность работы заключается в том, что одним из 

основных направлений обеспечения стабильности экономики и 
энергобезопасности нашей страны, согласно Директиве №3 
Президента Беларуси «Экономика и бережливость – главные 
факторы экономической  безопасности государства» в условиях 
повышения цен на энергоресурсы – является их бережное и 
эффективное потребление, укрепление экологической безопасности. 
Для этого необходимо использовать альтернативные источники 
энергии: солнце, ветер, воду, биотопливо и даже картофель.  

Альтернативные источники энергии в Беларуси. Республика 
делает ставку на местные, преимущественно возобновляемые 
источники энергии. В перспективе энергетика Белоруссии может стать 
полностью независимой к 2050 г. 

Теоретическая часть. 

1. Ученые предлагают использовать фрукты, овощи и отходы  
от них при производстве источников питания для несложной бытовой  
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техники с низким потреблением энергии.  

2. Внутри необычных батареек – паста из переработанных 

бананов, апельсиновых корок и других овощей-фруктов и электроды из 

цинка и меди.  

3. Одновременное действие четырех таких батареек позволит 

запустить стенные часы, пользоваться электронной игрой и карманным 

калькулятором, а для ручных часов и одной батарейки хватит. В 

экстренной ситуации такая батарейка могла бы пригодиться, чтобы 

вдали от цивилизации подзарядить мобильный телефон или фонарик. 

Например, если мы заблудились на природе или застряли на даче.  

Мы использовали различные способы создания батареек из 

подручных материалов и продуктов в домашних условиях. Изготовили 

гальванические элементы:где использовались медные и цинковые 

пластины (менялся электролит). 

В процессе работы над темой мы: 

1. Изготовили: модели фруктово-овощных батареек; 

2. Модели солнечных нагревателей (печь и солнечная батарея); 

3. Подтвердили возможность получения и экономии энергии с 

помощью примитивного нагревателя «бочка»; 

4. Определили количество теплоты, полученное водой в 

солнечной печи и в обычных условиях;  

5. Преобразовали солнечную энергию в электрическую; 

6. Определили наиболее эффективное время для работы 

солнечной батареи; 

7. Произвели зарядку аккумулятора с помощью солнечной 

батареи; 

8. Вывели формулу для расчёта мощности ветросиловой 

установки, изготовили модели ветросиловых установок;  

9. Уяснили возможности и перспективы применения 

ветроустановок в Беларуси. 

Наша гипотеза о частичной замене дорогих гальванических 

элементов фруктовыми батарейками подтвердилась. Фрукты и овощи 

могут служить источниками тока. 

Фруктовые и овощные батарейки можно использовать на уроках 

физики и химии.  
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УДК 631.879.4:502.521 

Учащ. М. В. Горбаченок 

Науч. рук. С. Н. Корытко, учитель географии 
(ГУО «Гимназия № 2 г. Минска) 

ВЕРМИКОМПОСТИРОВАНИЕ КАК СПОСОБ БОРЬБЫ  

С ДЕГРАДАЦИЕЙ ПОЧВЫ 

Почва – это сложный комплекс минеральных и органических 
веществ различной природы в совокупности с большим числом живых 
организмов. От эффективности использования почвы во многом 
зависит экономическое благополучие и экологическая ситуация в 
любой стране, в том числе и в Беларуси.  

В результате хозяйственной деятельности человека отмечается 
нарушение сбалансированных экологических связей в 
эксплуатируемых экосистемах, что приводит к утрате многих свойств 
почвы, ответственных за ее плодородие.  

В Беларуси отмечается высокая степень освоенности земель. Од-
нако по данным НИИ почвоведения и агрохимии НАН Беларуси, общая 
площадь деградированных и эрозионно-опасных почв на сельскохозяй-
ственных землях составляет около 4 млн. га. Практически по всей тер-
ритории республики наблюдается водная и ветровая эрозия земель, а 
также снижение содержания в почвах гумуса.  

 Одним из самых эффективных органических удобрений является 
биогумус (вермикомпост) – продукт переработки органики дождевыми 
червями, грибами и бактериями. Ежегодное внесение биогумуса 
позволяет обеспечить сельскохозяйственные культуры всеми 
необходимыми элементами питания и значительно улучшить 
структуру грунта. Поэтому производство и использование 
вермикомпоста является весьма эффективным и вполне доступным 
методом повышения плодородия почвы. 

Цель работы – изучение свойств биогумуса и его влияния на 
плодородие почвы и урожайность овощных культур. 

Научная новизна работы заключается в изучении свойств 
биогумуса, полученного с использованием компостных червей и 
биопрепаратов на основе грибов рода Триходерма (Trichoderma) и 
сенной палочки (Bacillus subtilis). 

Практическая значимость работы связана с возможностью 
производства органического удобрения с новыми качествами, 
сочетающими полезные свойства биогумуса и биологических 
препаратов.  

Для проведения эксперимента был выбран участок размером 
1000 кв.м, находящийся в Смолевичском районе Минской области. 
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Почва на участке – супесчаная, на ней течение трех лет выращивался 
картофель как монокультура. После уборки картофеля высевались 
сидераты: рапс и зерновые культуры поочередно. Урожайность 
картофеля на третий год посадки начала снижаться, несмотря на 
внесение минеральных удобрений; растения заболели альтернариозом, 
на листьях в течение сезона были отмечены признаки дефицита 
кальция.  

С целью организации вермикомпостирования на участке были 
установлены три компостера объемом 3,3 куб.м, куда заложили по 300-
350 кг перепревших растительных остатков (ботвы овощей, скошенной 
травы, перегноя), обработанных биологическим препаратом 
Споробактерин. Когда органика в компостерах была в 
полуразложившемся состоянии, мы заселили в них около 2000 особей 
калифорнийских червей, которые были адаптированы к 
существованию в условиях нашего региона.  

При посадке картофеля весной мы внесли биогумус в количестве 
1 кг на 1 кв.м, а при посадке томатов в защищенном грунте добавили 
300 г биогумуса в лунку. Минеральные удобрения при этом не 
использовали. В течение сезона мы провели две обработки картофеля 
биологическим препаратом Битоксибациллин с целью защиты от 
колорадского жука. Обработки от болезней и внекорневые подкормки 
не проводились.  

Следует отметить, что на ботве не было признаков болезней и 
недостатка каких-либо минеральных веществ. Листья имели 
насыщенно-зеленый цвет, кусты выглядели пышными и крепкими. В 
начале августа мы приступили к уборке картофеля, урожайность 
которого нас очень порадовала: под каждым кустом было от 10 до 15 
клубней массой от 80 до 150 г. Клубни были здоровые и гладкие, без 
признаков парши. Урожайность томатов, по сравнению с прошлым 
годом, как и картофеля  увеличилась на 20-25%. 

В результате проведенной работы можно сделать следующие 
выводы: биогумус существенно повышает плодородие почвы и 
позволяет получить отличный урожай без внесения минеральных 
удобрений; использование биологических препаратов ускоряет 
разложение органики, упрощает процесс вермикомпостирования и 
позволяет справиться с основными болезнями сельскохозяйственных 
культур без применения пестицидов; совместное использование таких 
приемов, как мульчирование, посев сидератов, внесение биогумуса 
позволяет в короткие сроки оздоровить почву и повысить урожайность 
овощных культур. 
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УДК 676.8.034.27 

Учащ. Е. С. Давыденко 

Науч. рук. Е. Г. Малолова, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 2 г.Чаусы») 

ОЦЕНКА СПОСОБОВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ БУМАГИ 

ИЗ ТРОСТНИКА И АКУСТИЧЕСКИХ ПАНЕЛЕЙ  

ИЗ ЕЛОВЫХ ИГОЛОК 

В 2017-2018 годах лесное хозяйство оказалось перед фактом 
масштабной гибели сосновых деревьев вследствие стечения ряда 
обстоятельств. Уровень грунтовых вод годами снижался в результате 
мелиорации. Еще больше снизили его несколько сухих лет подряд. 
Питание деревьев изменилось, и они начали слабеть. У сосны, 
например, стало меньше смолы, дерево уже не могло залить смолой 
всех нападавших на него стволовых вредителей, насекомых. Высокие 
зимние температуры и более ранняя весна позволили вредителям сосны 
размножаться раньше и чаще. 

Эти факторы привели к тому, что санитарное состояние леса 
ухудшилось, и по санитарным правилам в таких случаях лесные 
хозяйства должны выполнять санитарные рубки, что конечно 
приводить к уменьшению лесных площадей.  

Естественные причины исчезновения лесов достаточно 
разнообразны. Также и хозяйственная деятельность человека приводит 
к использованию древесины в различных сферах жизни: сырье для 
изготовления бумаги, строительные материалы, химическая 
промышленность. 

На сегодняшний день человечество много говорит о вреде 
пластика в окружающей среде и принимает уже результативные шаги 
по его замещению на рынке потребителя: появление крафт-пакетов, 
бумажных стаканчиков и трубочек для питья. Всё это увеличивает 
масштабы использования древесины, как источника сырья. 

Нам стало интересно, можно ли изготовить бумагу из природных 
волокнистых материалов: тростник, опавшая листва, скошенная трава, 
а также акустические панели из еловых иголок в условиях школьной 
лаборатории. 

Цель: изготовить бумагу и панели из природных материалов: 
тростник, опавшая листва, скошенная трава, еловая хвоя в условиях 
школьной лаборатории. 

Задачи:  
- провести оценку технологии изготовления бумаги и 

акустических панелей из природных материалов: тростник, опавшая 
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листва, скошенная трава, еловая хвоя в условиях школьной 
лаборатории;  

- изготовить образцы бумаги и панелей из природных 
материалов: тростник, опавшая листва, скошенная трава, еловая хвоя в 
условиях школьной лаборатории. 

Объект исследования: бумага из природных материалов, 
акустические панели из еловой хвои. 

Предмет исследования: технология изготовления бумаги и 
панелей из природных материалов: тростник, опавшая листва, 
скошенная трава, еловая хвоя  в условиях школьной лаборатории. 

Методы: эксперимент, прогнозирование. 
Гипотеза исследования – мы предполагаем, что продукты 

«бумага и акустические панели собственного изготовления» 
заинтересуют архитекторов, экоактивистов, ремесленников, 
художников, дизайнеров, сотрудников лесного хозяйства. 

Значимость и прикладная ценность: возможность путей 
уменьшения использования пластика, замедления процессов 
исчезновения лесов как сырья для изготовления бумаги, а также 
использование остатков еловых иголок после заготовки древесины; 
предотвращение зарастания тростником пресных водоемов. Учащиеся 
получают возможность развивать данный проект в бизнес-проект по 
реализации полученной продукции в качестве сувенирной продукции, 
упаковки, акустических панелей, панно. 

Предполагаемый продукт: образцы бумаги из природных 
материалов: тростника, опавшей листвы, скошенной травы в условиях 
школьной лаборатории; акустические панели и панно из еловых 
иголок; продукция из полученной бумаги: ежедневники, бумага для 
творчества, открытки, обложки, закладки, упаковка, коробки. 
 

 

УДК 502.175:628.112(476.4) 

Учащ. А. В. Дайнеко 

Науч. рук. Т. В. Саченко, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия г. п. Глуска») 

МОНИТОРИНГ КАЧЕСТВА КОЛОДЕЗНОЙ ВОДЫ 

НА ТЕРРИТОРИИ ГЛУССКОГО РАЙОНА  

В настоящее время вопросы качества питьевой воды не утратили 

своей актуальности. Учёными давно установлена прямая связь между 

качеством питьевой воды и продолжительностью жизни.  

В сельской местности качество воды практически не подлежит 

контролю со стороны общественных организаций и особенно 
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ухудшается в весенний и осенний периоды, в связи с внесением 

удобрений, таянием снегов и дождями. 

Цель работы: исследование качества и экологической 

безопасности питьевой колодезной воды в г. п. Глуск и близлежащих 

деревенях: Калатичи, Клетное, Берёзовка. Объект исследования  – вода 

из колодцев района. Предмет: качество питьевой колодезной воды.  

Исследование питьевой воды в колодцах проводилось на 

протяжении 2021-2022 годов по сезонам. Всего 6 раз, с целью 

сравнения полученных результатов. Во время забора все образцы воды 

не имели цвета, запаха и привкуса. Во всех случаях колодезная вода, 

отстоявшаяся в течение 3 дней в ёмкости, меняла свои 

органолептические показатели. Каждый образец воды, при каждом 

заборе, был также проанализирован на нитрит – и нитратионы с 

использованием экспресс-метода, основанного на применении тест – 

полосок. В ходе исследования хорошо видно, что критическая ситуация 

складывается в колодцах деревень Клетное и Берёзовка. Летом 2021 

года превышение нитратов здесь наблюдалось в пять раз. В деревнях 

Калатичи и во 2-ом колодце г. п. Глуск количество нитратов в 2 раза 

превышает предельную норму. Благоприятная обстановка наблюдается 

только в колодце № 1 городского посёлка. На содержание нитратов в 

колодезной воде влияет механический состав и тип почвы, так в 

деревне Калатичи, при интенсивном частном земледелии с 

использованием различного рода удобрений в большом количестве при 

одинаковых погодных условиях содержание нитратов не более 

100 мг/л. Видимо подземные воды, наполняющие колодцы через 

супеси проходят быстрее. Происходит разбавление грунтовых вод, 

приносящих нитраты с полей и огородов. В деревне Берёзовка 

сказывается не только тип почвы и её механический состав, но и 

рельеф. Колодец расположен в низине, куда стекаются все грунтовые 

воды с окрестных полей, а так же недалеко от колодца, находится 

ферма крупного рогатого скота. Отсюда и содержание нитратов, во 

много раз превышающее ПДК. Аналогичная ситуация складывается и 

в деревне Клетное. На её территории  находятся остатки хранилища 

ядохимикатов. Видимо с осадками по грунтовым водам 

азотосодержащие соединения попадают в колодцы, что и приводит к 

нитратному загрязнению. Анализируя климатограммы, видно влияние  

погодных условий, в особенности количество осадков. Сравнивая 2021 

и 2022 годы видно, что максимальное количество осадков выпало в 

июле, что сразу же сказалось на количестве нитратов в колодезной 

воде. Анализируя результаты социологического опроса, определили, 
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что 82% опрошенных жителей учитывают сроки и нормы внесения 

удобрений.  

Таким образом, в результате анализа полученных данных 

колодезную питьевую воду в г. п. Глуск, и в деревне Калатичи  по 

исследованным параметрам можно считать экологически безопасной в 

осенний и зимний периоды, так как она не содержит посторонних 

примесей. Показатели качества соответствуют санитарным и 

экологическим нормам. В летний период вода из колодцев, в деревне 

Клетное и Берёзовка содержит большое количество нитратов, 

значительно превышающее ПДК. Обнаружено небольшое количество 

микроорганизмов в образцах воды из колодца № 2, но оно не 

превышает нормативные показатели. Основными источниками 

загрязнения колодезной воды являются: удобрения, вносимые на 

огороды без учета норм внесения и проникающие в подземные воды; 

применение пестицидов на полях; в деревнях Берёзовка, Калатичи 

нарушена технология хранения отходов, отсутствуют 

централизованные места сбора ТБО; так как колодцы являются 

общественными, а не частными, не происходит их регулярная очистка, 

что приводит к накоплению мусора и вредных веществ. 

Подземные воды являются основным источником питьевой воды 

в сельской местности. Они гораздо ценнее по качеству, но наименее 

надежны в санитарном отношении. На защитные крышки колодцев мы 

распространяли листки с информацией о дате проведения 

исследования и его результатах, а также о том, чем нитраты опасны и 

почему они появляются в колодцах. Дали рекомендации для улучшения 

качества питьевой колодезной воды. 

В дальнейшем планирует продолжить исследование качества 

воды в колодцах, расширить территорию исследования, а также 

разработать и предложить эффективные методы её очистки в 

домашних условиях.  
 

 

УДК 631.589.2 

Учащ. Д. С. Дорохович 

Науч. рук. Е.А. Колесник, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия № 38 г. Минска) 

ГИДРОПОННАЯ ДОМАШНЯЯ СТАНЦИЯ ПО СИСТЕМЕ 

ГЛУБОКОВОДНЫХ СТРУКТУР (DWC – Deep Water Culture) 

Введение. Гидропоника – это способ выращивания растений на 

искусственных средах без почвы. Растения получают питание из 
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раствора, окружающего корни. Гидропоника позволяет регулировать 

условия выращивания растений – создавать режим питания для 

корневой системы, полностью обеспечивающий потребности 

растений в питательных элементах, концентрацию углекислого газа в 

воздухе, наиболее благоприятную для фотосинтеза, а также 

регулировать температуру воздуха и корнеобитаемого пространства, 

влажность воздуха, интенсивность и продолжительность освещения. 

Цель этой работы – создание максимально простой и бюджетной, но 

при этом надежной гидропонной установки. Практическая значимость 

работы – создание оптимальных условий для роста и развития 

растений для получения экологичного урожая за более короткие 

сроки, особенно в несезон и/или при отсутствии дачного участка. 

Материалы и методы. Для конструирования гидропонной 

установки глубоководных структур были приобретены необходимые 

материалы для ее изготовления, которые выбирались по экономически 

оптимальному соотношению цена/качество.  

Эмпирическим методом удалось создать гидропонную станцию 

по системе глубоководных культур. В резервуар наливается 

питательный раствор, сверху устанавливается платформа с 

отверстиями, куда помещаются растения, а их корни опускаются в 

раствор. Внутри емкости находится распылитель воздуха, 

подключенный к воздушному компрессору, который питает корневую 

систему кислородом (рисунок 1).  

 
Рисунок 1 - Схематическое изображение системы 

 глубоководных культур 

 
 

Рисунок 2 - Собранная установка  
глубоководных культур в действии 
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Результаты и выводы. В результате изучения литературы по 

теме освоена технология выращивания растений в гидропонных 

установках. При апробировании использования «пассивной» и 

«активной» гидропоники подобрана оптимальная гидропонная 

система для выращивания небольших растений – система глубоковод- 

ных культур (deep water culture – DWC). Сконструирована и собрана 

данная гидропонная система. Произведен расчет экономической 

целесообразности использования сконструированной гидропонной 

установки. Апробировано выращивание с использованием фитильной 

гидропонной системы микрозелени маша и гороха, а также рассады 

томатов и комнатных растений – традесканции. Апробировано 

выращивание в гидропонной системе глубоководных культур салата, 

а также спатифиллума Уоллеса и традесканции зебрины.  

В магазине в зимний период минимальная стоимость салата 

составляет в среднем 2.40 руб. за 150 г. Стоимость самодельной 

гидропонной установки с освещением составляет 50 рублей. Таким 

образом установка окупится уже после 21 выращенного салата, так что 

экономическая целесообразность использования самодельных 

гидропонных установок очевидна. 

Таблица 2 – Расчет стоимости затрат на электрическую энергию в месяц 

 

Преимущества данной гидропонной установки: самый дешевый 

вариант среди активных систем; конструкция является простой и 

надежной; растения быстро растут и развиваются; большая емкость с 

питательным раствором обеспечит сохранность растений в течение 

длительного времени.  
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УДК 502.521 

Учащ. Е. А. Дятел 

Науч. рук. Е. А. Волынчик, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 2 имени Н. П. Массонова г. Свислочь») 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ПОЧВЫ 

ПРИУСАДЕБНОГО УЧАСТКА ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ  

ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВЫ 

Тема наша актуальна, так как мы живем в то время, когда 

востребованы все больше экологически чистые продукты, выращенные 

на чистой земле, за счет хорошего плодородия почвы и, следовательно, 

урожайности. Так почему же мы не можем вырастить свои овощи и 

фрукты для употребления, на своем собственном участке?  

Да и еще помимо наличия собственной продукции, мы сможем 

сократить свои расходы, не приобретая товар в магазине. Для 

повышения плодородия в своей работе я решила изготовить компост, 

который является альтернативой навозу и химическим удобрениям. 

Следовательно, помимо повышения плодородия, мы добиваемся 

правильной переработки отходов, имеется возможность сократить 

бытовые отходы, отходы, образующиеся на территории участка.   

Цель исследования: определить экологическое состояние почвы 

приусадебного участка для повышения плодородия почвы. 

Для достижения поставленной цели, были решены задачи 

исследования: 

- исследовать экологическое состояние почвы посредствам 

проведения химического и паразитологического анализа почвы для 

оценки плодородия почвы; 

- создать компост для повышения плодородия почвы, сравнить 

результаты почвенных образцов взятых до и после внесения компоста; 

- представить результаты исследования. 

Объект исследования: почва приусадебного участка.  

Предмет исследования: экологический состав почвы. 

Пробы на исследование были взяты с собственного 

приусадебного участка, расположенного по адресу: г. Свислочь, 

ул. Полевая, д. 2.  

Отбор почвенного образца осуществлялся на территории огорода 

в соответствии с инструкцией «Санитарно-паразитологического 

исследования почвы» Министерства здравоохранения Республики 

Беларусь.  
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В результате исследования экологического состояние почвы 

было установлено, что почва относится к среднегумусовой, 

среднеплодородной так как имеет темно-серый окрас.  

Воздухопроницаемость почвы средняя, так как наблюдалось 

незначительное выделение пузырьков воздуха.  

По уровню кислотности, почва имеет значение рН=7,5, 

следовательно, почва является щелочной и ее значение превышает 

норму относящаяся к плодородной почве рН=5,1-5,5, что в свою 

очередь понижает плодородность почвы.  

В ходе определения карбонат-иона установлено, что степень 

карбонатности почвы – сильная и продолжительная, что соответствует 

содержанию карбонатов 5-10%, что можете наблюдать в таблице. 

Карбонатные почвы препятствуют развитию кислотности почвы и 

приводят к щелочности.  

Содержание хлорид-ионов в исследуемых образцах почвы 

составляет сотые – тысячные доли процентов, так как наблюдалось 

слабое помутнение раствора, без выпадение осадка, что указывает на 

незначительное содержание хлор-ионов. При определении сульфатов 

наблюдалось помутнение раствора – содержание этих ионов в 

количестве сотых долей процента. Однако стоит отметить, что в почве 

сульфит-ионы не обнаружены, так как раствор с перманганатом калия 

не изменил свое окрашивание. 

При исследовании образцов почвы Свислочским районным 

центром гигиены и эпидемиологии, личинки и яйца гельминтов, цисты 

и ооцисты простейших н выявлены. Выдано соответствующее 

заключение. 

Исходя из полученных данных для повышения плодородия 

почвы был изготовлен компост, которые позволил при внесении  

в почву улучшить воздухопроницаемость, понизить карбонатность  

с 5-10% до 4-3%, и следовательно понизить кислотность с 7,5 до 6,0. 

Позволил снизить карбонатность с 5-10% до 3-4%,содержание хлорид-

иона, сульфат-иона осталось неизменным. Личинки, яйца гельминтов, 

цисты и ооцисты простейших  в двух образцах не были  обнаружены, 

что является хорошим показателем плодородия почвы. 

По результатам можно сделать вывод , что плодородие почвы 

приусадебного участка можно повысить самостоятельно изготовив 

компост, который  улучшит показатели почвы, повысит плодородие и 

сократит образование бытовых отходов. 
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УДК 502.3:504.7 

Учащ. А. А. Завацкая 

Науч. рук. И. Н. Пичугина, учитель географии  
(ГУО «Гимназия № 1 г. Жодино») 

ЭМИССИЯ ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ  
ОТ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

ИЛИ КАК ПРЕДОТВРАТИТЬ ГЛОБАЛЬНОЕ ПОТЕПЛЕНИЕ 

Введение. Глобальное потепление и антропогенный парниковый 

эффект катастрофически убыстряют естественные процессы и 

приближают всеобщую катастрофу. Виновники происходящего – 

парниковые газы: водяной пар, углекислый газ, озон и метан, 

сокращение которых относится к категории наиболее приоритетных 

задач экологического мирового сообщества. В Беларуси много 

комплексов крупного рогатого скота, свинокомплексов, мощных 

птицефабрик, и везде остро стоит вопрос экологии. Накапливающиеся 

животноводческие отходы необходимо утилизировать, но так, чтобы 

при этом уменьшилась выбросы парниковых газов. 

Материалы и методы. В ходе работы проведены лабораторные 

исследования с целью оценить эмиссию парниковых газов (метана) от 

жизнедеятельности крупного рогатого скота (КРС), связанного 

кишечной ферментацией (отрыжкой и метеоризмом), а также 

хранением и переработкой навоза при традиционной технологии и при 

использовании биогазовой установки. 

Результаты и выводы. Экспериментальная работа была 

направлена на определение данных поголовья по каждому виду 

сельскохозяйственных животных на молочно-товарном комплексе 

«Россошное» ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района 

Минской области; рассчет значения эмиссии CH4 при внутренней 

ферментации от каждой категории сельскохозяйственных животных с 

учетом средних значений коэффициентов эмиссии метана (CH4) МТК 

«Россошное» и для сельскохозяйственных организаций Смолевичского 

района; рассчет эмиссии метана при сборе, хранении и использовании 

навоза по традиционной технологии МТК «Россошное» и для 

сельскохозяйственных организаций Смолевичского района и Минской 

области; оценка вклада в парниковый эффект объектов биоэнергетики, 

сравнив животноводческий комплекс, в котором применяются 

различные системы сбора, хранения и использования навоза животных 

и животноводческий комплекс, в котором установлены установки для 

получения биогаза и мини-ТЭЦ для получения электро-теплоэнергии 

из биогаза. 
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В результате проведенных исследований теоретически 

обоснована и расчетно подтверждена высокая потенциальная 

эффективность применения в Республике Беларусь биогазовых 

установок, так как позволяет улучшить экологическую обстановку, 

уменьшить эмиссию парниковых газов и сократить расход ископаемого 

топлива для производства электроэнергии. 

Представленная в работе методика для расчета выбросов 

парниковых газов на примере молочно-товарном комплексе 

«Россошное» ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района 

Минской области может быть использована для расчета выбросов 

парниковых газов для предприятий животноводческой отрасли: 

животноводческими комплексами, фермерскими хозяйствами, 

молочными фермами, свинофермами, птицефермами и другими 

предприятиями по содержанию и выращиванию домашнего скота и 

птицы. 

Расчеты выбросов парниковых газов от предприятий 

животноводческой отрасли могут использоваться при проведении 

ежегодной инвентаризации выбросов парниковых газов от 

предприятий с целью государственного учета и регулирования в сфере 

эмиссий и поглощения парниковых газов. 

 

 

УДК 373.015.31:57.081.1 

Учащ. Е. А. Зверева 

Науч. рук. И. В. Патешенко, учитель географии  
(ГУО «Средняя школа № 15 г. Могилева») 

УПРАВЛЕНИЕ ПРОЦЕССОМ ФОРМИРОВАНИЯ 

ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ СОВРЕМЕННЫХ 

ШКОЛЬНИКОВ 

Современный этап развития отличается резким усложнением 

взаимодействия природы и общества. Возрастают масштабы 

потребления природных ресурсов. Усиливается и расширяется 

техногенное воздействие на природу. Нерациональное 

природопользование приводит к многочисленным кризисным 

явлениям в природе и хозяйстве, которые характерны для многих 

регионов мира и Республики Беларусь, в частности. 

Актуальность нашего исследования обусловлена 

необходимостью поиска новых стратегий для решения локальных и 

глобальных экологических проблем человечества на новом уровне 

отношений «природа – человек». 
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Цель нашего исследования: определить условия успешного 

формирования экологической культуры учащихся. 

Перед началом исследования было выдвинуто гипотетическое 

предположение: если во внеурочную деятельность включить активные 

методы экологической направленности, то это будет способствовать 

повышению эффективности формирования экологической культуры у 

учащихся. 

Для достижения цели исследования и проверки гипотезы были 

поставлены следующие задачи: 

• определить сущность и содержание экологической культуры;   

• разработать методы, приемы и формы, направленные на фор-

мирование экологической культуры; 

• экспериментально проверить эффективность разработанных 

методик.  

В результате решения первой задачи, мы заключили что, 

экологическую культуру можно обозначить как утверждение в 

сознании и деятельности человека принципов природопользования, 

обладание навыками и умениями решать социально-экономические 

задачи без ущерба для окружающей среды и здоровья людей. Мы 

выяснили, что экологическую культуру составляют экологические 

знания, переходящие в экологическую деятельность под влиянием 

эмоционально-чувственной сферы. Как видим, экологические знания 

выступают необходимым условием функционирования 

природоохранной деятельности. Экологическое образование будет 

успешным, если соблюдаются следующие условия: комплексный 

характер образования, эмоциональная насыщенность содержания и 

эстетическая направленность, а также правильная организация 

наблюдения в природе. 

Для решения второй задачи на этапе формирующего 

эксперимента нами была разработана программа экологического 

марафона, которая включала в себя разнообразные виды деятельности, 

направленные на формирование экологической культуры учащихся, 

такие как экологические акции, круглые столы, викторины, 

экологические квесты, творческие мастерские, экоэкскурсии и др.  

В ходе решения третьей задачи была проведена опытно-

экспериментальная работа по диагностике и анализу влияния 

использования активных методов на процесс формирования 

экологической культуры учащихся по методикам «Доминанта», тесту 

Асафова и анкетного вопроса. Анкетирование проводилось на 

начальном этапе, а также после проведения формирующего 

эксперимента с использованием программы экологического марафона. 
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Результаты итоговой диагностики показали, что в экспериментальной 

группе анализируемые параметры показали значительные изменения.  

1. Наблюдалось значительное повышение уровня сформирован-

ности экологической культуры по анализируемым элементам. 

2. Незначительно изменилась иерархия ценностей. Возросла 

роль таких ценностных показателей как «природа и животные», «труд», 

«я сам», и соответственно уменьшилась доля категорий «материальные 

ценности», «наука и искусство». 

3. Результаты анкетного опроса так же показали изменения в 

восприятии себя как личности и желании активно включаться в эколо-

гическую деятельность.  

Делая выводы, можно сказать, что наше исследование показало, 

что использование в образовательном процессе активных методов 

работы обладает большим потенциалом для формирования 

экологической культуры учащихся. 

 

 

УДК 502:71(476-25) 

Учащ. Т. М. Зданкевич 

Науч. рук. О. П. Сухадольская, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 144 г. Минска») 

ПРИРОДНО-АНТРОПОГЕННЫЙ ЛАНДШАФТ  

ПОСЁЛКА СОСНЫ И ЕГО ОКРУЖЕНИЯ: КЛАССИФИКАЦИЯ,  

ПРОСТРАНСТВЕННАЯ СТРУКТУРА 

Современное антропологическое ландшафтоведение 

сталкивается с трудностями в проведении исследований. Это связано с 

тем, что на сегодняшний день на планете почти не осталось природно-

территориальных комплексов, которые бы не подверглись изменениям 

под влиянием деятельности человека, прямо или косвенно. 

С нашей точки зрения изучать антропогенные территории 

необходимо, чтобы предотвращать отрицательные последствия 

хозяйственной деятельности. Вовлекая в решение проблем большее 

количество людей, мы участвуем в экологическом просвещении. 

Цель: изучить район посёлка Сосны и территории вокруг него, 

провести классификацию природно-антропогенных ландшафтов, 

которые возникли в результате хозяйственной деятельности. 

Задачи:  

1. Изучить район посёлка по топографическим картам и 

космическим снимкам. 
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2. Провести полевые исследования на изучаемой территории; 

типологию ландшафтов жилой застройки.  

3. Классифицировать природно-антропогенные ландшафты 

посёлка и его окружения. 

4. Произвести районирование территории по нескольким 

классификациям. 

5. Оценить уровень антропогенного воздействия на 

территорию.  

Объект изучения: антропогенный ландшафт.  

Предмет изучения: Антропогенное воздействие на состояние 

ландшафтов изучаемой территории. 

Методы: полевые исследования, статистический, сравнительно-

географический, картографический, исторический. 

Методика исследования базируется на использовании 

космоснимков за период с 1985 по 2022 г. – результатов тематического 

анализа снимков спутников серии Landsat, визуальных наблюдений во 

время полевых исследований.  

Для оценки степени антропогенной преобразованности ПАЛ 

выполнен расчёт коэффициента КАП по формуле П.Г. Шищенко, 

адаптированной для Минской возвышенности. 

Изучив данные виды антропогенных ландшафтов, мы пришли к 

выводу, что на исследуемой территории присутствуют: 

урбанизированные, коммуникационные ленточные, агрокультурные, 

девастированные, лесохозяйственные ландшафты.  

Анализ структуры типов и видов ПАЛ в каждом временном 

разрезе показал наличие динамических процессов: изменение 

структуры земель между двумя периодами наблюдений (с 1985 по 

2002г.), которое приводит к смене вида ПАЛ. Это позволило вычленить 

дополнительный классификационный уровень – подвид ПАЛ, который 

определяется по числу и характеру смен видов ПАЛ за весь период 

наблюдения. Были выделены следующие подвиды ландшафтов:  
− стабильный (с одной сменой или без неё);  
− относительно стабильный (с двумя – четырьмя сменами 

между близкими видами); 
− динамичный (с четырьмя сменами между сильно 

различающимися видами или пятью и более сменами между близкими 
видами). 

По направлению хозяйственной деятельности выделено три типа 

ПАЛ: сельскохозяйственно-лесной; сельскохозяйственный; промыш- 

ленный. 
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Анализ космоснимков с 1985 года показал смену доли лугово-

лесной вида на пахатно-лесной, где уже присутствуют земли под 

пашнями, под застройками, песчаными карьерами, санитарным 

полигоном «Тростенецкий». Данный вид уже относятся к подвиду 

динамичных, так как на протяжении 17 лет вид менялся от 

лесополевого на пахатно-лесной (1960-1985), (1985-2002). Ландшафты 

оставались в пределах сельскохозяйственно-лесного типа, однако 

интенсивность их хозяйственного использования сильно колебалась: 

доля лугов и доля лесов снизилась, доля пашни возросла. 

На основании полученных данных были созданы таблицы 

«Классификация природно-антропогенных ландшафтов п. Сосны и 

близлежащей территории», «Антропогенное воздействие и его степень 

для изучаемой территории», «Наши предложения по преобразованию 

антропогенного ландшафта в культурный». 

Материалы исследовательской работы могут быть использованы 

на уроках географии в 10, 11 классах, на факультативных занятиях по 

географии и биологии. 

 

 

УДК 620.95 

Учащ. Е. В. Здырко 

Науч. рук. Е. В. Володин, учитель географии 
(ГУО «Зябровская средняя школа» Гомельский район) 

ПЕРСПЕКТИВЫ ВНЕДРЕНИЯ БИОГАЗОВОЙ  

УСТАНОВКИ НА ОАО ПТИЦЕФАБРИКЕ «РАССВЕТ» 

Альтернативные источники энергии становятся важным компо-
нентом в системе энергообеспечения, так как современное общество за-
висит от непрерывного и стабильного потока энергии. 

Программа внедрения альтернативных источников энергии в 
нашей стране включает преобразование, утилизацию и хранение энер-
гии, получаемой с помощью ветра, солнца, биомассы, топливных эле-
ментов и др., а также рассматривает экологические последствия преоб-
разования энергии и возобновляемых источников энергии, способы 
уменьшения загрязнения окружающей среды и изменения климата. 

Актуальность темы исследования определяется стремительным 
исчерпанием традиционных энергетических ресурсов и постоянно рас-
тущей ценой на их использование на фоне возрастающих потребностей 
в электроэнергии. Эти тенденции характерны как для Гомельской об-
ласти, так и для всей республики в целом.  

Объект исследования: биогазовые установки.  
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Предмет исследования: альтернативные источники энергии Го-
мельской области. 

Цель исследования является изучение альтернативных источни-
ков энергии Гомельской области. 

Задачи: 
– Ознакомление с новым видом энергии;  
– Экологические аспекты применения альтернативных источни-

ков энергии; 
– Изучение причин медленного внедрения биогазовых техноло-

гий в Гомельской области; 
– Совершенствование исследовательской деятельности в области 

изучения альтернативных источников энергии. 
– Изучение принципа работы установки. 
Практическая значимость: полученные результаты исследова-

тельской деятельности могут служить основой для более углубленного 
изучения альтернативных источников энергии в решении практических 
задач. 

Проведены исследования по следующим вопросам: 
1. методы, источники энергии, проблемы внедрения;  
2. принцип работы биогазовой установки. 
На сегодняшний момент биогазовая энергетика является 

современным, экологически безопасным источником энергии, 
получившим широкое распространение по всему миру. И Беларусь 
обладает хорошим потенциалом для развития биогазовых технологий, 
а комплексное применение методов повышения их эффективности 
наряду с организацией производства отечественного оборудования 
может сделать использование их экономически более выгодным.  
А также, позволяющая производить «зеленую» электроэнергию, и 
помогающая решать проблему утилизации биоразлагаемых 
материалов. Гомельская птицефабрика «Рассвет» весьма 
привлекательна для инвестиций такого характера, так как имеет данное 
сырье. 
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УДК [582.475:581.9(208)]:502.1 

Учащ. Е. И. Иванова 

Науч. рук. И. А. Литвенкова, учитель биологии, канд. биол. наук 
(ГУО «Октябрьская средняя школа Витебского района  

имени Героя Советского Союза И.П. Соболева») 

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ  

ПО ПОКАЗАТЕЛЯМ СОСТОЯНИЯ ХВОИ В УСЛОВИЯХ  

ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ И ПРИГОРОДНОЙ МЕСТНОСТИ 

Биоиндикация загрязнения атмосферного воздуха урбосистем 

при помощи высших растений представляет собой неограниченные 

наблюдения за их состоянием по различным показателям. Научной 

основой для разработки программ биоиндикации служат исследования 

механизмов влияния атмосферных примесей на зелёные растения. 

Растения-индикаторы суммируют в себе данные о загрязняющих 

веществах, места скоплений их в экосистемах, позволяют судить о 

степени вредности тех или иных веществ для живой природы и 

человека.  

Цель работы: оценить состояние воздушной среды в условиях 

города Витебска и пригородной местности методом биоиндикации.  

Исследования проводились в июле – сентябре 2021–2022 гг. на 

площадях в различных частях города Витебска и пригородной 

местности с разной степенью антропогенного воздействия. В качестве 

биоиндикатора выбрана сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.).  

На каждой площадке исследовано по 2-3 дерева и отобрано по 

30 хвоинок. Определяли морфометрические показатели хвои: длину, 

ширину, расчеты полусферической и общей поверхности хвои. 

Индикацию среды с определением класса повреждения и усыхания 

хвои проводили по методике Федорова, А.И., Никольской, А.Н., 2003.  

При исследовании характеристики повреждения хвои сосны 

обыкновенной выявлены следующие повреждения (таблица  1). В 

результате проведения визуальных наблюдений выявлено изменение 

окраски хвои, в частности, побурение (данный признак может означить 

начальную стадию некротических повреждений), некрозы хвоинок на 

вершине, наличие пятен и изменённых участков хвои, изменения 

размеров органов (хвоинок), в точках исследования расположенных в 

условиях города или пригородной местности возде автомагистрали. В 

таблице 2 приведены данные морфометрических показателей по 

средним показателям в условиях с различной антропогенной 

нагрузкой. Значения длины на территории леса больше, чем в 

остальных точках исследования. 
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Таблица 1 – Характер повреждения хвои на исследуемых площадках 

№ 

площадки в 

г. Витебске 

1 

«город» 

2 

«город» 

3 

«город» 

4 

«парк» 

5 

«город» 

Характер 
изменения 

хвоинки с 
большим 
числом 

пятен, без 
участков 
усыхания 

хвоинки с 
небольшим 

числом 
мелких пятен, 
без усыхания 

пятна на 
хвое и 

усыхание 
кончика 
хвоинки 

хвоинки с 
большим 
числом 

пятен, без 
усыхания 

хвоя с 
меньшим 
числом 

пятен, но  
с большим 

числом 
усыхания 

% хвои 16,09 11,67 32,86 18,48 57,12 

№ 

площадки 

за городом 

1 

«парк» 

2 

«лес» 

3 

«лес» 

4 

«пригород» 

5 

«пригород» 

Характер 
изменения 

хвоинки с 
большим 
числом 
пятен, 

усыхание 
на 

кончике 
хвоинки 

хвоинки с 
небольшим 

числом 
мелких пятен, 
практически 
без усыханий 

пятна 
почти 

отсутству
ю, 

усыхает 
кончик 

пятна есть, 
усыхание 
кончика 

хвоя с 
небольшим 

числом 
пятен, без 
усыхания 

% хвои 27,13 24,01 20,76 27,35 22,63 

Общая поверхность хвои больше в точке – лес, и составляет 

212,4 мм2. Наибольший показатель по полусферической поверхности 

хвои также остается в точке – лес, составляет 129,7 мм2. 
 

Таблица 2 – Средние значения морфометрических показателей  

в зависимости от антропогенной нагрузки 

Точки исследования Средние значения 

Длина, 

мм 

Ширина, 

мм 

Полусферическая 

поверхность, мм2 

Общая 

поверхность, 

мм2 

Город 59,0±0,6 0,9±0,004 86,4±0,1 153,7±0,12 

Лес 69,8±0,05 1,2±0,002 129,7±0,07 212,4±0,15 

Пригородная местность 63,4±0,07 1,1±0,004 107,9±0,2 176,7±0,21 

Парк 63,2±0,06 1,11±0,005 101±0,06 179,7±0,43 

Заключение. Выявлена чёткая зависимость морфометрических 

параметров хвои сосны обыкновенной от уровня загрязнения воздуш-

ной среды автомобильным транспортом: средние размеры длины, ши-

рины, полусферической и общей поверхности хвои уменьшаются при 

возрастании антропогенной нагрузки, близости автотранспорта:  

лес→парк→пригородная местность (деревня)→город.  
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УДК 502.51(282) 

Учащ. А. С. Касьян 

Науч. рук. Е. В. Гурская, учитель химии и биологии 
(ГУО «Хоневичская средняя школа Свислочского района») 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАГРЯЗНЕННОСТИ ВОДЫ В РЕКЕ 

ЗЕЛЬВЯНКА 

Цель: исследование экологического состояния воды в реке 

Зельвянка различными методами. 

Гипотеза: река Зельвянка – один из немногих природных водных 

объектов, который находится на территории нашего сельского Совета. 

В летний период это очень популярное место отдыха среди взрослого 

населения и детей прилегающих деревень. Но недалеко от реки 

находятся сельскохозяйственные постройки, фермы, комплексы, 

вокруг – засеянные поля и луга. Из реки постоянно берется вода на 

свиноводческий комплекс. У нас возник вопрос: не наносит ли это вред 

экологическому состоянию реки? 

Набор воды производили в реке Зельвянка вблизи деревни 

Новики, Алисеевичи и Янополь. В реке около д. Новики постоянно 

берется забор воды для находящегося рядом свиноводческого 

комплекса; около реки в д. Янополь находится отстойник этого же 

свиноводческого комплекса, а участок реки около д. Алисеевичи 

используется для купания местными жителями. 

Анализ чистоты воды в реке Зельвянка физическими 

методами 

В условиях школьного кабинета химии  провели исследование 

речной воды на цветность, запах, прозрачность, мутность. 

1.1. Определение запаха воды 

Запах воды определяли в помещении, в котором воздух не имеет 

постороннего запаха. Стакан заполнили на 2/3 водой и тотчас закрыли, 

интенсивно встряхнули, открыли и попытались определить 

интенсивность и характер запаха. Характер и интенсивность запаха 

определяются при помощи таблиц. 

Определили характер запаха речной воды как болотный 

(илистый). 

Интенсивность запаха оценивается по 5-бальной системе. 

Интенсивность запаха воды из реки мы оценили в 2 балла (слабая). 

1.2. Определение цветности воды 

Качественную оценку цветности мы проводили, сравнивая 

исследуемую воду с дистиллированной. Для этого в пробирки из 

бесцветного стекла налили раздельно исследуемую и 
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дистиллированную воду, на фоне белого листа при дневном освещении 

разглядели сверху и сбоку. Оценивают цветность как наблюдаемый 

цвет (голубой, зеленый, серый, желтый, коричневый) – показатель 

определенного вида загрязнения. При отсутствии окраски вода 

считается бесцветной. В столбике высотой 20 см мы не смогли 

отличить по цвету воду из реки от дистиллированной. Таким образом, 

речная вода – бесцветная. 

1.3. Определение прозрачности или мутности 

Вода считается чистой, если прозрачность составляет более 

30 см. Поэтому можем утверждать, что вода в реке прозрачная. 

Результаты исследования физических свойств воды занесли в 

таблицу  

Анализ чистоты воды в реке Зельвянка химическими 

методами 

Выполнили задания на определение реакции среды, обнаружение 

органических веществ, обнаружение хлорид-ионов, обнаружение 

сульфат-ионов, обнаружение солей железа, определение карбонат-

ионов 

Выводы: 

Проанализировав литературу, можем сказать, что вода является 

одним из самых уникальных и важных веществ для жизни на Земле, но 

одним из основных источников загрязнения водных ресурсов является 

антропогенный фактор. 

Анализируя таблицу физического состава воды, можно сделать 

следующий вывод: по физическим параметрам речная вода является 

чистой. 

В результате химического анализа речной воды мы обнаружили 

органические вещества, хлорид-ионы, сульфат-ионы. рН воды близка к 

нейтральной (≈ 7). 

Анализируя результаты нашего исследования, можно сказать, 

что вода в реке  Зельвянка чистая, пригодная для купания и отдыха 

населения. 

В условиях школьного кабинета химии мы могли провести 

только качественный химический анализ на наличие ионов, для 

проведения количественного анализа нужны специальные приборы.  
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УДК 582.29:502.3 

Учащ. М. В. Корбут 

Науч. рук. И. И. Мащенская, учитель географии 
(ГУО «Гимназия № 3 г. Солигорска) 

ЛИШАЙНИКИ – БИОИНДИКАТОРЫ ЗАГРЯЗНЕНИЯ  

АТМОСФЕРЫ 

Значительный интерес в изучении растительного покрова 

городов, исследование его состояния и тенденции изменения 

представляют собой лишайники. Они являются весьма удобными 

объектами для изучения: обладают высокой чувствительностью к 

атмосферному загрязнению, характеризуются атмосферной стратегией 

питания, способны накапливать вещества из растворов низкой 

концентрации, крайне медленно растут, доступны для исследования 

вне зависимости от сезона. 

Актуальность нашей работы заключается в необходимости 

знаний о степени загрязнения воздуха в г. Солигорске. 

Сформулирована следующая гипотеза: одним из методов 

определения загрязнения территорий населённых пунктов является 

лихеноиндикация. Объект исследования: видовой состав лишайников. 

Предмет исследования: уровень загрязнения воздуха на улицах 

г. Солигорска. Цель: определение загрязнения воздуха с помощью 

лишайников в микрорайонах «Центральный» и «Парковый». 

Задачи исследования: изучить информацию о методах 

определения загрязнения воздуха с помощью лишайников; определить 

видовой состав лишайников; выявить по видовому составу 

лишайников степень загрязнения микрорайонов «Центральный» и 

«Парковый»; составить рекомендации о мерах снижения загрязнения 

воздуха на улицах г. Солигорска; 

В природе встречается три вида лишайников: накипные, листова-

тые, кустистые.  

Немаловажную способность некоторых видов лишайников иг-

рает роль к азотфиксации, благодаря чему атмосферный азот стано-

вится фиксированным и доступным другим организмам в экосистемах. 

Также лишайники ведут упорную борьбу за существование. Они 

вырабатывают ряд веществ, препятствующих развитию грибов и 

бактерий в тех субстратах, на которых растут сами.  

Лишайники – отличные биоаккумуляторы. Они поглощают воду 

осадков, росы, тумана вместе с растворенными в ней веществами и 

накапливают их. Лишайники используются в качестве объектов 
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лихенометрии и лихеноиндикации (определение загрязнения воздуха с 

помощью лишайников).  

Лишайники используют и для оценки состояния экосистем. Ли-

шайниковая флора является лучшим индикатором загрязнения окружа-

ющей среды, так как численность и видовой состав лишайников резко 

возрастают или убывают на определенном расстоянии от источника за-

грязнения. Распределение лишайников на территории зависит от мно-

гих причин. В том числе и от степени загрязнения воздуха. Они могут 

служить индикаторами его чистоты.  

Лихеноиндекационные работы бываю разной степени точности и 

сложности. Чаще всего при картировании городов или любых террито-

рий исследуемую площадь разбивают на квадраты одинакового раз-

мера и обследуют в центре (или по углам) каждого квадрата лишай-

ники, обитающие на стволах живых деревьев. Такой подход позволяет 

получать и количественные оценки состояния лихенобиоты, учитывая 

встречаемость и покрытие каждого вида. 

В своей исследовательской работе мы взяли для сравнения два 

микрорайона «Центральный» и «Парковый». По степени загрязнения 

воздуха взяли карты территорий и разбили приблизительно на равные 

по площади части: микрорайон «Парковый» – 4 части, микрорайон 

«Центральный» оставили без изменений. На данной территории вы-

брали деревья и в каждом квадрате обследовали прямостоящие деревья 

без видимых признаков повреждения. Со стволов выбранных деревьев 

собрали образцы лишайников на высоте 1 м, 1,5 м и 2 м от поверхности 

земли. Сравнили участки по видовому разнообразию и количествен-

ному составу лишайников. Полученные результаты внесли в таблицы, 

сравнили данные и сделали выводы. 

Микрорайон «Парковый» отличается большим числом зелёных 

насаждений, чем микрорайон «Центральный». Из этого следует, что их 

количество влияет на чистоту воздуха.  

Убедиться в этом мы смогли, подсчитав видовой состав лишай-

ников и их количество. Исследовав видовой состав и количество ли-

шайников на высоте 1 м, 1,5 м и 2 м, мы заметили, что их количество и 

видовой состав с высотой увеличивается.  

Нами было замечено отсутствие накипных лишайников, 

преобладание листоватых и только на четырех деревьях (на одном в 

микрорайоне «Центральный», на трех – в микрорайоне «Парковый») 

были обнаружены кустистый лишайник Эверния сливовая (Evernia 

prunastri). В результате проведенной нами работы, мы пришли к 

выводу, что из двух исследуемых микрорайонов наиболее чистый 

воздух в микрорайоне «Парковый».  
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УДК 338.48-6:502/504(476.6) 

Учащ. М. В. Корницкий 

Науч. рук. О. И. Главницкая, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 5 г. Мосты») 

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ТУРИЗМ С УЧЁТОМ ТРЕБОВАНИЙ 

УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ ТЕРРИТОРИЙ  

МОСТОВСКОГО РАЙОНА 

Современный туризм является самостоятельным, мощным 

сектором экономики и занимает одно из лидирующих мест среди 

крупнейших мировых отраслей. Индустрия туризма эксплуатирует 

природные, культурные и исторические ресурсы, загрязняет воздух, 

воду и почву, оказывает мощное антропогенное воздействие на 

природу. Возрастающий спрос на экологический туризм приводит к 

созданию и развитию особо охраняемых природных территорий. В 

настоящее время именно эти территории являются основными 

объектами экологического туризма в Беларуси. Мостовский 

располагает достаточным природным потенциалом для развития 

экологического туризма. Экологический туризм сегодня – это 

комплексное направление, обеспечивающее взаимосвязь интересов 

туризма, охраны природы и культуры.  

Мостовский район – один из перспективных регионов Беларуси 

для развития внутреннего экологического туризма. Имеется недостаток 

исследований, направленных на совершенствование организационного 

механизма экологического туризма, обеспечивающего наиболее 

полную реализацию потенциала экотуристской деятельности в 

Мостовском районе.  

Цель исследования – выявление перспектив развития 

экологического туризма в Мостовском районе. 

Согласно поставленной цели предусмотрено решение 

следующих задач: 

• рассмотреть категорию «экологический туризм»; 

• дать характеристику современных тенденций развития 

экотуризма в Беларуси и мире; 

• провести анализ состояния экологического туризма в 

Мостовском районе; 

• провести оценку потенциала развития экологического туризма 

в Мостовского района; 

• определить основные направления развития экологического 

туризма в Мостовском районе;  

• создать новый турпродукт по экологическому туризму; 
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Объект исследования – потенциал развития экологического 

туризма в Мостовском районе. 

Предмет исследования – совокупность условий и факторов, 

способствующих развитию экологического туризма на территории 

Мостовского района.  

Методы исследования. В данной работе оценка природных 

рекреационных ресурсов производилась по трехбалльной системе. 

Главным критерием оценки являлся уровень благоприятности 

различных компонентов ландшафта, условий биоклимата и других 

факторов для развития экологического туризма. Помимо этого, в 

работе использован картографический метод, благодаря которому 

показано распределение объектов экологического туризма . 

В аналитической части была проведена оценка состояния 

туристской отрасли и экологического туризма в Гродненской области 

и конкретно Мостовском районе, проанализированы ресурсы 

экологического туризма Мостовского района и проведена оценка 

экотуристского потенциала района. Туристский потенциал 

Мостовского района достаточен, однако используется не полностью. В 

практической части работы был разработан новый туристский продукт 

«Природные красоты Мостовщины» и освещена туристическая 

деятельность учащихся ГУО «Средняя школа №5 г. Мосты».  

Работа носит межпредметный характер и может быть 

использована для эколого-просветительской работы как среди 

местного населения так и для рекламы, чтобы привлечь туристов в 

Мостовский район. 

Доходы от экологического туризма внесут вклад в развитие 

экономики района, а рациональное использование природных и 

культурно-исторических туристских ресурсов позволит избежать 

многих негативных антропогенных последствий других видов туризма. 

 

 

УДК 502:[712.4:711.57] 

Учащ. П. Д. Кудрявцева 

Науч. рук. С. М. Сёмочкина, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 23 г. Могилёва») 

АНАЛИЗ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ЗЕЛЁНЫХ  

НАСАЖДЕНИЙ ПРИШКОЛЬНОЙ ТЕРРИТОРИИ 

В настоящее время влияние антропогенных факторов привело к 
ухудшению экологической обстановки в пределах городов. В этих 
условиях зеленые насаждения могут являться эффективным средством 
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нейтрализации техногенного загрязнения. Однако всё чаще можно 
заметить сокращение площадей зелёных насаждений во дворах и на 
улицах города, вызванное уплотнением жилой застройки, появлением 
новых автостоянок и парковок. В такой ситуации роль озеленённых 
пришкольных территорий возрастает, поскольку они способны не 
только сглаживать неблагоприятные факторы среды, но и выполнять 
учебно-воспитательные и рекреационные функции за счёт 
определенных параметров экологической эффективности.   

Цель исследования: проанализировать экологическую 
эффективность зеленых насаждений пришкольной территории. 

Объект исследования: экологическая эффективность зелёных 
насаждений пришкольной территории. Предмет исследования: 
древесно-кустарниковые виды растений. 

Гипотеза: подобранный с учетом экологической эффективности 
видовой состав зелёных насаждений пришкольной территории 
способен значительно улучшить экологическую обстановку не только 
на пришкольной, но и на прилегающей городской территории.  

Экологическая эффективность зелёных насаждений в городской 
среде заключается в смягчении температурного режима, повышении 
влажности воздуха, насыщении его кислородом и фитонцидами, 
снижении запылённости и загазованности. Однако эффективность 
защиты от стрессовых факторов городской среды зависит от видового 
состава и разнообразия зелёных насаждений, чувствительности самих 
растений к антропогенным воздействиям. При формировании 
городских насаждений необходимо учитывать экологические 
требования растений – их отношение к природным и антропогенным 
факторам среды. Наиболее важные из них почвенное плодородие и 
увлажнение, отношение к свету и теплу. Для эффективного проявления 
растениями своих защитных свойств в озеленении необходимо 
использовать устойчивые к антропогенным воздействиям виды: 
пылеустойчивые, газоустойчивые и солевыносливые. Иначе развитие 
растений будет замедлено, ухудшатся их декоративные качества, 
понизится устойчивость к болезням, что может привести к снижению 
их защитных качеств и ранней гибели. 

В процессе анализа экологической эффективности зелёных 
насаждений пришкольной территории были выявлены природные 
факторы среды, благотворно влияющие на проявление их 
экологической эффективности, но и способствующие её снижению. 
Анализ антропогенных факторов среды показал наличие 
антропогенных воздействий, способных в значительной мере снизить 
жизнеспособность имеющихся растений и степень проявления их 
защитных свойств. Была проведена инвентаризация и составлен 
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паспорт имеющихся насаждений пришкольной территории. Так стало 
очевидным, что природный комплекс пришкольной территории 
нуждается в дополнительном озеленении с использованием видов, 
оптимальных для данных природных условий и обладающих 
устойчивостью к выявленным антропогенным воздействиям. С учётом 
изученных факторов был подобран видовой состав растений, 
разработан и осуществлён проект озеленения. 

Для повышения экологической эффективности зелёных 
насаждений были определены основные направления озеленительных 
мероприятий: омоложение зелёных зон и увеличение количества 
единиц за счёт восстановления утраченных ранее и введения новых; 
увеличение биоразнообразия; предпочтение древесно-кустарниковых 
видов растений; предпочтение видов, устойчивых к техногенным 
воздействиям и обладающих фитонцидными свойствами. Для 
озеленения были определены древесные и кустарниковые виды, 
поскольку они активнее проявляют свои защитные свойства даже при 
отсутствии листвы. Предпочтение было отдано видам, обладающим 
ярко выраженными газо- и пылезащитными свойствами и 
солевыносливыми характеристиками (берёзе повислой, клёну 
остролистному), фитонцидными свойствами (сосна, ель, рябина, 
сирень и можжевельник). Новыми биологическими видами стали - ель 
европейская, сосна, рябина и сирень обыкновенные). 

По нашему мнению, использование древесных и кустарниковых 
растений в озеленении пришкольной территорий способно в 
значительной степени снизить загазованность и запылённость воздуха. 
Но для этих целей следует отбирать растения, которые не только 
декоративны, но и способны активно поглощать загрязнители, и 
обладающие высокой устойчивостью к разным антропогенным 
воздействиям. О важности проделанной работы свидетельствует 
востребованность среди жителей микрозоны в качестве мест отдыха 
зелёных зон пришкольной территории.  

В процессе проведения исследования были разработаны общие 
рекомендации по оптимизации озеленения пришкольных территорий, 
обобщена и систематизирована информация о видоспецифичности к 
восприятию экологических факторов среды 70 видов деревьев и 
кустарников, а также составлена краткая таблица о рекомендуемых для 
озеленения городских территорий видах древесно-кустарниковой 
растительности с учётом их устойчивости к антропогенным 
воздействиям. Материалы исследования могут быть использованы в 
качестве практического пособия по озеленению пришкольных, 
внутридворовых и других городских территорий.  
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УДК 582.29:502.175(476.4) 

Учащ. А. А. Кузьменкова 

Науч. рук. Е. А. Пригарова, учитель биологии и географии 
(ГУО «Мостокская средняя школа») 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЛИХЕНОФЛОРЫ ДЛЯ ОЦЕНКИ  

КАЧЕСТВА СРЕДЫ АГРОГОРОДКА МОСТОК 

В последнее время в результате техногенного прогресса значи-

тельно увеличилась антропогенная и техногенная нагрузка на окружа-

ющую природу. Антропогенные загрязнения действуют на живые ор-

ганизмы, и в том числе на человека, в самых различных сочетаниях. 

Наиболее острую экологическую проблему представляет загряз-

нение воздуха, поскольку регулярно происходит выброс загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух. 

Цель нашего исследования: определить степень загрязнения ат-

мосферного воздуха агрогородка Мосток методом лихеноиндикации. 

Объекты исследования. В качестве объектов исследования, были 

использованы 3 площадки, которые располагаются в разных частях аг-

рогородка Мосток и подвергаются в разной степени антропогенной и 

техногенной нагрузке: 

1) Мостокская средняя школа; 

2) здание Мостокского сельского исполнительного комитета; 

3) молочно-товарная ферма. 

Методы проведения исследований. Определение относительной 

численности лишайников с помощью измерения проективного покры-

тия лишайниками стволов деревьев, используя метод «палетки». 

На исследуемых площадках выбирались 10 деревьев одной по-

роды и примерно одного возраста. При этом никаких исключений субъ-

ективного порядка (например, данное дерево слишком богато или 

слишком бедно лишайниками) не допускалось. На этих модельных де-

ревьях проводились измерения численности лишайников. Все измере-

ния производились на постоянной высоте – примерно 150 см от земли. 

Для измерения численности лишайников на деревьях, в частно-

сти – их проективного покрытия (то есть площадь, которую занимает 

лишайник на стволе дерева), использовался способ «палетки». Способ 

«палетки» является методом непосредственного измерения проектив-

ного покрытия лишайников на стволах деревьев, т. е. измерения про-

центного отношения площади, покрытой лишайниками, к площади, 

свободной от лишайников. Палетка представляет собой рамку, разде-

ленную на квадраты размером 1 х 1 см. Наружный размер палетки – 
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10 х 10 см. Прозрачная палетка была изготовлена самостоятельно из и 

прозрачной обложки, расчертив ее фломастером на квадраты 1 х 1 см.  

Процедура измерений: палетку накладывают на ствол дерева и 

фиксируют кнопками. При работе с палеткой на каждом стволе изме-

рения производят четыре раза – с четырех сторон света. Процент про-

ективного покрытия для каждого обнаруженного вида усредняется по 

сторонам света (усредненный процент по сторонам света:  

fс(i) = (%с+%з+%ю+%в)/4). 

Подсчет лишайников на каждом участке ствола производят сле-

дующим образом. Сначала считают число квадратов, в которых лишай-

ники занимают на глаз больше половины площади  квадрата (а), 

условно приписывая им покрытие, равное 100 %. Затем подсчитывают 

число квадратов, в которых лишайники занимают менее половины пло-

щади квадрата (b), условно приписывая им покрытие, равное 50 %.  

Данные записывают в рабочую таблицу.  

Общее проективное покрытие в процентах (R) вычисляют по 

формуле:  

R= (100 a + 50 b) / С, 

где С - общее число квадратов палетки (при использовании палетки 10 

х 10 см с ячейками 1 х 1 см, С = 100). 

Таким образом, выбранная методика, позволяет довольно просто 

определить относительную численность лишайников на коре  исследу-

емых деревьев. Кроме того, данный способ не имеет никаких финансо-

вых затрат. 

При выявлении зависимости влияния антропогенных факторов 

на относительную численность лишайников было установлено, что 

наименьшую степень покрытия лишайниками имеет участок № 3 – Мо-

лочно- товарная ферма, т.к. воздушные массы данной территории под-

вергаются загрязнению различных газов (пептоны, аминокислоты, ам-

миак, триэтиламины, сероводород, сернистый аммоний и др.). 

Наибольшую степень покрытия лишайниками имеет участок № 2 – зда-

ния Мостокского сельского исполнительного комитета. 

После проведения данных измерений можно сказать, что агрого-

родок Мосток находится в 4-ой зоне (относительно чистый воздух) сте-

пени загрязнения атмосферного воздуха. В центральной части агрого-

родка относительно чистый воздух, на окраинах имеется загрязнение. 

Таким образом, исследования показали, что с помощью лишай-

ников можно получать вполне достоверные данные об уровне загряз-

нения воздушной среды.  
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УДК 502.51(282) 

Учащ. У. С. Куркуль 

Науч. рук. Т. В. Прокоп, учитель географии 
(ГУО «Нарочская средняя школа № 2») 

ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ КРУПНЕЙШИХ РУЧЬЕВ, 

ВПАДАЮЩИХ В ОЗЕРО НАРОЧЬ НА ОСНОВЕ 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ КАЧЕСТВА ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД 

В связи с большой антропогенной нагрузкой, испытываемой 

водными объектами Нарочанского региона становится актуальной 

разработка и апробация методик, позволяющих определять качество 

поверхностных вод природных ландшафтов. 

Объекты исследования: ручей Купа, Урлики, Антонисберг. 

Цель работы: изучение экологического состояния крупнейших 

ручьев, впадающих в озеро Нарочь на основе определения качества 

поверхностных вод различными методиками биоиндикации, 

разработанные Вудивиссом, Майером и Чертопрудом. 

Для изучения общего экологического состояния водоемов, 

впадающих в озеро Нарочь, было выбрано 6 точек отлова животных на 

3 ручьях.  

Метод Вудивисса – определения биотического индекса с 

помощью специальной шкалы, основанной на наличии в водоёме 

индикаторных групп организмов. По наличию или отсутствию той или 

иной индикаторной группы определяется биотический индекс водоема. 

Чем выше показатель БИ, тем благоприятнее условия обитания 

организмов в данном водоёме в целом или его отдельных биотопах в 

частности. По данному показателю можно судить об относительной 

чистоте воды применительно к водным обитателям. Показатель БИ 

может изменяться от 1 (наименее благоприятные экологические 

условия) до 10 (наиболее благоприятные экологические условия).  

Для сравнения было решено провести определение качества 

поверхностных вод по методике Майера. Подсчитывали число 

обнаруженных таксонов и определили группу 2, организмы могут 

существовать в воде различной степени загрязненности. 

Методика Чертопруда, основанная на расчете сапробности 

водоема. Формула высчитывания сапробности водоема такова: I = 

сумма (S * J)/сумма J, где I – показатель сапробности, S – сапробность 

каждого найденного таксона, J – его индикаторный вес (1-4). 

Характеристикой степени загрязненности водоема органическими 

веществами является сапробность водоема. Сапробность водоема 
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устанавливается по видовому составу обитающих в нем организмов-

сапробионтов. 

Результаты, полученные в ходе работы, позволяют сделать 

следующие выводы: 

1. Нахождение в водоёмах нескольких индикаторных групп 

является подтверждением того, что условия обитания водных 

организмов удовлетворительны. Биотический индекс по методике 

Вудивисса равен 5. 

2. По методике Майера в данных водоемах преобладали 

организмы группы 2, которые могут существовать в воде различной 

степени загрязненности. Индекс 11-16 относит водоемы к умеренно-

загрязненным. 

3. По методике Чертопруда характеристикой степени 

загрязненности водоемов органическими веществами является 

сапробность водоема. Сапробность устанавливается по видовому 

составу обитающих в нем организмов-сапробионтов. Степень 

сапробности данных водоемов (2,6-3,5) β-мезосапробные – небольшое 

количество органических загрязнителей, кислорода достаточно. 

4. По таблице классификация качества поверхностных вод по 

показателям зообентоса ручьи можно отнести к 3 степени качества 

воды.  

Таблица – Классификация качества поверхностных вод  

по показателям зообентоса 

Степень сапробно-

сти 
Состояние водоема ККВ 

Биотический 

индекс 

Индекс 

Майера 

Ксеносапробная Очень чистое I >10 >22 

Олигосапробная Чистое II 8-10 17-21 

β-мезосапробная Умеренно чистое III 6-7 11-16 

α-мезосапрбная Загрязненное IV 3-5 <11 

β-полисапробная Грязное V 0-2 <11 

α-полисапробная Очень грязное VI 0 <11 

С целью оптимизации гидрологического режима водоемы 

нуждается в очистке дна от отложений ила, нарушающих естественные 

механизмы водообмена. Следует учитывать необходимость 

благоустройства береговой линии и удаления избыточной высшей 

водной растительности. Для уменьшения сноса почвенных частиц с 

берегов в водоем необходимо соблюдение режима водоохраной зоны.  
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УДК 373.015.31:57.081.1 

Учащ. Д. В. Курнушко 

Науч. рук. Т. В. Колбанова, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 9 г. Мозыря») 

ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ЗНАНИЯ  

И ГУМАНИТАРНО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ПОДХОД  

В СКАЗКАХ ГЛАЗАМИ УЧАЩИХСЯ 11 КЛАССА 

Цель исследования: раскрыть обучающую функцию сказок с 

точки зрения географических знаний и гуманитарно-экологического 

подхода. Предмет исследования: сказки. Объект исследования: 

географическая информация и гyманитарно-экологический подход в 

сказках. Задачи работы: сопоставить возможные вымышленные 

(сказочные) предметы, персонажи с географической информацией; 

показать гуманитарно-экологический подход в сказках; воспитывать 

чувство причастности к благополучию в природе. Гипотеза: в сказках 

прослеживается не только географическая информация, но и 

гуманитарно-экологический подход.  

Актуальность данной работы заключается в том, что 

на современном этапе появились глобальные экологические проблемы 

из-за неправильного использования природы человеком. Необходимо 

научить подрастающее поколение видеть и понимать красоту родной 

природы, бережно относиться ко всему живому. 

Но как рассказать детям о возникших экологических проблемах 

Земли? Таким средством обучения может быть сказка. 

Чем объясняется интерес обращения к сказке:  

1) yвлекательный сюжет;  

2) доступность представлений о взаимосвязях, существующих в 

природе; 

3) сопереживание героям;  

4) определённая точность информации;  

5) формирование бережного отношения к животному и 

растительному миру;  

6) активизация умственных способностей. 

Я хочу доказать, что значение сказки с возрастом не уходит на 

второй план, а увеличивается и несет боле значимый смысл, чем в 

детстве. 

Я провел анкетирование среди учащихся 11 класса по вопросам:  

• Когда ты читал(а) сказку последний раз. 

• Какую сказку ты помнишь экологического содержания?  

• Несет ли сказка географические знания? 
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• Есть ли в сказках гуманитарно-экологический подход? 

Проведя анкетирование среди учащихся 11 параллели, в котором 

приняло участие 58 учащихся, я проанализировал анкеты и выяснил, 

что сейчас мои сверстники не читают сказок, но на вопросы анкеты они 

отвечали с улыбкой. Ребята написали названия самых известных ска-

зок, которые они запомнили или любили в детстве. На 3 и 4 вопрос 97% 

учащихся ответили положительно: сказка несет географические зна-

ния; в сказках присутствует гуманитарно-экологический подход. 

Так как сказок названо было много, я выбрал самые часто 

называемые сказки: «Серая шейка», «Репка», «Теремок», а также для 

сравнения одну современную сказку «Ёлочкина беда».  

Содержатся ли в этих сказках географические знания и 

скрывается ли в них гуманитарно-экологический подход? Для ответа 

на этот вопрос я перечитал сказки. Анализировал сказки с точки зрения 

географических знаний, которые они несут, и присyтствия в них 

гуманитарно-экологического аспекта.  

Данный разбор сказок показывает, что они воздействует не 

только на сознание, но и на чувства того, кто читает. Сказки позволяют 

более глубоко пережить те или иные явления в природе, учат научному 

видению природы, помогают раскрыть в занимательной форме явления 

природы: многообразие форм приспособления живого организма к 

окружающей среде. Не сомневаюсь, что главный итог сказки – 

гуманное отношение к окружающей среде и к человеку как его части, 

животному или растению. Как главному персонажу сказки. Природа и 

человек неразделимы, они составляют единое целое. Те знания и 

умения, которые формируются в детстве, во многом определяют наше 

отношение к окружающей природной среде и в школьной, и во 

взрослой жизни. 

Таким образом, актуальность использования сказок в 

экологическом воспитании связана с необходимостью изучения 

процесса понимания её экологического содержания, как одного из 

условий формирования гуманитарно-экологических знаний и умений.  

Сказки в доступной форме объясняют суть экологических 

проблем, причины их появления, помогают расширять экологический 

кругозор, осмыслить окружающий мир и изменения взаимоотношений 

людей со средой обитания, помогают открыть способность души 

человека тонко чувствовать окружающий мир. Они нацелены на 

формирование у человека бережного отношения к природе. 
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УДК 628.1.033(476.5) 

Учащ. В. А. Кучинский 

Науч. рук. Э. Н. Тарасенко, учитель химии и биологии 
(ГУО «Смольянская средняя школа Оршанского района») 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАЧЕСТВА ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ 

АГРОГОРОДКА СМОЛЬЯНЫ 

Введение. Население аг. Смольяны составляет 968 человек. 

Обеспечение питьевой водой в населённом пункте осуществляется  из 

трёх артезианских скважин, на которых установлены водонасосные 

башни, и колодцев. Мы обратили внимание на то, что вода  иногда 

имеет неприятный привкус.  

Цель – провести анализ качества воды, используемой для 

питьевых целей в аг. Смольяны. 

Материал исследования – водные ресурсы питьевого 

водоснабжения (питьевая вода). Для обработки полученных данных 

использовались методы математической статистики. Количество проб 

– 7: три пробы воды централизованного водоснабжения внутренней 

водопроводной сети,  пробы грунтовых вод четырёх колодцев. 

Результаты и их обсуждение. Исследования проводились в 

феврале-марте 2022 года на территории агрогородка Смольяны 

Оршанского района Витебской области. 

Проведённый мониторинг окрестностей населённого пункта 

выявил следующие возможные источники загрязнения водных 

ресурсов: две животноводческие фермы, которые представляют 

опасность в плане загрязнения вод животноводческими стоками; 

сельскохозяйственные угодья, как источники загрязнения 

гербицидами, пестицидами, удобрениями и азотными соединениями; 

стихийные свалки бытовых отходов и мусора на окраинах населённого 

пункта 

Определение запаха, вкуса и привкуса воды производили 

органолептическим методом, цветности – колориметрическим, 

мутности и прозрачности – по шрифту. 

Результаты исследования физических показателей качества 

питьевой воды показали, что школьная водопроводная вода, а также 

вода из колодцев по улицам Мира и Луговая имеет жёлтый оттенок, 

что, скорее всего, обусловлено присутствием солей железа, Во всех 

пробах воды интенсивность запаха и вкуса находятся в пределах 

нормы. Наличие слабого металлического привкуса в воде школьной 

водопроводной сети обусловлено, скорее всего, загрязнением труб, 

землистого в колодцах – присутствием некоторых видов бактерий и 
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водорослей, способных нарастать на внутренней стенке колодца. 

Были исследованы такие химические показатели качества 

питьевой воды, как водородный показатель, общая жёсткость воды, 

наличие сульфат- и хлорид-ионов, ионов меди, железа и свинца. 

Для определения водородного показателя мы использовали 

универсальную индикаторную бумагу. О концентрации сульфат-

анионов судили по количеству суспензии сульфата бария, которое 

определяли  турбидиметрическим методом. Использовали методы 

количественного и качественного анализа, основанные на осаждении 

хлора нитратом серебра; свинца – дихроматом калия; ионов меди и 

трёхвалентного железа – растворами аммиака и жёлтой кровяной соли 

соответственно. Для определения жёсткости воды использовали метод 

титрования пробы воды мыльным раствором.   

Результаты определения химических показателей качества 

питьевой воды показали, что содержание хлорид- и сульфат-ионов, 

водородный показатель воды в пределах нормы; ионов меди в 

изученных пробах не обнаружено; выявлены ионы свинца в воде 

колодца по улице Мира, ионы железа в школьной водопроводной воде, 

пробах воды уличного водозаборного устройства и  колодцев на улицах 

Мира и Луговая. 

Заключение. Показатели физических и химических свойств 

питьевой воды аг. Смольяны, в основном, соответствуют нормам по 

СанПиН 10-124 РБ 99 и подтверждают выдвинутую гипотезу. Однако 

наличие мутности, цветности, привкуса и запаха, жёсткость и 

присутствие железа в воде школьного водопровода свидетельствуют о 

возможных коррозийных процессах в водопроводных трубах. Наличие 

запаха и привкуса, сниженная прозрачность, большее содержание 

хлоридов в колодцах свидетельствуют о необходимости очистки их 

внутренних стен и дна. Слабая кислотность, обнаруженные ионы 

свинца в воде колодца по ул. Мира свидетельствуют о том, что колодец 

нуждается в замене защитного сооружения, что позволит избежать 

дальнейших отклонений в качестве воды. Выше перечисленные 

незначительные отклонения в показателях, а также наличие  

возможных источников загрязнения свидетельствуют о том, что 

физические и химические свойства  питьевой воды из изученных 

источников аг. Смольяны нуждаются в дальнейшем мониторинге. 

С результатами исследований и предложениями по улучшению 

качества питьевой воды были ознакомлены население агрогородка, 

школьники, сельский исполнительный комитет, были даны 

рекомендации по очистке воды в домашних условиях. 
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УДК 551.509.328[321/324] 

Учащ. К. А. Лакисова 

Науч. рук. Г. П. Пархимович, учитель биологии 
(ГУО «Новкинская средняя школа Витебского района») 

СЕЗОННЫЙ АНАЛИЗ МЕТЕОПОТЕНЦИАЛА  

КАК ПОКАЗАТЕЛЯ РАССЕИВАНИЯ ПРИМЕСЕЙ  

В ПРИЗЕМНЫХ СЛОЯХ АТМОСФЕРЫ 

Оценка экологических условий проживания человека и как части 
этих условий – климатического фактора является актуальной, 
поскольку современные изменения климата сказываются на здоровье и 
условиях проведения хозяйственной деятельности. Фактором, 
определяющим загрязнения атмосферы является метеорологический 
потенциал. Он характеризует преобладание в воздухе тех или иных 
процессов – накопление или рассеивания вредных веществ. Цель 
исследования – оценка загрязнения атмосферы на территории 
агрогородка Новка по показателям метеопотенциала. 

Исследования проводились на территории агрогородка Новка за 
период сентябрь 2021 по август 2022 гг. Ежедневно в базу данных 
вносили следующие показатели: скорость ветра (от 0-1 м/с и от 6 - и 
более м/с), осадки (в мм), количество дней с туманами. Суммарная 
оценка воздействия перечисленных выше метеорологических факторов 
определяется при помощи формулы метеопотенциала загрязнения 
воздуха. На основе базы данных рассчитан метеопотенциал 
загрязнения атмосферы (представлен в таблице), который отражает 
суммарную оценку воздействия перечисленных выше 
метеорологических факторов и определяет условия рассеивания и 
накопления вредных примесей в атмосфере. Чем ниже данный 
показатель, тем благоприятнее метеофакторы для рассеивания 
примесей в нижних слоях атмосферы, что актуально для городской 
среды. 

Таблица – Изменение метеопотенциала загрязнения атмосферы  
в условиях аг. Новка 

Месяц 
Метеопатенциал загрязнения 

(Км),% 
Значение 

1 2 3 

Сентябрь Км= (0+16,7) / (26,7+13,3) = 0,4 ПДК≥1, средне благоприятные 

условия 

Октябрь Км= (12,9+9,7) / (19,4+12,9) = 0,7 ПДК≥1, средне благоприятные 

условия 

Ноябрь Км= (0+10) / (10+26,7) =0,3 ПДК<0,5,благоприятные условия 

Декабрь Км = (9,7+9,7) / (9,7+19,4) = 0,7 ПДК≥1, средне благоприятные 

условия 
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Продолжение таблицы 
1 2 3 

Январь Км = (6,5 + 9,7) / (6,5+12,9) = 0,8 ПДК≥1, средне благоприятные 
условия 

Февраль Км = (7,1 + 17,9) / (7,1+10,7) = 1,4 ПДК>1, неблагоприятные 
условия 

Март Км = (0 + 19,4) / (0 + 9,7) = 2 ПДК>1, неблагоприятные 
условия 

Апрель Км = (6,7 + 10) / (3,3 + 30) = 0,5 ПДК≥1, средне благоприятные 
условия 

Май Км = (3,2 + 16,1) / (19,4 + 19,4) = 0,5 ПДК≥1, средне благоприятные 
условия 

Июнь Км = (26,7 + 26,7) / (20 + 13,3) = 1,6 ПДК>1, неблагоприятные 
условия 

Июль Км = ( 12,9 + 35,5) / (16,1 + 3,2) = 2,5 ПДК>1, неблагоприятные 
условия 

Август Км = (9,7 + 41,9) / (9,7 + 6.5) = 3,2 ПДК>1, неблагоприятные 
условия 

Средний метеопотенциал в осенний период составил 0,5±0,06 и 
был минимальным в ноябре – 0,3, максимальным в октябре – 0,7. В 
зимний период метеопотенциал увеличился до 0,9± 0,3, что говорит об 
ухудшении синоптических условий для рассеивания примесей в 
атмосфере зимой. Максимальный показатель метеопотенцала за 
зимний период исследования выявлен в феврале и составил 1,4. 
Ухудшение метеопотенциала в данный период было связано с 
увеличением дней с туманами до 20%. Средний метеопотенциал в 
весенний период составил 1±0,03. Максимальное значение 
метеопотенциала приходится на март месяц и равняется – 2. Это 
говорит о неблагоприятных условиях и связаны они были с 
отсутствием дней с осадками более 0,5 мм, а также с туманами, которые 
составили в данном месяце 19,4%. Значительно улучшилась  ситуация 
в апреле и май, где метеопотенциал составил – 0,5. 

В летний период, начиная с июня месяца метеопотенциал начал 
расти с 1,5 до 3,2. Среднее значение составило – 2,4±0,06. Это говорит 
о неблагоприятных условиях и связаны они были с низкой скоростью 
ветра (июнь – 26,7%), повторяемостью дней с туманами, которая 
увеличивалась с июня по август: июнь – 26,7%, июль – 35,5%, август – 
41,9%. 

Заключение. Установили фактическое состояние атмосферы в 
момент наблюдений. На основании ежедневных метеорологических 
данных, рассчитали среднемесячный метеопотенциал, а также ме-
теопотенциал в зависимости от времени года. За весь период 
исследования наиболее благоприятные условия для рассеивания 
примесей в атмосфере были в ноябре – 0,3, а самые не благоприятные 
– в августе 3,2.  
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УДК 620.92 

Учащ. И. В. Лобко 

Науч. рук. И. А. Кузьмич, учитель физики 
(ГУО «Семежевская средняя школа имени М. С. Высоцкого») 

ВОДА – УГОЛЬ БУДУЩЕГО 

(Создание, исследование и использование  

водородного генератора в лабораторных условиях) 

Источники углеводородов на планете истощаются, и человече-

ство ищет им замену. В работе рассмотрена возможность использова-

ния на практике такого вида топлива как водород.  

Актуальность темы связана с причинами интереса к водород-

ному топливу:  

- использование водорода существенно сократить потребление 

ископаемых углеводородов (уголь, нефть, газ);  

- решение экологической проблемы загрязнения атмосферы  

вредными для здоровья человека  выхлопными газами.  

Цель: исследовать способы добычи водорода в школьной лабо-

ратории, создать действующую модель водородного генератора и ис-

следовать его возможности. 

Задачи: 

1. Изучить теорию исследуемого явления;  

2. Добыть водород различными способами и определить лучший 

из них. 

3. Создать модель водородной горелки. 

4. Снять видеоролики, наглядно демонстрирующие способы до-

бычи водорода и его использование на практике. 

Гипотеза: водород можно получить в условиях школьной лабо-

ратории и найти ему применение. 

Был проведен опыт по получению водорода химическим спосо-

бом. Им был наполнен шарик. Но этот способ затратный и нельзя регу-

лировать скорость получения водорода.  

При опыте с электролизом воды алюминиевый электрод быстро 

подвергался коррозии. Но скорость выделения водорода можно было 

регулировать. 

Наиболее эффективные методы получения водорода дал  создан-

ный самодельный водородный генератор (электролизер). Была рассчи-

тана его производительность – <P> = 1,8 мл/с. 

При прохождении полученного водорода через медицинскую 

иглу была сделана фотография пламени горения водорода. Были про-

деланы опыты по плавлению металлов пламенем горения водорода. 
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Алюминиевая и медная проволоки плавились, а стеклянная трубка раз-

мягчалась. Деревянная палочка сгорала, даже при удалении на 5-10 см 

от видимого конца пламени на древесине появлялись следы обуглива-

ния. Если действовать быстро, можно выжигать слова, делать рисунки.  

Можно резонно заметить, что этот способ получения водорода 

довольно затратный. Но научно-технический прогресс не стоит на ме-

сте.  

В Германии по улицам уже ездят гидрогениумные автобусы для 

перевозки пассажиров,  не отравляя окружающую среду.   

Переход транспорта, промышленности, быта на сжигание водо-

рода – это путь к радикальному решению проблемы охраны воздуха от 

загрязнения.   

Становится реальной одна из гениальных догадок великого фан-

таста Жюля Верна «Вода – это уголь будущего».  

В работе видна перспектива развития темы «водородных техно-

логий», и что в скором будущем в нашей стране всерьез займутся водо-

родной энергетикой.  

 

 

УДК 581.524.2(476.1) 

Учащ. С. В. Ложечник, А. В. Соловьёва 

Науч. рук. Е. С. Беспалая, учитель географии 
(ГУО «Гимназия № 13 г. Минска») 

ЧЕРНАЯ КНИГА РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ:  
ОЦЕНКА РАСПРОСТРАНЕНИЯ НЕКОТОРЫХ ВИДОВ 

ИНВАЗИВНЫХ РАСТЕНИЙ НА ТЕРРИТОРИИ  
«СТ – ОРБИТА 82»  МИНСКОЙ ОБЛАСТИ 

Каждый ребёнок с ранних лет знает о существовании Красной 

книги. А что в себе содержит Черная книга? Когда данный вопрос 

задали своим одноклассникам, то самый распространённой ответ 

оказался «Исчезнувшие виды растений и животных». Поэтому 

возникла идея донести информацию о представителях Черной книги 

Республики Беларусь, на местности выявить ареалы произрастания 

некоторых видов растений. 

Инвазия, то есть проникновение чужеродных видов растений и 

животных в естественную среду, принадлежит к числу основных 

глобальных проблем, которые ведут к природным изменениям и 

существенным потерям биологического разнообразия.  

Актуальность данной темы не вызывает сомнения. Сейчас 

проблема биологических инвазий стоит в одном ряду с наиболее 
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острыми и актуальными традиционными экологическими проблемами, 

а борьба с инвазивными видами животных и растений – одна из 

основных задач по обеспечению национальной безопасности 

Республики Беларусь в экологической сфере. 

Цель исследования- изучение видового состава инвазивных 

растений на территории «СТ-Орбита 82» Минской области, 

информирование населения о проблемах инвазий чужеродных видов 

растений. 

Объект исследования чужеродные виды растений. 

Предметом исследования в работе является флора «СТ-Орбита 

82». 

Для достижения цели работы и раскрытия темы необходимо 

рассмотреть следующие задачи: 

- изучить материалы, представленные в информационных 

источниках по теме; 

- провести исследование местности по наличию чужеродных рас-

тений; 

- нанести места произрастания растений на картосхему 

местности; 

- составить рекомендации по контролю распространения 

чужеродных видов растений. 

В первой главе рассмотрены теоретические вопросы проблемы 

инвазивных видов растений. 

Инвазивные растения – создают угрозу жизни или здоровью 

граждан, сохранению биологического разнообразия, причинения вреда 

отдельным отраслям экономики. Размножение инвазивных видов 

дикорастущих растений считается одной из основных угроз не только 

для биоразнообразия, но и приводит к серьезнейшим экологическим, 

социальным и экономическим последствиям. 90% инвазивных 

представителей флоры распространяются там, где нарушена 

целостность экосистемы. В таких местах конкуренция между 

растениями ослаблена и «чужестранцы» за счёт большого количества 

семян, их летучести, захватывают пространство. 

Систематизировав полученные данные об инвазивных видах 

растений на территории Беларуси, представляющих опасность для 

местной флоры с целью информирования широкой общественности 

подготовлена коллективом авторов из Института экспериментальной 

ботаники им. В.Ф. Купревича НАН Беларуси при участии специалистов 

Центрального ботанического сада НАН Беларуси и Белорусского 

государственного университета «Черная книга флоры Беларуси: 

чужеродные вредоносные растения» (2020).  
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Пути проникновения чужеродных растений на территорию 

Республики Беларусь. Для Беларуси очень важно изучение и контроль 

распространения инвазивных видов. По территории республики 

проходит один из основных коридоров проникновения чужеродных 

видов из Черноморско-Каспийского региона в Центральную и 

Западную Европу и Балтийское море, охватывающий бассейны рек 

Днепра, Припяти, что связано с многочисленными транзитными 

автомобильными и железными дорогами, строительством каскада 

плотин и водохранилищ на Днепре, а также Днепровско-Бугского 

канала. 

Среди инвазивных видов растений, получивших широкое 

распространение на территории Беларуси, можно выделить группу 

особо агрессивных в которую входят: Борщевик Сосновского, 

Золотарник канадский, Амброзия полыннолистная, Робиния 

лжеакация, Эхиноцистис лопастной. 

В Республике Беларусь в последние годы проблеме инвазивных 

видов уделяется значительное внимание. Согласно Концепции нацио-

нальной безопасности Республики Беларусь, утвержденной Указом 

Президента Республики Беларусь от 9 ноября 2010 г. № 575, проникно-

вение в окружающую среду инвазивных видов животных и растений 

является одним из внешних источников угроз национальной безопас-

ности в экологической сфере. Министерство природных ресурсов и 

охраны окружающей среды Республики Беларусь осуществляет кон-

троль распространения инвазивных растений. Совет Министров утвер-

дил Концепцию национальной системы обеспечения биологической 

безопасности. Соответствующее постановление Правительства от 22 

марта 2022 года № 161. Целью этого документа является реализация 

государственной политики в области обеспечения биологической без-

опасности, направленной на обеспечение защиты населения, живот-

ных, растений и окружающей среды от воздействия опасных биологи-

ческих факторов.  

В настоящее время разрабатывается новая редакция Концепции 

национальной безопасности Республики Беларусь, в которой впервые 

выделяется самостоятельный раздел, посвящённый биологической без-

опасности. 

Во второй главе практическое исследование данной проблемы на 

территории «СТ-Орбита 82».  

Для обнаружения инвазивных видов растений (объектов исследо-

вания) нами использовался метод маршрутных учетов. В ходе марш-

рутных наблюдений нами было выявлено свыше 50 точек произраста-

ния. Самым часто встречающимся оказался Золотарник канадский. 
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Наибольшее количество растений приходится на труднодоступные для 

скашивания участки общего пользования, на необрабатываемые 

участки, вдоль дорог. Нами были зафиксированы факты произрастания 

золотарника и на клумбах некоторых участков. По результатам иссле-

дования составлена картосхема «Распространение инвазивных видов 

на территории «СТ-Орбита 82». 

Очень важно чтобы проделанная работа имела практическое 

применение. По итогам проведенного исследования создали 

мультимедийную презентацию «Черная книга Республики Беларусь: 

растения агрессоры» и разработали информационно-просветительский 

плакат для информирования населения. Плакат для ознакомления 

дачников вывесили на информационном стенде СТ, в котором также 

ознакомили с методами борьбы с золотарником канадским, так как это 

наиболее часто встречающееся инвазивное растение в пределах СТ. В 

сентябре, октябре провели классные часы среди учащихся 5–6 классов 

нашей гимназии, рассказав о видах растений, занесенных в «Черную 

книгу Республики Беларусь» 

Республика Беларусь из-за своего географического положения и 

трансграничного характера речных бассейнов выступает как регион-

акцептор чужеродных видов. Это означает, что процесс инвазии 

чужеродных видов в нашей стране будет усиливаться и единственной 

эффективной мерой ослабления негативного воздействия этих 

чужеродных видов является контроль и уменьшение плотности их 

популяций. Поэтому очень важно доносить информацию до населения 

о методах борьбы с инвазивными видами растений, чтобы избежать их 

распространения. 

 

 

УДК 502.175(282) 

Учащ. М. С. Макуценя 

Науч. рук. Ю. Ф. Черняк, учитель географии и биологии 
(ГУО «Сковшинская средняя щкола Солигорского района») 

СЕЗОННАЯ И МНОГОЛЕТНЯЯ ДИНАМИКА КАЧЕСТВА 

ВОДЫ РЕКИ МОРОЧЬ 

При видимом избытке воды человечество давно испытывает её 

недостаток. Вода становится главной ценностью на Земле. Сегодня мы 

затрагиваем лишь одну проблему – проблему качества речных вод, ко-

торая становится всё более актуальной для нашей республики. 
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В данной работе был использован наиболее удобный показатель 

состояния водоёмов, а именно макробентос, так как он обладает доста-

точной стабильностью в пространстве и времени, ведя осёдлый образ 

жизни и существуя достаточно долгий срок. Это подтверждает обосно-

ванность использования в работе методики, базирующихся на анализе 

состояния макрозообентоса.  

Основная цель работы – исследование состава сообществ вод-

ных беспозвоночных и оценка сезонной и многолетней динамики за-

грязнённости отдельных участков р. Морочь. 

В ходе выполнения работы решались следующие задачи: 

• изучить видовой состав макрозообентоса; 

• определить качество воды отдельных участков реки; 

• исследовать сезонную динамику уровня загрязненности ис-

следуемых участков; 

• проанализировать качество воды в реке в различные периоды 

наблюдений 

При выполнении работы использовалась стандартная методика 

определения качества воды природных водоёмов, а именно индекс 

Вудивисса. Для исследований использовался гидробиологический са-

чок: им проводились кошения в придонном слое воды. Также гидро-

бионты собирались с растений, коряг и других субстратов подобного 

типа. Определялись бентосные организмы в полевых условиях с помо-

щью специальных определителей. После первичного  определения жи-

вотные фиксировались в 70% растворе этилового спирта. Дальнейшее 

определение организмов происходило в лабораторных условиях при 

помощи лупы и микроскопа. 

В ходе выполнения работы выяснилось: река Морочь 

подвергаются значительному антропогенному влиянию, которое 

проявляется прежде всего в сельскохозяйственной и рекреационной 

деятельности.  

Макробентос водоема представлен различными таксонами, 

большинство из которых относятся к видам со средней и низкой 

степенью чувствительности к определённым уровням загрязнений. 

Наиболее чувствительные к качеству воды организмы, за исключением 

подёнок, не играют доминирующей роли и представлены 

незначительно. На некоторых участках они и вовсе отсутствуют, что 

позволяет говорить о невысоком качестве воды.  

Оценивая значения индекса для всех участков исследований, 

можно отметить общую тенденцию его снижения к концу летнего 

периода, что обусловлено, вероятнее всего, летом насекомых в средине 

лета, а также сбросом воды из Краснослободского водохранилища.  
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Анализируя качество воды различных участков р. Морочь, 

следует сказать, что оно в основном соответствует категории «посред-

ственное качество, загрязнённая вода». Исключение составляет уча-

сток №5 в устье реки, где качество воды на протяжении всего летнего 

периода оказалось наиболее низким. На наш взгляд, это обусловлено 

антропогенным влиянием: вблизи створа находится насосная станция, 

которая перекачивает воду из мелиоративных каналов, а также природ-

ными факторами  (в устье реки наблюдается сильное заиление и боль-

шие преобладающие глубины). 

Сравнивая показатели качества воды с исследованиями предыду-

щих лет, отметим, что на участках оно также в основном 

соответствовало категории «посредственное качество воды». Исключе-

ние составляют лишь два показателя: третий участок в 2001 году и чет-

вертый  в 2005, где качество воды было более высоким, категория 

«хорошее качество, слабо загрязненная вода»  

Таким образом, исходя из проведенных исследований, можно 

сделать следующие выводы: 

1. Река Морочь находятся в зоне значительной антропогенной 

нагрузки, которая обусловлена прежде всего интенсивной сельскохо-

зяйственной и рекреационной деятельностью.  

2. Доминантами по численности за весь летний период для реки  

стали поденки и прудовики. Довольно значительно доминирующие 

группы меняются по участкам, что объясняется характером и степенью 

антропогенной нагрузки, а также специфичностью среды обитания от-

дельных биотопов. 

3. Среди наиболее чувствительных к качеству воды организмов 

на участках исследований можно выделить поденки и ручейники, а 

также двухстворчатые моллюски из семейства Униониды. 

4. Сезонная динамика показывает некоторое ухудшение качества 

воды в июле и августе, что обусловлено летом насекомых в средине 

лета, а также сбросом воды из Краснослободского водохранилища.  

5. Многолетние мониторинговые исследования показали, что ка-

чество воды в реке остается достаточно стабильным с преобладанием 

категории «загрязненная вода». 
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УДК 662.767.2:631.87 

Учащ. К. В. Савицкая, А. Д. Малицкий 

Науч. рук. О. Ю. Кажарнович, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 41 имени А. М. Кузнецова г. Гродно») 

ПОЛУЧЕНИЕ БИОГАЗА И БИОУДОБРЕНИЯ 

ИЗ ОРГАНИЧЕСКИХ ОТХОДОВ В УСЛОВИЯХ  
МАЛОГО ПОДСОБНОГО ХОЗЯЙСТВА 

В современных условиях для человечества очень важны две 
проблемы: дефицит энергоносителей и охрана окружающей среды. 

Биогазовые технологии являются одним из важных компонентов 
в цепи мер по борьбе с указанными проблемами. 

Биогазовые установки обеспечивают переработку органических 
отходов и осадков сточных вод в биогаз. Наряду с биогазом они 
производят высокоэффективное дорогостоящее жидкое органическое 
удобрение. 

Внедрение биогазовых технологий в сельское хозяйство дает 
возможность получить дешевое производство энергии; увеличить 
урожайность с помощью применения биоудобрений; улучшить 
качества сельскохозяйственной продукции; улучшить социальных 
условий жизни сельского населения. 

Актуальность работы заключается в том, что индивидуальные 
хозяйства также могут получить выгоду от внедрения биогазовой 
установки, а также снизить рост загрязнения окружающей среды.  

Цель работы: реализация наиболее оптимального способа 
получения биогаза и биоудобрения из органических отходов для 
бытовых нужд в условиях подсобного хозяйства. 

Для реализации поставленной цели выполнили ряд задач: 
исследовали способы бытового применения биогаза; подобрали 
максимально выгодный субстрат и способ для выработки биогаза в 
подсобном хозяйстве; провели эксперимент на простейшей установке 
для получения биогаза и биоудобрения в условиях школьной 
лаборатории; спроектировали наиболее оптимальную биогазовую 
установку для использования в подсобном хозяйстве; оценили 
целесообразность использования биогаза и биоудобрения в небольших 
приусадебных хозяйствах на основании экспериментальных данных и 
произведенного расчета.  

Для получения биогаза использовался метод, предложенный в 
«Практикуме по экологии» под редакцией Алексеева С.А. Для 
определения влияния биудобрения на прорастания и рост растений 
использовалась методика Т. А. Работнова. Наибольшей скоростью 
образования биогаза обладает субстрат из растительных остатков. 
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Брожение становится заметным через 7 суток. Это связано с высоким 
содержанием углеводов в растительных остатках.  

Начало образования биогаза из навоза и помета  происходит на 
сутки раньше, чем из растительных отходов, что говорит о большей 
скорости протекания процесса, но сопровождается меньшим 
выделением газа.  

Невысокий выход биогаза связан с тем, что исходный навоз от 
коров и помет птиц содержит повышенное удельное количество азота. 
Из-за этого чистый помет с трудом поддается анаэробному брожению, 
так как субстрат отравляется большим количеством аммиака. 

Образование газа на субстрате из пищевых отходов происходит 
менее интенсивно, чем в остальных случаях. Возможно, это связано с 
недостаточной предварительной подготовкой сырья.  

В сравнении с контролем в опыте с применением ила из 
метантека в концентрации 100 мг на кг торфа наблюдается увеличение 
длины побегов на 38%, а веса на 206%. 

Растворимые неорганические соли, содержащиеся в 
биоудобрении – это фактически минеральные удобрения, полученные 
природным органическим путем. Витамины действуют на рост 
растений, как БАД.  

Исходя из полученных результатов, можем рекомендовать 
изготовление малых биогазовых установок в подсобных хозяйствах 
работающих на сезонных продуктах (трава) и круглогодичных – навоз 
+ помет и пищевые отходы предварительно измельченные. 

Исходя из полученных расчетов, мы пришли к выводу о 
целесообразности создания биогазовой установки объемом 0,7 м3 в 
домашних условиях с помощью подручных средств и материалов. 

Тип биогазовой установки надземный, вертикальный с 
подогревом и механическим перемешиванием, непрерывно 
работающий с постоянной подгрузкой сырья и одновременной 
отгрузкой переработанной биомассы.  

Основным продуктом нашей малой биогазовой установки будет 
являться биоудобрение, побочным – биогаз.  

Согласно расчетам, окупаемость установок рационально 
планировать на 2 – 3 года.  

 В ходе работы был изучен вариант использования биогаза как 
альтернативного источника энергии и применение шлама из 
биореактора в качестве биоудобрения, а также предложена 
аппаратурно – технологическая схема производства биогаза и 
биоудобрения в подсобном хозяйстве. 
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УДК 504.062.2[631.879.3:635.621.3](476) 

Учащ. К. В. Маринич 

Науч. рук. Н. Н. Гринько, учитель химии 
(ГУО «Старобинская средняя школа Солигорского района) 

ВРЕД И ПОЛЬЗА БЫТОВЫХ ОТХОДОВ 

Отходы являются одним из наиболее интенсивных источников 
загрязнения окружающей среды. Это связано, с одной стороны, 
с многообразием химических, в том числе токсичных, веществ 
в отходах, их высокой концентрацией, с другой стороны – 
с несоответствием большинства полигонов-накопителей нормативным 
требованиям по их местоположению, обустройству и условиям 
эксплуатации.  

В рамках школьного педагогического проекта 
«Компетентностный подход в экологическом воспитании учащихся» 
учащимся было предложено задание на тему «Изучение состава 
бытовых отходов: содержание мусорного ведра». В результате данного 
исследования мы пришли к выводу, что бытовые отходы необходимо 
использовать, что они могут приносить не только вред, но и пользу.  

В последнее время большое внимание уделяется выращиванию 
сельскохозяйственных культур экологически безопасными способами. 
Люди используют в питании фрукты, овощи, яйца, рыбу; при этом 
остаётся скорлупа яиц, кости рыб; на приусадебном участке имеется 
зола; а это очень важные (на наш взгляд) вещества, которые 
необходимы для питания и роста растений. Мы решили вырастить 
кабачки на пищевых бытовых отходах, не используя минеральные 
удобрения и различные ядохимикаты.  

В работе рассматривается выращивание кабачков на бытовых 
отходах (экологическим методом). Работа проводилась в лабораторных 
условиях и на приусадебном участке, где изучался процесс роста 
кабачков с применением бытовых отходов.  Велось наблюдение 
за ростом и развитием кабачков.  

Для исследования применялись сорта «Зебра», «Фараон» и «Цу-
кеша». Для сравнения были высажены кабачки, которые выращивались 
без удобрений и полезных добавок.  

Была выдвинута следующая гипотеза: если взять вещества, 
содержащие химические элементы, необходимые для питания и роста 
растений, имеющиеся в бытовых отходах, то можно вырастить кабачки, 
не используя минеральные удобрения. 

В процессе исследования применялись следующие материалы: 
бананы, картофельные и свекловичные очистки, скорлупа яиц, хлебные 
корки, зола, растительность, кофе, чай, мандарины, кости рыб. Данные 
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компоненты использовались при выращивании кабачков в лаборатор-
ных условиях, но не все дали положительный результат. В процессе ис-
следования были исключены бананы, мандарины.  Дополнительное пи-
тание растений на приусадебном участке осуществлялось настоем из 
хлебных корок.  

Таким образом, мы осуществили процесс выращивания кабачков 
экологическим методом. Опытным путём было установлено, что все 
рассмотренные в работе варианты способствуют росту и развитию ка-
бачков.  

В результате проведённого исследования были сделаны 
следующие выводы: 

1. Найден наиболее оптимальный вариант сочетания 
исследуемых компонентов в смеси, используемой для выращивания 
кабачков.  

2. Для более быстрого созревания плодов используем подкормку 
(хлебный настой – вода). 

3. Кабачки, выращенные описанным в работе методом, имеют 
ряд преимуществ: 

1) мы употребляем в пищу экологически чистые продукты; 
2) затраты на выращивание кабачков значительно снижаются 

(отпадает необходимость закупать минеральные удобрения и другие 
препараты); 

3) данные методы отличаются доступностью, простотой, 
экологичностью (нет контакта с вредными для здоровья человека 
веществами). 

4) нет загрязнения окружающей среды, что является очень 
актуальным в наше время. 

Предположение о том, что можно вырастить кабачки, используя 
пищевые бытовые отходы, подтвердилось. Исследование имеет прак-
тическую направленность. Полученный в ходе эксперимента продукт 
можно применять для выращивания экологически чистых кабачков. Ра-
бота заинтересует тех, кто придерживается здорового питания и явля-
ется сторонником экологически безопасной окружающей среды.  

Исследование требует продолжения. Планируем осуществить 
следующее: 

1. Вырастить на бытовых отходах другие овощи (огурцы, 
тыкву). 

2. Изучить зависимость роста кабачков от вида почвы, времени 
посева и места посадки. 

3. Опробовать способ выращивания кабачков на бытовых 
отходах в теплице. 
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УДК 502.13 

Учащ. З. П. Марушко 

Науч. рук. Е. Н. Самец, учитель химии и биологии 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. п. Кореличи) 

СБЕРЕЖЁМ ПЛАНЕТУ ВМЕСТЕ 

В 2020 / 2021 учебном году мы принимали участие в областном 

проекте «Разрядка» – сдай батарейку, сохрани город и планету». В ходе 

работы над проектом обратила внимание, что большинство 

опрошенных нами жителей г. п. Кореличи убеждены, что отработанные 

батарейки наносят вред окружающей среде, однако в чём заключается 

вред, никто объяснить не смог.   

Цель работы: изучить влияние отработанных батареек на 

окружающую среду. 

Задачи работы: изучить теоретические основы устройства 

батареек и их классификацию; опытным путем изучить химический 

состав батареек, воздействие отработанных батареек на растения и 

почву; провести информирование жителей г.п. Кореличи о 

последствиях неправильной утилизации батареек через публикации на 

сайте учреждения образования, в СМИ. 

Гипотеза: предполагается, что содержимое отработанных 

батареек угнетает рост и развитие растений в опытных образцах грунта.  

Предмет и объект исследования: отработанные батарейки. 

Методы исследования: изучение и анализ материалов 

Интернет-ресурсов и печатных источников по изучаемой теме; 

наблюдение, опыт; анализ полученных результатов. 

Батарейка – это гальванический элемент или аккумулятор, 

предназначенный для автономного питания различных устройств. 

Внутри герметичной оболочки располагается схема, состоящая из 

анода и катода, погруженных в электролит. В результате химических 

реакций между тяжелыми металлами и щелочами между анодом и 

катодом возникает разность потенциалов – напряжение.  

Чтобы выяснить, какой вред оказывают на почву и растения 

выброшенные батарейки, провели следующие опыты.  

Опыт 1: «Влияние на отработанную батарейку солей». 

Отработанную батарейку поместили в раствор медного купороса. 

Батарейка начала темнеть. В химических реакциях с солями других 

металлов медный купорос имеет свойство обмениваться ионами, это и 

произошло в нашем опыте, образовались соли тяжелых металлов. 

Аналогично соли тяжелых металлов могут образовываться и в 

естественных условиях,  попадая в почву и в грунтовые воды.  
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Опыт 2: «Влияние кислой среды на батарейку». Поместил 

батарейку в кислую среду. Наблюдалось выделение газа водорода, цвет 

батарейки поменялся, ржавчина исчезла. В результате того, что почвы 

могут быть кислые, то батарейки могут реагировать с имеющимися там 

кислотами (из опыта), реакции будут протекать с выделением 

водорода. Выделяющийся газ при поджоге делает очень сильный 

хлопок. 

Опыт 3. «Влияние отработанных батареек на прорастание зерна». 

В две ёмкости поместили по горсти зерна, налили воды так, чтобы 

зерно было чуть прикрыто, и в одну ёмкость опустили батарейку. Через 

неделю эксперимента мы обнаружили, что там, где была батарейка, 

появился неприятный запах, вода стала мутной, а зерно скользким. Ещё 

через неделю мы заметили, что зерно проросло и осталось жёлто-

коричневого цвета. А там, где была батарейка, зерно почернело и стало 

на вид гнилым и мёртвым. 

Опыт 4. «Влияние загрязненной воды на растения». Взяли два 

черенка герани и поставили в разные стаканчики с водой. Один цветок 

– в стакан с водой, в котором лежало содержимое батарейки, а другой 

– в стакан с чистой водой. Через пять дней увидели, что у цветка, 

стоящего в загрязненной воде, стебель почернел и стал ломким, цветок 

постепенно увядал. А цветок, стоящий в стакане с чистой водой не 

изменился и остался в прежнем состоянии. 
Опыт 5. «Влияние отработанных батареек на почву». В первой 

ёмкости перемешали содержимое батарейки с грунтом и посадили лук-

севок в количестве 5 штук. В другую ёмкость с чистым грунтом 

посадили такое же количество лука. На пятый день в двух емкостях у 

лука проклюнулись перья, однако лук, растущий в зараженном грунте, 

отставал в развитии (перья у лука, растущего в чистом грунте, сочные, 

поднимаются вверх, а у лука с зараженным грунтом – перья как будто 

остановились в развитии). 

В результате проведённых опытов установлено, что токсичные 

соединения, входящие в состав батарейки, оказывают пагубное 

влияние на рост и развитие растений. В ходе работы над проектом мы 

информировали жителей посёлка о последствиях неправильной 

утилизации батареек: раздавали листовки, рассказывали о 

последствиях неправильной утилизации батареек, сообщали о пунктах 

сбора отработанных элементов питания на территории г.п. Кореличи. 

Собрали 3570 батареек и тем самым спасли 71400 кв.м земли, 1428000 

л воды, 7140 деревьев,  подготовили статью «Место сбора – зеленый 

контейнер» для публикации в СМИ. 
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УДК 502.1 

Учащ. Ю. Н. Моргунова 

Науч. рук. Л. А. Куруленко, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Черикова  

имени Героя Советского Союза Е. Николаенко») 

АЛЬТЕРНАТИВА ВСЕГДА ЕСТЬ – ВЫБОР ЗА ВАМИ 

Все мы ходим по магазинам. А в чем мы приносим наши покупки 

домой? Чаще всего это полиэтиленовые пакеты. Сегодня 

полиэтиленовые пакеты повсюду. В них упаковано большинство 

продукции в магазинах и супермаркетах, а также люди используют их 

в быту. Горы мусора из полиэтиленовых пакетов заполонили города. 

Весь мир тонет в этих изделиях из полиэтилена. 

Всякий раз, покупая пластиковый пакет, каждый человек наносит 

вред экологии. В последнее время люди предлагают множество 

способов борьбы с полиэтиленом. Но не все люди знают эти способы, 

а если знают, то почему – то не используют на практике. Задача 

каждого помочь сохранить природу, а значит находить способы отказа 

от пакетов или замены полиэтилена на другие материалы. 

По подсчетам Белстата, в 2021 году на одного белоруса пришлось 

425,7 кг твердых коммунальных отходов. По статистическим данным, 

7–9% бытовых отходов – это полиэтиленовые пакеты. Вместе с 

пластиковыми бутылками и упаковочной пленкой они составляют 40% 

от всего объема бытового мусора. 

В сознании людей полиэтиленовый пакет по-прежнему остается 

доступным и в меру удобным средством для переноски чего бы то ни 

было (ну и что, что часто рвется – попользовался и выбросил). Правда, 

до тех пор, пока не задумаешься над тем, как полиэтилен 

взаимодействует с окружающей средой. Мы решили изучить 

потребительский спрос на эту продукцию у населения нашего 

районного города. 

Население города Черикова на 1 января 2021 г. составляло 7789 

человек. Крупные промышленные предприятия у нас отсутствуют. 

Действуют только производственный участок Чериковского РайПО, 

УКП «Бытуслуги», несколько предприятий в сфере деревообработки. 

В городе мы обошли 8 крупных торговых центров и 2 небольших 

торговых объекта с высокой покупательской проходимостью. В 

среднем данные торговые точки реализуют 22300 полиэтиленовых 

пакетов в месяц. В двух торговых точках реализуют пакеты – майки без 

какой-либо маркировки, при этом данные пакеты имеет выраженный 

неприятный запах. В нашем районе отсутствует возможность 
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переработки полиэтиленовых пакетов, что является проблемой не 

только нашего района. не идут в переработку. 

А что если заменить их удобной сумкой? Какая это может быть 

сумка? Это может быть сумка-шоппер, изготовление которой может 

взять на себя УКП «Бытуслуги». Самый оптимальный вариант будет 

вам стоить 3.50 бел. руб. Грузоподъемность такой сумки 9 кг., ширина 

– 32 см., длина – 43 см. В такую сумку вы можете положить что угодно: 

продукты в жесткой упаковке, в пластиковых стаканчиках с режущими 

краями. Теперь сопоставим расходы на покупку полиэтиленовых 

пакетов и приобретением сумки в УКП «Бытуслуги» г. Черикова. Берем 

среднее значение стоимости пакета-майки 13 копеек (средний пакет на 

7 кг.). В среднем за неделю мы приобретаем 5 пакетов, в год тратим 

36.40 бел. руб. Экономия семейного бюджета в среднем за год составит 

32.90 бел. руб. 

Если учесть тот факт, что срок службы такой сумки составляет в 

среднем 5 лет, то выходим на 156 руб. Преимущества сумки-шоппера –

это не только экономия бюджета, это очень практично.  

На основании данных, полученных в ходе выполнения работы, 

мы пришли к выводам: 

1. Полиэтиленовые пакеты в нашем районе не идут (не 

сортируются) во вторичную переработку. 

2. Экономия бюджета семьи за год в среднем составит 32.90 бел. 

руб., так как одна сумка заменяет 280 полиэтиленовых пакетов. 

3. Преимущества сумки – многофункциональность, легко 

стирается, не теряет внешний вид. 

4. Поддержка местного производителя – УКП «Бытуслуги» 

г. Черикова. 

5. Наше личное участие в сдерживании роста мусора на планете. 

Осознание этого сегодня должно войти в привычку, а завтра стать 

нормой. 

 

 

УДК 502.171 

Учащ. А. Л. Мотолько 

Науч. рук. Ю. В. Горбик, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 5 г. Волковыска) 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЛЕСНОГО ФОНДА  

РАДИ ГАЗЕТЫ-ОДНОДНЕВКИ 

Мы все в той или иной степени повседневно сталкиваемся с 

бумагой и изделиями из нее. Бумага сопутствует человеку на 
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протяжении всей его жизни. Она напоминает о себе всякий раз, когда 

он обращается к документам – паспорту, диплому, справке, когда берет 

в руки книгу, извлекает из почтового ящика корреспонденцию. Но что 

мы знаем о бумаге? Можно сказать, что бумага – это материал для 

печатания книг, журналов и газет. А оправдываются ли сегодня усилия, 

приложенные к изготовлению газет-однодневок, которыми заваливают 

наши почтовые ящики? Стоит ли губить лес для изготовления 

рекламных буклетов, листовок и газет, если не каждый человек даже 

доносит их до своей квартиры? Может, стоит использовать другие 

виды рекламы, которые не будут губить Лесной Фонд Беларуси? Все 

эти вопросы подвигли меня на написание данной работы. Актуальность 

данной темы определяется ее местом в современной жизни общества, 

связью с важнейшими тенденциями развития рекламы. 

Цель исследования: выяснить, стоит ли использовать лесной 

фонд для изготовления рекламных буклетов, листовок и газет. Объект 

исследования: рекламная продукция. Предмет исследования: 

сохранение лесного фонда. Гипотеза: если отказаться от использования 

рекламных листовок, то можно будет сохранить лесные массивы. 

Чтобы рассчитать количество древесины, которая идет на 

изготовление рекламной газетной продукции была проделана 

следующая работа, посчитала количество квартир и многоэтажных 

домов в районе нашей школе.  

Используя план-схему района школы, а именно многоэтажные 

дома по улице Жолудева, выяснила, сколько квартир получают данную 

рекламную продукцию. 

Таблица 1 - Количество квартир в многоэтажных по улице Жолудева 

№ Адрес Количество квартир в доме 

1 ул. Жолудева, 135 40 

2 ул. Жолудева, 149 60 

3 ул. Жолудева, 167 16 

4 ул. Жолудева, 169 40 

5 ул. Жолудева, 171 72 

             Общее количество квартир: 228 

Вычислила общую массу рекламной продукции необходимую 

для всех жителей района улицы Жолудева. М = m × количество 

квартир. Масса собранного материала одной квартиры за месяц, 

составила 0,245кг. 

М = 0,245×228= 55,86 кг – масса общей рекламной продукции 

необходимой для всех жителей района улицы Жолудева. Вычислила 

объем леса необходимого для изготовления рекламной продукции для 

всех жителей района улицы Жолудева в течение месяца V = m/ρ. V= 
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55,86/445 = 0,125 м3 – объем леса необходимый для изготовления 

рекламной продукции для жителей улицы Жолудева в течение месяца. 

Оценив полученные результаты, сделала следующий вывод: 

ежемесячно на изготовления газет рекламного характера для жителей 

улицы Жолудева приходится уничтожать ель высотой 5,8 м и 

диаметром 60 см, а для того, чтобы выросло новое дерево, нужно как 

минимум 10 лет. Вообразите себе, что 10 лет жизни дерева превратятся 

в 55 кг бумаги, которая за месяц обойдет небольшую улицу Жолудева 

и закончит свою жизнь в урне. Это при том, что мы даже сегодня все 

чаще в статусе «онлайн»...  

Результаты, полученные при исследовании, показали, что на 

сегодняшний день нет смысла производить газеты рекламного 

характера, так как большинство их даже не читает. А ведь за этими 

газетами-однодневками жизнь леса. 

В тоже время, чтобы уже на сегодняшний день хоть как-то 

минимизировать количество информационных буклетов, мы можем 

предложить следующие варианты: в каждом подъезде повесить стенд, 

на котором магазины могли бы размещать свои рекламные 

предложения. Рядом с почтовыми ящиками установить портативный 

контейнер для сбора газет-однодневок под лозунгом «Не 

заинтересовало предложение, положи сюда, дай дереву шанс на 

жизнь!».  

Ведь мы не можем быть уверены в том, что газета-однодневка, 

попавшая в квартиру и вследствие не пригодившаяся, будет 

отсортирована и сдана в макулатуру, скорее всего, она попадет в урну 

с бытовыми отходами. Но мы уверены, что листовки из контейнера 

будут переработаны должным образом. 
 

 

УДК 614.712 

Учащ. С. Ю. Наумович 

Науч. рук. Л. В. Баровская, учитель химии;  

М. И. Петрович учитель биологии, 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Ельска») 

СОДЕРЖАНИЕ УГЛЕКИСЛОГО ГАЗА В КЛАССНОМ 

ПОМЕЩЕНИИ И ОПРЕДЕЛЕНИЕ РЕЖИМА 

ПРОВЕТРИВАНИЯ 

Без углекислого газа, как и без кислорода, жизнь человека невоз-
можна. Но только в определенных дозах. Школа – это жизненное про-
странство, в котором мы проводим большое количество времени, оно 
организовано так, чтобы было не только интересно и учиться и жить, 
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но и полезно для здоровья. В Беларуси множество людей страдает за-
болеваниями дыхательной системы. В 11 классе заболевания органов 
дыхания у 9% учащихся (2-аденоиды). Учащиеся весь день проводят в 
одном  классном помещении (согласно перечню дополнительных сани-
тарно-противоэпидемических мероприятий, направленных на сниже-
ние риска распространения COVID-19), уроки в классе ведут разные 
учителя.  

Цель нашего исследования: изучить содержание углекислого газа 
в воздухе учебного кабинета, влияние его на здоровье учащихся 11 
класса и определить оптимальный режим проветривания.  

Объект исследования: классное помещение 11 класса. Предмет: 
оксид углерода (IV), который образуется в результате окислительно-
восстановительных процессов, протекающих в организме. Гипотеза: 
сравнить одинаковое ли влияние оказывает на работоспособность уча-
щихся содержание углекислого газа. 

Мы изучили состав воздуха, его физические и химические свой-
ства. Наиболее важным критерием оценки химического состава воз-
духа является концентрация в нём углекислого газа. Содержание угле-
кислого газа (СО2) в чистом воздухе составляет 0,03%, в выдыхаемом 
человеком − 3 %. Его предельно допустимая концентрация (ПДК) в 
классе равна 0,1%. В закрытом классном помещении уровень углекис-
лого газа повышается гораздо быстрее, чем убывает кислород. Увели-
чение углекислого газа зависит от количества учащихся, от их веса и 
того, что они при этом делают.  

Экспериментально определили содержание углекислого газа в 
воздухе слабо проветренного и хорошо проветренного классного поме-
щения 11 класса. Для этого в колбу поместили 10 мл поглотительного 
раствора (0,5 л дистиллированной воды и 0,04 мл 25% раствора амми-
ака), добавили 2 капли раствора фенолфталеина, набрали в шприц воз-
дух до отметки и под давлением пропускали через поглотительную жид-
кость до тех пор, пока она не обесцветится. Опыт повторяли 3 раза и 
вычисляли среднее количество необходимых  подач воздуха. По фор-
муле рассчитываем содержание углекислого газа в %. x=0,04N/Ni, где 
0,04% − содержание углекислого газа в атмосферном воздухе, N – 
число подач шприцем воздуха в открытой атмосфере, Ni – число подач 
шприцем воздуха в классе. В помещении без учащихся содержание уг-
лекислого газа составляет 0,04%; в воздухе слабо проветренного  клас-
сного помещения x=0,04∙222/132=0,067%; в воздухе хорошо проветрен-
ного классного помещения x=0,04∙222/178=0,05%. 

Определили влияние углекислого газа на работоспособность уча-
щихся (анализировали письменные работы по математике, которые да-
вались в классе). Пять раз исследования проводились в классе после 
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длительного проветривания на перемене (15 минут), а пять раз поме-
щение на перемене проветривалось 5 минут. Задания составлял учи-
тель, сложность заданий была примерно одинаковой. Измерения про-
водились в течение двух месяцев. В хорошо проветриваемом помеще-
нии работу без ошибок выполнили 55% учащихся, а в классном поме-
щении с высоким уровнем углекислого газа − 36,8%. 

В результате проведённого эксперимента, выяснили, что 
содержание СО2 в исследуемом классном помещении  не превышает 
гигиенический норматив по максимально допустимой концентрации 
(0,1); наибольшая концентрация  углекислого газа наблюдалась в 
учебные дни полной посещаемости учащихся (23 чел.), таким образом 
наполняемость классов не должна превышать численность 25 человек, 
что и установлено нормами СанПиНа. При содержании углекислого 
газа 0,067 % у учащиеся наблюдается общий дискомфорт, жалобы на 
головную боль, слабость, падает концентрация внимания на треть, рас-
тёт число ошибок в работе. Регулярное проветривание значительно сни-
жает содержание углекислого газа в помещении класса и повышает ра-
ботоспособность, уменьшается количество исправлений и ошибок в ра-
ботах. Мы рекомендуем следующий режим проветривания: 

1. В холодное время − каждый час до снижения температуры на 
2°С в отсутствии учащихся. 

2. В тёплое время года – фрамуги и окна постоянно открыты 
(обязательно засетчаны). 

3. Сквозное проветривание осуществлять в отсутствии уча-
щихся и до их прихода. 

Таким образом, предполагаемая гипотеза подтвердилась ча-
стично. Нельзя сказать однозначно, что содержание углекислого газа 
одинаково влияет на работоспособность учащихся.  

 

 

УДК 597.2/.5:502.175(282) 

Учащ. И. А. Онуфриюк 

Науч. рук: А. В. Янушкевич1, учитель биологии и химии;  

В. П. Шоломицкий2, педагог дополнительного образования 
(ГУО «Средняя школа № 16 г. Пинска»1,  

ГУО «Центр дополнительного образования детей и молодежи г. Пинска»2) 

МОНИТОРИНГ ИЗМЕНЕНИЯ ИХТИОФАУНЫ РЕК ЯСЕЛЬДА 

И СТЫРЬ 

Реки Ясельда и Стырь и их поймы – это место обитания для 

достаточно большого количества видов животных и растений.  
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Можно утверждать, что достаточно актуальным будет являться 

отслеживание лимитирующих факторов, оказывающих прямое или 

косвенное воздействие на поведение, размножение, темпы роста, 

численность, миграции и распределение в реках различных 

представителей ихтиофауны. Значение малых рек в поддержании, 

сохранении и приумножении численности и разнообразия ихтиофауны 

остается без необходимого внимания. Хотя достаточно того факта, что 

значительная доля нерестилищ находится в пойме малых рек и на 

затопляемых лугах прилегающим к ним. Малые водные экосистемы 

вносят значительный вклад в биоразнообразие и полноценное 

функционирование трофических систем региона, в котором они 

находятся. 

Данная работа позволяет отслеживать динамику изменения 

состояния ихтиофауны под воздействием возрастающего влияния  

антропогенных факторов.  

Гипотеза: последние годы отмечено сокращение численности 

определенных видов рыб, а также их качественные и количественные 

показатели, что может быть связано с интенсивными антропогенными 

факторами. Особенно актуально это для малых и средних рек, так как 

их экосистемы наименее устойчивы. 

Цель исследований: определить изменение видового и 

качественного состава ихтиофауны рек Ясельда и Стырь. 

Обобщая данные, полученные при исследовании ихтиофауны 

обеих рек за период наблюдений, отчетливо прослеживается 

отрицательная динамика количественного и качественного состава 

ценных хищных видов рыб. Особенно стоит обратить внимание на 

состояние популяции налима, численность данного вида заметно 

сокращается. Количество особей и размер налима в уловах 

стремительно уменьшается. Такая же динамика отслеживается с 

популяцией щуки и судака, в уловах в 2021-2022 гг. преобладали особи 

массой 150-350г. В то же время, мы обратили внимание, что доля 

малоценных видов в ихтиоценозе заметно возросла.  

 В ходе исследований на реках Стырь и Ясельда были выявлены 

тенденции по снижению численности отдельных видов ихтиофауны. 

Причем численность, линейно-массовые показатели и встречаемость 

некоторых из них имеют отрицательную корреляцию в сравнении за 

2017-18 и 2021-22 гг.. Данные показатели могут быть связаны с 

негативным влиянием на ихтиофауну ряда экологических факторов 

выявленных в ходе наших исследований.  

При сравнении рек Ясельда и Стырь, относящихся к бассейну 

реки Припять, были выявлены несущественные отличия в видовом 
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составе ихтиофауны в связи с тем, что они имеют схожие 

гидрологические и гидрохимические показатели.  

На примере реки Ясельда было замечено уменьшение 

численности налима, что в дальнейшем будущем может привести к его 

полному исчезновению в водоемах подобного типа. Предложенные 

нами меры могут стать аналогом для поддержания биологического и 

экологического потенциала водоемов схожего типа.  

По нашему мнению, существенную проблему для малых рек 

создает сильный антропогенный прессинг со стороны определенной 

категории рыболовов. Объективные проблемы с контролем, за 

выполнением аспектов природоохранного законодательства, создают 

серьезные сложности для поддержания оптимальной численности 

ценных промысловых видов рыб и стабильности их популяций.   
 

 

УДК 691:614 

Учащ. В. Н. Остапук  

Науч. рук. Е. В. Трофимчук, учитель географии 
(ГУО «Брестский областной лицей имени П.М. Машерова») 

ЭКОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ И ИХ  

ВЛИЯНИЕ НА ОРГАНИЗМ ЧЕЛОВЕКА 

Задумывались ли Вы над тем какова роль хвойных растений в 
нашей жизни? Хвойные растения – одни из лучших природных дезин-
фицирующих средств, способные очищать воздух и проводить профи-
лактику болезней. Так же огромную роль играют хвойные растения в 
жизни человека в качестве строительных материалов. Сейчас в связи с 
ухудшением экологической ситуации проблема, связанная с качеством 
жилья, стала наиболее актуальной. Нас волнует, в каком доме, мы жи-
вем, из каких материалов он сделан, а это влияет на наше здоровье и на 
экологию в целом. 

Цель исследования: проанализировать и опытно-эксперимен-
тально обосновать благотворное влияние деревянного дома на здоровье 
человека. Задачи исследования: (1) Изучить и проанализировать лите-
ратурные источники, познакомиться с видами строительных материа-
лов и историей деревянного и кирпичного строительства. (2) Практи-
чески ознакомиться с влиянием микроклимата деревянного дома на 
здоровье человека. (3) Провести опытно-экспериментальное исследо-
вание, по определению развития микроорганизмов и микробов в дере-
вянном и кирпичном доме, измерение основных параметров микрокли-
мата помещений и сравнение показателей уровня влажности, а также 
количественный расчет по наличию деревянных и кирпичных домов в 
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агрогородке и близ лежащей деревни. (4) На основе полученных дан-
ных построить таблицу, диаграммы. (5) Сделать выводы о проделанной 
работе. (6) Провести беседы с целью ознакомления окружающих с ре-
зультатами проделанной работы. 

Новизна исследования – предложенные расчеты могут быть ис-
пользованы для уменьшения затрат в строительстве домов государ-
ственным хозяйством ОАО «Радостовский», а также для привлечения 
широких слоев населения к программе экологизации жилья, с целью 
сохранения экологически здоровой нации. Необходимо отметить, что 
самые плохие показатели были выявлены в кирпичном доме, а это зна-
чит, что полезного в кирпичном доме для нашего организма мала, в 
сравнении со «здоровым материалом» деревянного дома. Поэтому 
главным в настоящее время будет: (1) провести просветительскую ра-
боту среди населения по предпочтительному использованию строи-
тельных материалов из дерева, нежели из кирпича, бетона и пластика; 
(2) разработать методические рекомендации для населения по экологи-
зации своего жилья путем внедрения материалов из дерева: сосновая 
вагонка, блок-хаус, деревянные плинтуса; (3) рекомендовать использо-
вать государственному хозяйству ОАО «Радостовский» для постройки 
жилых домов строительные материалы из дерева. 

Так как в данной местности эти предложения являются целесооб-
разными. В связи с тем, что: местность находится в лесной зоне; поч-
венный покров ровный и позволяет застройки из дерева, а также вблизи 
расположено предприятие по изготовлению строительных материалов 
из дерева.  

Данная работа закладывает фундамент для дальнейшего изуче-
ния влияния деревянного дома на организм человека. Исследователь-
скую работу предложим Белоозерскому лесничеству, расположенному 
в районе агрогородка Радостова, для информирования населения по во-
просу строительства деревянных домов. Что способствовало бы повы-
шению продажи их продукции и увеличению экономического бюд-
жета. В агрогородке Радостова идет строительство домов молодым се-
мьям, и что бы сохранения здоровье будущего поколения организуем 
встречу с директором ОАО «Радостовский» и прорабом строительной 
бригады по вопросу строительства экологически чистых домов и эко-
логизации жилища. 

Теоретический материал данного экспериментального исследо-
вания можно использовать для создания методических рекомендаций 
населению по экологизации жилья. Предложенные выводы исследова-
ния могут послужить основой для строительства экономически выгод-
ных домов государственными хозяйствами, а также для строительства 
экологически безопасного дома для себя и окружающих. 
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В будущем одной из практических задач стоит развитие работы в 
следующем направление по изучению влияния деревянных домов из 
различных пород голосеменных (лиственницы, сосны, еле) на биологи-
ческие ритмы человека, на его психоэмоциональное состояние и орга-
низм в целом. 
 

 

УДК 502.175:579.87 

Учащ. Н. Д. Паршева 

Науч. рук. Г. П. Пархимович, учитель биологии 
(ГУО «Новкинская средняя школа Витебского района) 

БИОИНДИКАЦИЯ СОСТОЯНИЯ ПОЧВ  

С ПОМОЩЬЮ АКТИНОМИЦЕТОВ 

Биоиндикация состояния почв по изучению содержания 

актиномицетов является одним из современных способов оценки 

состояния окружающей среды. 

При загрязнении почвы органическим веществом, богатым 

легкодоступными соединениями, быстро увеличивают свою 

численность грамотрицательные неспорообразующие бактерии, 

например, псевдомонады (рода Pseudomonas), различные 

представители семейства Enterobacteriaceae и другие. 

Среди обширной группы прокариот, относящихся к 

актиномицетам, наибольший интерес в рамках нашей работы 

представляет род Streptomyces. Кроме того, что стрептомицеты 

способны разлагать широкий спектр ксенобиотиков, в том числе 

компоненты нефтепродуктов, пестицидов, прочих загрязняющих 

веществ, они также являются ценной в хозяйственном отношении 

группой микроорганизмов. Стрептомицеты являются продуцентами 

различных антибиотиков, ферментов и других биологически активных 

веществ. Поэтому изучение разнообразия стрептомицетов является 

также актуальной задачей.  

В связи с изложенным мы решили провести исследование по 

биоиндикации состояния почв в г. Витебске с использованием 

актиномицетов. 

Объект исследования – образцы почвы различного 

происхождения из г. Витебска. 

Предмет исследования – разнообразие и численность 

актиномицетов рода Streptomyces, выделенных из почв различного 

происхождения. 

Цель: оценка уровня загрязнения почв по наличию в ней 

актиномицетов. 
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Актуальность исследования заключается в расширении 

представлений об участии актиномицетов в экологических функциях 

городских почв и индикации городских загрязнений. 

Теоретическая и практическая значимость. 

Полученные результаты расширяют представления о 

распространении актиномицетов в техногенно нарушенных экотопах. 

Наше исследование дало возможность на примере города 

Витебска продемонстрировать уровень загрязнения почв. Главным 

источником загрязнения являются промышленные выбросы и 

продукты сгорания топлива. Таким образом, изучение современного 

состояния городского почвенного покрова, установление степени его 

нарушенности и загрязненности является одной из важнейших задач 

при оценке экологической ситуации в промышленных центрах. 

Проведенные исследования по изучению и оценке загрязнения почв 

г. Витебска позволили обосновать следующие выводы: 

1. Для определения загрязнения почвы по наличию в ней 

актиномицетов мы отобрали почвенные пробы с различных участков, 

подверженных техногенному воздействию.  

2. Численность и разнообразие почвенных актиномицетов рода 

Streptomyces в отобранных пробах почв разное. Наибольшее 

количество морфотипов – 22, было обнаружено в пробе 5 (зеленый 

газон возле въезда на территорию автосервиса). По 14 морфотипов 

было выявлено на участках сбора проб 6 и 7 (гаражный кооператив и 

обочина возле железной дороги). Наименьшее количество видов 

актиномицетов – 9, было выявлено на дворовой территории стихийной 

автостоянки. 

Также мы определяли и количество колоний в каждой пробе. 

Данные показывают, что наибольшее количество колоний – 204, также 

как и наибольшее количество морфотипов в пробе 5. Достаточно много 

колоний – 156 в пробе 1 (автозаправка) и 137 колоний в пробе 2 

(придорожная территория). Наименьшее количество колоний – 50, в 

пробе 4 (стихийная автостоянка на зеленом газоне).  

3. Анализируя численность и разнообразие актиномицетов 

можно охарактеризовать состояние почв г. Витебска – чем больше 

актиномицетов, тем более загрязненная почва. Наиболее загрязнена 

почва территории автозаправочной станции (проба 1), автосервиса 

(проба 5) и придорожная территория (проба 2). Это обусловлено 

спецификой размещения автообслуживающих комплексов и 

плотностью транспортной сети. Менее загрязненным участком 

является дворовая территория (проба 3), где наблюдается меньшее 

скопление производств и автомобильных выбросов. Установлена 
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закономерность: чем ближе к источнику загрязнения, тем выше 

содержание актиномицетов, а, соответственно, и более загрязненная 

почва. 

4. Для снижения техногенного загрязнения почв г. Витебска 

необходимо реализовать комплекс мер. Например, совершенствовать 

технологии в сфере производств для уменьшения выбросов вредных 

веществ в окружающую среду, снизить потоки движения транспорта по 

центральным улицам, особенно грузовых автомобилей, осуществлять 

контроль за выбросами автомобильного и железнодорожного 

транспорта, а также за хранением и раздачей топлива на 

автозаправочных станциях, масло-смазочных веществ на автосервисах 

с целью предотвращения загрязнения прилегающих территорий. Для 

улучшения состояния почвы также необходимо тщательно убирать 

дворы и улицы, осуществлять озеленение территории города. 

 

 

УДК 620.92(476.2) 

Учащ. М. П. Пахомов 

Науч. рук. П. А. Дудик, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа №4 г. Светлогорска») 

ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

АЛЬТЕРНАТИВНЫХ ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ 

НА ТЕРРИТОРИИ СВЕТЛОГОРСКОГО РАЙОНА 

Промышленная революция, произошедшая в XVIII в., привела к 

массовому использованию ископаемых топливных ресурсов. 

Стремительное развитие цивилизации обусловило сокращение запасов 

ископаемого топлива и необходимость поиска альтернативных 

источников энергии.  

3–14 июня 1992 года Конференцией ООН по окружающей среде 

и развитию, проходившей в Рио-де-Жанейро, принят программный 

план действий под названием «Повестка дня на XXI век». Это 

комплексный план действий, который должен быть реализован на 

глобальном, национальном и местном уровнях организациями системы 

ООН, правительствами и основными группами во всех областях, в 

которых человек воздействует на окружающую среду. Республика 

Беларусь, как полноправный член ООН, также заинтересована в 

реализации этого плана и осуществляет для его выполнения все 

возможные шаги.  

Цели Главы 7 данной повестки «заключаются в расширении 

использования более эффективной с точки зрения использования 
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энергии техники и альтернативных/возобновляемых источников 

энергии для населенных пунктов и уменьшения негативных 

последствий производства и использования энергии для здоровья 

людей, и окружающей среды». В 2010 году в нашей стране был принят 

Закон «О возобновляемых источниках энергии» (далее ВИЭ). 

В Республике Беларусь уже существуют солнечные 

электростанции (СЭС) в Брагинском, Речицком и других районах, а 

также ветряные электростанции (ВЭС) в Мядельском районе. Но есть 

ли перспектива их развития в Светлогорском районе Гомельской 

области? 

Цель данной работы: оценить перспективы развития 

возобновляемых источников энергии в Светлогорском районе. 

Возобновляемые источники энергии – это природные ресурсы, 

запасы которых или восстанавливаются быстрее, чем используются, 

или не зависят от того, используются они или нет.  

Эти источники достаточно разнообразны. В их качестве может 

выступать энергия Солнца, ветра, приливов и отливов, сила течения 

воды и внутреннее тепло Земли, биогаз и др.  

Отсутствие выхода к морю делает невозможным использование 

энергии приливов и отливов. А расположение на равнине спокойный 

характер течения рек. Строительство гидроэлектростанций, без 

непосредственного возведения плотины, в нашем понимании делает 

этот источник энергии неподходящим, так как возведение плотины 

приводит к негативным изменениям в экосистемах: затопление 

территории, изменение уровня грунтовых вод, уничтожение 

прибрежных экосистем и др. 

Из всего множества альтернативных источников энергии для 

рассмотрения будут выбраны три из них: энергия Солнца, ветра, биогаз 

и геотермальная энергия Земли. 

Рассматриваемые источники энергии будут сравниваться не 

только на основании перспективы работы в существующих природных 

условиях, но также по их стоимости, занимаемой площади, удобству 

использования и последующей утилизации в случае необходимости. 
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УДК 712.4 

Учащ. В. А. Пилипишина, Д. Д. Соколова 

Науч. рук. О. Е. З аровская, учитель географии 
(ГУО « Средняя школа № 114 г. Минска имени Симона Боливара») 

ОЗЕЛЕНЕНИЕ ИНТЕРЬЕРА И ЭКСТЕРЬЕРА УЧРЕЖДЕНИЯ 

ОБРАЗОВАНИЯ КАК ЭЛЕМЕНТ БЛАГОУСТРОЙСТВА 

ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ 

В настоящее время экология крупных мегаполисов серьезно 

страдает из-за недостатка растительности. 

В связи с разрастанием городов и нехваткой земель под 

озеленение начали устраивать сады на крышах, а ввиду климатических 

условий – под крышами.  

Во всех городах нашей страны стараются сохранять 

естественный парковый ландшафт, создаются уголки «естественной 

природы».  

Озеленение школьной территории – это также возможность 

создать небольшое пространство, в котором будет комфортно, 

улучшить настроение и сделать посещение школы более приятным.  

Целью данной работы является: создание эстетически и 

экологически привлекательного интерьера школьного здания с 

использованием комнатных растений, проекта зимнего сада на крыше, 

так же обустройство экстерьера, оказывающего положительное 

психофизиологическое действие на учащихся и учителей; освоение 

аспектов ландшафтного проектирования, использование школьной 

территории в учебном процессе, повышение экологической культуры 

учащихся, формирование у них здорового образа жизни, воспитание 

бережного отношения к природе, трудолюбия 

Для осуществления задуманного, мы выбрали четыре объекта – 

рекреация третьего этажа, территория с юго-восточной стороны здания 

и участок крыши, а также спроектировали «сад на крыше» торгового 

центра.  

В начале нашей работы мы провели следующие исследования: 

изучение специальной литературы; фотографирование объектов; 

составление плана; подбор растений; анализ конструктивных 

особенностей объектов. 

С древних времен люди стремились создать уголки 

облагороженной природы – сады и парки. Родиной садов на террасах и 

крышах считают Ассирию и Вавилон. Примерами шедевров 

ландшафтного дизайна являются Висячие сады Семирамиды, виллы в 

Риме, Флоренции, Мантуе и других регионах Италии. Постепенно сады 
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на крышах начинают продвигаться на север Европы. С XVII в. 

появляются первые «зеленые крыши» в России. 

На территории нашей школы создано несколько ландшафтных 

композиций. На весну 2023 года мы планируем создать еще одну. Мы 

выбрали альпийский садовый стиль, который построен на контрастах 

цветов разнообразных растений и любого природного камня. 

Известно, что растения способны улучшить микроклимат 

помещения, очищать воздух, убивать болезнетворные бактерии. 

Особое внимание было уделено выбору растений, так как 

некоторые из видов, несмотря на красивый внешний вид, совершенно 

не подходят для размещения в учреждении образования. Для этого 

была изучена специальная литературы и нормы СанПиНа. 

Благоустройство территории учреждения образования позволит 

учащимся ощутить свою значимость, свою способность делать важные 

полезные дела, реально видеть результаты своей деятельности, 

приносить радость себе и окружающим, создавать прекрасное. 

 

 

УДК 528.8:581.9 

Учащ. Е. А. Пловинский1 

Рук. О. Ф. Половинская1, учитель биологии;  

науч. рук. А. Б. Торбенко2, старший преподаватель кафедры 

экологии и географии  

(ГУО «Октябрьская средняя школа Витебского района 

им. И.П. Соболева»1; ВГУ им. И. П. Машерова2) 

ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВА 

ТЕРРИТОРИИ БЫВШЕГО ЗАКАЗНИКА «ОКТЯБРЬСКИЙ» 

ПО ДИСТАНЦИОННЫМ ДАННЫМ  

Дистанционные методы используются во всех отраслях науки и 

практики от географии и строительства до медицины. В связи с этим 

тема однозначно является актуальной и перспективной с точки зрения 

науки и практики.  

Цель настоящей работы – определить возможности оценки 

состояния растительного покрова по данным открытых источников 

спутниковых данных и беспилотных систем на примере территории 

бывшего ботанического заказника Октябрьский.  

Материал и методы. Фактической основой данной работы явля-

ются данные открытых сервисов спутниковой съемки Google Earth и 

Sentinel Hub, мультиспектральная съемка БПЛА, материалы полевых 

наблюдений, справочные данные. 
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Обработка дистанционных данных проводилась на базе учебных 

версий профессиональных фотограмметрических программ (Pix4D) и 

свободно распространяемого геоинформационного программного 

пакета QGIS. Отдельные снимки с БПЛА сшивались в единое 

изображение (ортофотоплан) для каждого спектра съемки и 

использовались в дальнейшем для построения карт вегетационных 

индексов и состояния растительности.  

Результаты и их обсуждение. Привлечение к анализу спутнико-

вых снимков прошлых лет показало, что на исследуемых землях про-

грессирует 3 негативных процесса: 

1. Увеличивается закустаренность территории, что при любом 

варианте использования территории в дальнейшем приведет к значи-

тельным затратам на культурно-техническую мелиорацию. 

2. Увеличивается площадь, практически лишенная раститель-

ного покрова, и его деградация в связи с функционированием газорас-

пределительной станции и систематического обслуживания ее инфра-

структуры. 

3. За последние 30 лет появилась и прогрессирует, несмотря на 

химическую обработку колония борщевика. А золотарник вообще не 

рассматривается как вредный вид и распространяется очень быстро.  

Анализ данных БПЛА показал, что на территории бывшего 

заказника расположено как минимум 7 участков прогрессирующего 

борщевика общей площадью около 0,3 га и 0,01 га золотарника. 

Необходимо отметить, что химическая обработка не дает абсолютного 

результата, так как 20-и летний почвенный банк семян борщевика 

гарантирует его возобновление при отсутствии регулярной 

своевременной обработки в течение этого времени. Поэтому 

инвентаризация обработанных площадей также необходима. 

При использовании для анализа растительного покрова террито-

рии нормализованного дифференцированного вегетационного индекса 

(NDVI) нами сделаны следующие выводы: 

- около 1/3 площади эксзаказника имеют NDVI менее 0,15, что 

свидетельствует об отсутствии на этих территориях процессов 

активного фотосинтеза, что связано с интенсивным антропогенным 

воздействием в результате строительства, вытаптывания и химической 

обработки растительности (борщевика). 

- наиболее благоприятное состояние (значения показателя NDVI 

от 0,5 до 0,8) растительного покрова наблюдается в массивах 

мелколиственных участков, а также на луговинах по опушкам и 

понижениям. 



  

511 
 

- даже в пределах лесных участков и кустарников наблюдается 

изменение индекса в широких пределах. Причиной тому являются 

наличие мертвых и угнетенных участков древесной растительности, 

снижение фотосинтетической активности на участках наиболее 

высокого древостоя. Кроме того, на снижение индекса косвенно влияет 

рельеф. 

Заключение. Полученные данные свидетельствуют о том, что 

упразднение статуса заказника привело к усилению антропогенной 

нагрузки и развитию таких неблагоприятных процессов как увеличение 

закустаренности, увеличение площадей, практически лишенных 

растительного покрова, и его общей деградации. Наблюдается 

прогрессирующий рост колоний борщевика и золотарника, которые 

занимают около 5% территории эксзаказника. Анализу NDVI 

подтвердил высокий уровень деградации растительного покрова, 

позволил выделить участки мертвой древесной растительности, 

выявить неоднородность фотосинтетической активности 

растительного покрова и определить основные естественные факторы 

ее определяющие – микроклиматические условия, высота древостоя и 

рельеф.  

 

 

УДК 594.38 

Учащ. Ф. Ю. Полонейчик 

Науч. рук. О. А. Щупановская, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 105 г. Минска) 

ИЗМЕНЧИВОСТЬ КОНХИОМЕТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ РА-

КОВИН HELIX POMATIA L. В УСЛОВИЯХ РАЗНОЙ АНТРО-

ПОГЕННОЙ НАГРУЗКИ 

Ареалы обитания живых организмов со временем меняются. В 

основе этого лежит комплекс причин: от изменения природных 

процессов до достигающих отдаленных уголков планеты проявлений  

деятельности человека. Происходит трансформация среды обитания 

животных, вызванная изменениями в методах ведения сельского 

хозяйства, туризма, загрязнения, фрагментации и изменения климата. 

Для мониторинговых исследований в природной среде, прогно-

зирования степени опасности ее загрязнения используются раститель-

ные и животные организмы. Частным случаем применения животных в 

биомониторинге является биоиндикация с использованием брюхоно-

гих моллюсков. 
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В последние годы использование наземных моллюсков в каче-

стве биоиндикаторов широко распространено в различных областях 

мониторинга окружающей среды. Наземные моллюски широко распро-

странены и играют существенную роль в различных экосистемах. 

Цель работы: выявить особенности изменчивости 

морфометрических параметров раковины виноградной улитки Helix 

pomatia L. В зависимости от условий обитания. Объект исследования: 

наземный брюхоногий моллюск Helix pomatia.  

Предмет исследования: изменчивость конхиометрических пока-

зателей раковин Helix pomatia. Материал исследования – раковины 

моллюска Helix pomatia. Методы исследования: маршрутный метод, 

биотестирование, эксперимент. Научная и практическая значимость ра-

боты заключается в  использовании полученных данных в образова-

тельном процессе, экологии, при проведении экологического монито-

ринга и оценке состояния окружающей среды. Изучаемые моллюски 

были собраны в 5 различных точках. Исследовались 

морфометрические параметры брюхоногих моллюсков из следующих 

точек сбора: Собранные около котельной в районе аг. Прилуки, парк 

Горького, аг. Самохваловичи, Район станции Курасовщины, окрестно-

сти г. Копыль Минской области. Каждая из изучаемых точек сбора 

имеет свои особенности, не присущие другим, что позволяет изучать 

особенности изменчивости виноградной улитки.   

Исследовались такие морфометрические параметры раковины 

виноградной улитки, как большой диаметр раковины, малый диаметр 

раковины, высота раковины, высота завитка, высота устья, ширина 

устья (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Схема основных промеров раковины Helix pomatia L. 

В ходе данной работы я установил и охарактеризовал особенно-

сти брюхоногих моллюсков вида Helix pomatia L. как перспективных 

организмов-биоиндикаторов и выявила особенности изменчивости 

морфометрических параметров раковины виноградной улитки Helix 

pomatia L. в зависимости от условий обитания.  

1. Изучены основные факторы, формирующие условия обитания 

на примере Helix pomatia L. и обоснована эффективность их использо-

вания в качестве биоиндикаторов в связи с высокой фенотипической 
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изменчивостью раковины в неблагоприятных условиях.  

2. Проанализированы количественные значения конхиометриче-

ских показателей раковин из 5 популяций различных местообитаний. 

Изучаемые популяции виноградной являются ярким образцом измен-

чивости под влиянием условий окружающей среды.  

3. Изучено влияние условий обитания на некоторые параметры 

раковин избранных популяций Helix pomatia и определена достовер-

ность результатов исследований. 

Среди изученных показателей наименьшей вариабельностью ха-

рактеризуются значения большого диаметра и ширины устья, что поз-

воляет предположить о незначительной или отсутствующей зависимо-

сти их от воздействий условий окружающей среды. К признакам, про-

являющим степень вариативности чуть большую, чем вышеназванные 

относятся малый диаметр и ширина устья. Их изменчивость, вероятно, 

носит случайный характер. К наиболее вариабельным морфометриче-

ским характеристикам раковины относятся: высота раковины, которая 

со значительной степенью достоверности может быть связана с атмо-

сферным компонентом среды обитания; также высота завитка, связы-

ваемая с наличием естественных врагов, уничтожающих популяцию. 
 

 

УДК 502.211:582 

Учащ. А. В. Попок  

Науч. рук. Е. М. Романькова, учитель биологии 
(ГУО «Нарочская средняя школа № 2») 

МОНИТОРИНГ И ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ПОПУЛЯЦИЙ 

РЕДКИХ ВИДОВ РАСТЕНИЙ ВЕТРЕНИЦЫ ЛЕСНОЙ 

(ANEMONE  SYLVESTRIS L.) И ГОРЕЧАВКИ 

КРЕСТООБРАЗНОЙ (GENTIANA CRUCIATA L.) 

Антропогенное воздействие и климатические изменения 

оказывают негативное влияние на флористический состав ряда 

природных территорий, истощая их структуру и изменяя облик. 

Каждый биологический вид – уникальное произведение природы, 

результат длительной эволюции. Потеря его невосполнима. Особой 

опасности подвергаются виды, встречающиеся в природе в небольшом 

числе или на очень ограниченных территориях. 

В 2007 году сотрудниками научного отдела Национального парка 

«Нарочанский» вблизи деревни Черевки Мядельского района были 

выявлены популяции Ветреницы лесной и Горечавки крестообразной. 

Работа проводилась под руководством ученых Института 
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экспериментальной ботаники им. В. Ф. Купревича НАН Беларуси. В 

описание популяций этих растений внесли свой вклад и учащиеся 

нашей школы. В 2022 году мы вернулись к данной теме, чтобы 

определить, насколько изменились параметры популяций данных 

растений. Целью исследования являлось определение положения 

параметров популяций Ветреницы лесной и Горечавки крестообразной 

относительно их состояния в 2007 году. Объектом исследования 

послужили популяции Ветреницы лесной и Горечавки крестообразной. 

Предмет исследования – свойства и структура популяций данных 

растений. Была предложена гипотеза: если состояние исследуемых 

популяций стабильное, то произошло увеличение площади популяций 

и численности особей. 

Материалом для исследования послужили такие виды редких 

растений как Ветреница лесная и Горечавка крестообразная. Это 

многолетние травянистые растения IV и III категории национальной 

природоохранной значимости соответственно. Занесены в Красную 

книгу Республики Беларусь. 

При изучении популяций пользовались геоботаническими 

методами. Для каждого вида определяли площадь, численность, 

плотность, проективное покрытие, возрастной спектр, жизненность.  

Проведенный мониторинг популяций охраняемых растений 

указал  на сохранность их в ранее установленном местообитании.  

За период с 2007 года по 2022 год произошло сокращение 

площади популяции Anemone sylvestris L. по причине того, что в 2017 

году по научным рекомендациям был  выкошен участок площадью 

1340м2, но при этом увеличилась численность генеративных 

экземпляров, плотность и обилие вида. Показатель жизненности 

(4 балла) указывает на то, что в популяции Anemone sylvestris L. 

основная часть растений нормально развитые, а наличие всех 

возрастных групп, значительное число генеративных и ювенильных 

растений характеризует состояние популяции как хорошее и 

удовлетворительное. 

Обеспокоенность вызывает состояние популяции Горечавки 

крестообразной. Численность генеративных экземпляров Gentiana 

cruciata L. сократилась до двух особей, в худшую сторону изменились 

показатели плотности и обилия вида: проективное покрытие снизилось 

с 2% до 0,5%, обилие вида – единичные экземпляры. Показатель 

жизненности 2 балла – низкий - критический. Поэтому состояние 

популяции было оценено как неудовлетворительное. 

Отрицательно влияют на состояние и динамику популяций 

Anemone sylvestris L. и Gentiana cruciata L. антропогенные факторы 
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(хозяйственная трансформация земель, техногенное воздействие при 

вырубке лесов) и природные ( демутационные смены растительности). 

Для популяции Gentiana cruciata L. характерна высокая степень 

проявления негативного фактора, поэтому восстановление данной 

популяции возможно, скорее всего, только активными мерами. 

Одним из базовых элементов стратегии сохранения редких видов 

является размножение этих растений в культуре и их реинтродукция в 

природу. Формирование коллекции редких растений – посильная и 

интересная задача для учащихся. Исследования показали, что 

Ветреница лесная легко приживается в культуре, не требует особого 

ухода. Наиболее простым способом размножения в культуре является 

делением кустов и отрезками корневищ.   

Создание коллекции редких растений на пришкольной 

территории позволит не только сохранить эти редкие растения, но и 

даст возможность всем желающим познакомиться с живыми ценными 

природными объектами в непосредственной близости от природных 

биотопов, не нарушая их.  

Таким образом, проведенный мониторинг популяций 

охраняемых растений указывает на необходимость пристального 

внимания к состоянию популяции Горечавки крестообразной.   

 

 

УДК 581.522.4(476.6) 

Учащ. С. С. Романович 

Науч.рук. О. И. Криницкая, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ОСОБЕННОСТИ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ОМЕЛЫ БЕЛОЙ  

(VISCUM ALBUM L) В ОКРЕСТНОСТЯХ ГОРОДА СКИДЕЛЯ 

ГРОДНЕНСКОГО РАЙОНА 

Зеленые насаждения г. Скиделя и его окрестностей являются 

одним из главных элементов благоустройства населенного пункта. В 

черте города имеется уникальный для Гродненской области 

ботанический памятник природы местного значения «Парк 

Четвертинских» с уникальным старинным ландшафтом. Это природное 

изобилие в окружении  произведений архитектуры 19 века, в последнее 

время подвергается инфицированию растением-полупаразитом омелой 

белой (Viscum album L), которое уже заполонило большую часть 

дендрофлоры г. Скиделя. Активно поселяясь на деревьях, омела 

приводит к их постепенной гибели. В этой связи нами разработан и 

реализуется природоохранный проект по регулированию численности 
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омелы белой «Дендрофлора г. Скиделя и окрестностей» на договорной 

основе с горисполкомом, Скидельским лесхозом, Новорудским и 

Скидельским лесничеством, ОО «БРСМ», центром творчества, 

предприятиями и учреждениями г. Скиделя. Результаты исследований 

ежегодно предоставляются в природоохранные структуры района и 

области.  

Актуальность: Одним из опасных растений флоры Беларуси 

является борщевик Сосновского (лат. Heracléum), его активно 

выявляют и ведут борьбу с его распространением по нескольким 

причинам, т. к. как сорняк он быстро распространяется, при контакте с 

человеком вызывает ожоги, опасные для здоровья, вытесняет местные 

виды растений, подавляя их. Поэтому проблема с борщевиком 

заставляет человека действовать. На сегодняшний день борьба ведется 

во многих районах Беларуси: Гродненском, Ошмянском, Щучинском, 

Мостовском, Лидском. Кустарник полупаразит омела белая ведет себя 

по-другому: вред, наносимый ею дендрофлоре, не заметен на первый 

взгляд, но при изучении данного вопроса можно утверждать, что в 

некоторых регионах Беларуси гибель деревьев от данного вида по 

значимости не меньше, чем проблема борщевика. В течение 10-15 лет 

деревья пораженные омелой белой гибнут. Особенно активно это 

проявляется в населенных пунктах, придорожных насаждениях, на 

окраинах лиственных или смешанных лесных массивов. Поражение 

омелой садовых деревьев приводит к резкому снижению урожайности, 

гибели деревьев, резкому увеличению затрат на содержание 

поддержание садов? Поэтому проблема распространения омелы белой 

мы считаем достаточно актуальной. 

Цель исследования: изучить особенности распространения 

омелы белой (Viscum album L) в разных биотопах окрестностей города 

Скиделя. 

В рамках поставленной цели выделены следующие задачи:  

1. Установить процент пораженных деревьев и места 

локализации омелы белой (Viscum album L); 

2. Определить зависимости скорости распространения вида от 

условий биотопа; 

3. Создать карту инфицированных омелой территорий и 

разработать практические предложения  по снижению интенсивности 

распространения вида.  

В качестве объекта для проведения исследований выбрана 

дендрофлора окрестностей города Скиделя. Предмет – количественные 

и качественные параметры распространения вида. Активные 
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исследования проводились с 2019 года. До 2019 года проводились 

систематические наблюдения за распространением омелы белой. 

На основе анализа полученных данных сделаны следующие 

выводы: 

1. Выявлено 726 инфицированных деревьев, что составляет 24% 

от общего (3 тыс.) числа деревьев. Преимущественно инфицированным 

видом является Populus alba (тополь белый), береза, яблоня.  

2. Установлено, что распространение омелы белой связано с 

условиями биотопа. В местах повышенной влажности и сильного 

загрязнения большее количество полупаразита. 

3. Изменение параметров распространения происходит в 

прямой зависимости от степени воздействия. С увеличением степени 

воздействия уменьшаются аналитические показатели 

жизнедеятельности растений от периферии к центру. 

4. Экологическое состояние дендрофлоры г. Скиделя 

неудовлетворительное вследствие массового инфицирования омелой 

белой, нарушения эстетичности и аварийности пораженных деревьев, 

снижения  плодоношения плодовых деревьев. 

5. За последние 5-6 лет ореол распространения омелы белой на 

запад от г. Минска резко увеличился и продолжает расти достаточно 

быстро количественно. В связи с потеплением условия для 

жизнедеятельности и распространения полупаразита улучшились, это 

способствует инфицированию больших территорий.  

Практические предложения. На основании комплексных 

исследований и оценки особенностей распространения омелы белой 

были выявлены места угнетенных деревьев и разработаны следующие 

предложения по их устранению: 

1) усиление пропаганды экологических знаний 

природоохранного характера среди жителей местности; 

2) размещение наглядной агитации в местах массового отдыха; 

3) принятие комплекса мер по устранению интенсивного 

распространения омелы белой: 

• использование естественных или создание искусственных 

разделительных линий – буферных лент на участках, смежных с зоной 

поражения; 

• высадки невосприимчивых видов деревьев и, соответственно, 

уменьшение количества восприимчивых видов в зонах с высокой 

вероятностью инфицирования; 

• прореживание кроны деревьев, уничтожение пораженных 

ветвей; 
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• регулярные механические изъятия ячеек омелы на отдельных 

инфицированных ценных деревьях (при этом должно остаться 

минимум 30 % кроны); 

• разведение стойких видов хвойных пород; 

• применение химических средств контроля распространения: 

обработка деревьев гербицидами и композиционными смесями с 

использованием арборицидов и органических растворителей 

поверхностных восковых выделений листьев омелы; 

• использование биологических факторов ограничения 

распространения омелы (антагонистические грибы, насекомые и 

грызуны, питающиеся её семенами). 

4) дальнейшее исследование вида (морфологии и анатомии) 

мониторинг  и контроль распространения омелы белой. 

 

 

УДК 504.5:634.1(476.7) 

Учащ. И. Ю. Ромашкевич 

Науч. рук. И. Г. Приступчик, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 19 г. Бреста) 

ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ЗАГРЯЗНЕНИЯ 

ТЯЖЁЛЫМИ МЕТАЛЛАМИ ПЛОДОВЫХ КУЛЬТУР 

УРБОЛАНДШАФТОВ Г. БРЕСТА 

Современный этап развития человечества отличается 
разнообразием неблагоприятных факторов, воздействующих на 
организм человека. Одним из опаснейших явлений признается 
химическое загрязнение окружающей среды. Стратегической целью 
экологической политики Республики Беларусь является достижение 
более высокого ее качества, обеспечивающего экологически 
благоприятные условия жизни населения, содействие решению 
глобальных и региональных экологических проблем. В крупных 
городах с развитой промышленностью и разветвленной транспортной 
инфраструктурой существует опасность загрязнения окружающей 
среды тяжелыми металлами (далее – ТМ).  

Актуальность выбранной темы заключается в том, что человеку 
важно постоянно держать на контроле уровень ТМ в продуктах 
питания, чтобы избежать негативных последствий для организма. 

Цель исследования: выяснение особенностей загрязнения ТМ 
плодовой продукции, получаемой в г. Бресте, как на приусадебных 
участках, так и улицах города. 

Для достижения поставленной цели в работе решались 
следующие теоретические и практические задачи: 
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- изучить роль ТМ в биогеоценозах;  
- выявить источники поступления ТМ в урболандшафты 

г.Бреста; 
- ознакомиться с методами определения содержания ТМ в 

растениях;  
- установить содержание ТМ в плодовой продукции, получаемой 

в г. Бресте. 
Объект исследования: плоды фруктовых деревьев (яблоня, 

алыча, абрикос, слива), произрастающих в урболандшафтах г. Бреста.  
Предмет исследования: особенности накопления ТМ плодовыми 

культурами.  
Гипотеза: так ли полезны и безопасны плоды, выращенные в 

урболандшафтах г. Бреста, которые можно съесть вместе с кожицей, 
является ли кожура плодов барьером для ТМ. 

В результате проведенных исследований установлено, что 
независимо от источника поступления ТМ в растения повышение их 
уровня в окружающей среде практически всегда приводит к 
увеличению концентрации токсичных ионов в растениях. Поскольку 
ТМ поступают в организм человека и животных именно с растительной 
пищей, создавая серьезную угрозу их здоровью. 

Среди всех изучаемых нами фруктов в зонах, подверженных 
загрязнению (абрикос, слива, алыча, яблоко), абрикосу свойственны 
более высокие концентрации ТМ. Это можно объяснить шероховатой 
поверхностью кожицы плода, ворсинки которой способствуют 
удержанию ТМ.  

Кроме того, в эксперименте с раздельным анализом кожуры и 
мякоти яблока получено подтверждение барьерной функции кожуры, 
так как большая часть поступающих воздушным путем ТМ остается на 
поверхности яблока, задерживается кожурой и не поступает в мякоть. 
Данный факт можно учитывать для снижения поступления ТМ в 
организм человека при употреблении в пищу очищенных от кожуры 
яблок. Таким образом, выдвинутая нами гипотеза подтвердилась. 

Установленные данные о содержании ТМ в плодах фруктовых 
культур различных функциональных зон г. Бреста свидетельствуют о 
необходимости внимательного отношения к условиям выращивания 
сельскохозяйственных культур в урболандшафтах для получения 
экологобезопасных продуктов питания.  

Практическая значимость результатов исследования заключается 
в том, что полученные результаты могут стать основой для прогнози-
рования состояния городской среды г. Бреста, оценки существующих и 
потенциальных рисков для населения и оптимизации использования 
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природно-ресурсного потенциала города, а также могут быть исполь-
зованы для осуществления сравнительных оценок в отношении расти-
тельных объектов урбанизированных территорий других городов Рес-
публики Беларусь. 
 

 

УДК 631.547.2:57.047 
Учащ. А. В. Рубаник 

Науч. рук. Ю. С. Гайко, учитель географии, биологии 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Полоцка») 

ОСОБЕННОСТИ АЛЛЕЛОПАТИЧЕСКОГО 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ЗЛАКОВЫХ И БОБОВЫХ КУЛЬТУР 

Аллелопатия – это явление о совместимости растений, влиянии 
растений друг на друга в результате выделения ими в окружающую 
среду различных органических веществ в той или иной форме. 

Аллелопатия изучает воздействие выделений семян, корней и ли-
стьев одних растений на рост других, а сами выделения называются ал-
лелопатическими веществами. Эти вещества могут оказывать на рост 
как угнетающее, так и стимулирующее действие. В выделениях различ-
ных растений содержатся азотистые соединения, кислоты, сахара, фер-
менты, витамины, алкалоиды, антибиотики, эфирные масла и др. Почти 
нет растений, в выделении которых не было бы токсических веществ, а 
примерно треть видов растений выделяет сильные токсины. 

Явления аллелопатии были замечены уже в глубокой древности. 
Например, ученый Древнего Рима Плиний Старший отмечал в своих 
записках отрицательное воздействие капусты на виноградную лозу. 
Лоза уклонялась от нее в противоположную сторону, становилась угне-
тенной, ухудшался вкус винограда. Давно известно губительное воз-
действие черного ореха на рядом расположенные растения. Это объяс-
няется ядовитыми свойствами сока, каплями падающего с дерева. Ана-
логичное токсическое воздействие на соседние плодовые растения ока-
зывает и грецкий орех. Поэтому молодые посадки яблони и груши 
вблизи грецких орехов плохо растут, а иногда даже погибают. 

Аллелопатия может быть не только отрицательной, но и положи-
тельной, способствующей лучшему росту соседнего растения, повыше-
нию его устойчивости к болезням, увеличению урожайности, улучше-
нию вкуса плодов. 

Актуальность темы. Явление аллелопатии может иметь суще-
ственное значение при разработке технологий сельского хозяйства, при 
разработке систем выращивания растений без применения химических 
средств борьбы с сорняками, при озеленении пришкольного участка, 
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для того, чтобы добиться более эффективных результатов и экологиче-
ски чистого урожая. 

Растения, прорастающие в одном фитоценозе, непосредственно 
взаимодействуют между собой. Тем самым оказывая положительное 
или отрицательное действия друг на друга. Также возможны взаимо-
действия, при которых растения не оказывают никакого влияния друг 
на друга. Совместное благоприятное прорастание отдельных видов рас-
тений повышает устойчивость к неблагоприятным факторам среды, что 
приводит к увеличению урожая и имеет важное значение для сельского 
хозяйства. 

Мне захотелось убедиться в том, что при взаимодействии между 
собой, растения могут оказывать друг на друга положительные и отри-
цательные действия и почему некоторые растения не могут расти по 
соседству, а другие получают от этого пользу? Я выбрала для своего 
эксперимента пшеницу. Она является главной зерновой культурой в 
мире, обеспечивает продовольствием более половины населения зем-
ного шара.  

Целью моего исследования было изучение возможности совмест-
ного прорастания пшеницы и гороха. 

В задачи входило показать: 
– влияние выделяемых веществ гороха на рост и развитие пше-

ницы; 
– влияние выделяемых веществ пшеницы на рост и развитие го-

роха; 
– возможность их совместного произрастания. 
В качестве объектов изучения для моего эксперимента были вы-

браны растения гороха и пшеницы. Осуществлялась посадка растений 
в три контейнера по 20 семян: горох, пшеница, горох-пшеница. Экспе-
римент длился в течение 10 дней. За это время проводились наблюде-
ния за ростом и массой корней и проростков растений, а также отмеча-
лась их всхожесть на третий, седьмой и десятый день. 

На основе проведенного исследования было установлено, что при 
совместном проращивании пшеницы и гороха, наблюдается увеличе-
ние активности всех процессов растений. Особенно это проявляется от-
носительно пшеницы. Таким образом, из эксперимента видно, что сов-
местное прорастание пшеницы и гороха дает положительный резуль-
тат. Рекомендуем всем садоводам – огородникам садить бобовые рас-
тения вместе с другими растениями для насыщения их азотом. 
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УДК 568.27/.278:591.524(476.6) 

Учащ. А. С. Савошевич 

Науч. рук. О. И. Криницкая, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ПРОСТРАНСТВЕННОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ  

И ОСОБЕННОСТИ БИОТОПИЧЕСКОГО РАЗМЕЩЕНИЯ 

ГРАЧА (CORVUS FRUGILEGUS) НА ТЕРРИТОРИИ  

ГРОДНЕНСКОГО РАЙОНА 

Воздействие человека на природу приобрело в последнее 

столетие масштабный характер. Тесно связываясь с территориями, 

освоенным человеком в антропогенных ландшафтах сформировалась 

определённая экологическая группа животных – синантропы, особое 

место в которой занимают врановые птицы. Возникает необходимость 

детального исследования их пространственного распределения и 

особенностей биотопического размещения. Кроме того, врановые 

птицы играют существенную роль в функционировании 

антропогенных экосистем и имеют важное хозяйственное, санитарно-

эпидемиологическое значение для человека. Как потребители 

органических отходов и регуляторы численности вредителей 

агроценозов врановые птицы приносят пользу. В то же время их 

массовые скопления вызывают среди птиц эпизоотии, в том числе 

опасные для человека. Птицы являются хозяевами паразитов человека 

и домашних животных, помет птиц загрязняет крыши домов, 

памятники истории и архитектуры и способствует развитию 

коррозийных процессов.  

Цель работы: изучить особенности пространственного 

распределения и биотопического размещения популяций грача на 

территории Гродненского района.  

Для достижения этой цели поставлены следующие задачи: 

➢ изучить пространственное распределение грачиных колоний 

на территории Гродненского района; 

➢ выявить характер биотопического размещения грачиных ко-

лоний; 

➢ определить численность и плотность грача в разных биотопах  

➢ Предложить рекомендации по регулированию численности 

вида 

Объект исследований – популяции грачей. 

Предмет – пространственное распределение и биотопическое 

размещение грача на исследуемой территории.  
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Новизна работы состоит в том, что в Гродненском районе 

впервые проведено целенаправленное изучение гнездовой жизни грача 

в антропогенных и природных ландшафтах. Исследованы грачиные 

колонии. 

Практическая значимость. Даны оценочные показатели 

численности грача и определено его биотопическое размещение в агро- 

и урбоэкосистемах. Разработаны и предложены рекомендации по 

регулированию численности вида. Результаты исследований 

применимы для мониторинга численности грача и экологической 

оценки состояния исследуемых территорий. Применяются на уроках 

биологии и при организации исследовательских работ учащихся.  

1. Изучение пространственного распространения грачиных ко-

лоний показало вариабельное распространение грача, как синантроп-

ного вида, по различным биотопам  в населенных пунктах и за их пре-

делами. Месторасположение колонии зависит от конкретных условий 

района. Основные биотопы размещения грачевников: кладбища 

(29,8%), агрокомплексы (21,2%) древесные насаждения на улицах насе-

ленных пунктов (17,0%), прибрежные зоны водотоков (12,1%), полеза-

щитные лесопосадки (8,7 %). 

2. Установлен одиночный с колониями на одном дереве (28%), 

компактный с колониями на 2-5 деревьях (42%) и рассеянный с коло-

ниями на 6-и и более деревьях (30 %) характер размещения гнёзд. Аг-

ломератов – соединений нескольких колоний в одну на относительно 

небольшой территории с числом гнезд более 500, на исследуемой тер-

ритории не обнаружено. 

3. Гнезда грачей располагаются на деревьях, металлических 

опорах, линиях электропередач. Большинство грачевников располага-

ются на тополе (40%), иве (30%) и на березе (28%). Вид дерева для гнез-

дования определяется преобладанием его в древесной флоре данного 

биотопа. 

4. Высота расположения гнезд грачей зависит от высоты суб-

страта и не зависит от особенностей биотопа колонии. В 60% случаев 

высота расположения гнезда находится в пределах 15 метров. 

5. Основными факторами, способствующими росту численно-

сти грача в исследуемом микрорайоне, являются: доступная и богатая 

кормовая база, наличие удобных мест для гнездования и открытые про-

странства вблизи биотопа гнездования. 

Практические рекомендации. Изменения численности популя-

ции грача связаны как с естественными механизмами, так и с результа-

том действия антропогенных факторов. Естественная регуляция заклю-
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чается в изменении количества особей без вмешательства человека: эм-

бриональной смертности, гибели птенцов в выводках, влияния хищни-

ков. Результатом действия антропогенных факторов,  как правило, яв-

ляется создание гнездопригодных мест с обилием кормов, что в свою 

очередь способствует росту численности популяции. Возникает необ-

ходимость принятия определённого комплекса мер по регулированию 

численности: 

1. Уменьшение привлекательности территории в кормовом 

отношении:  

- ликвидация несанкционированных  свалок пищевых отходов; 

- своевременная утилизация органических отходов и тщательное  

захоронение отходов пищевых производств; 

- строгое соблюдение санитарно-эпидемиологических 

требований при захоронении трупов сельскохозяйственных животных; 

- своевременное удаление отходов и мусора от звероферм, 

животноводческих комплексов и птицефабрик;  

2. Уменьшение мест пригодных для гнездования путём обрезка 

крон высоких деревьев и сокращения гнездящихся птиц.  

3. Привлечение на гнездование хищных видов птиц – 

естественных регуляторов численности массовых видов синантропных 

птиц.  

4. Уменьшение доступной богатой кормовой базы и субстрата  

для гнездования на антропогенных ландшафтах и открытых 

пространства вблизи биотопа гнездования.  

5. Установка отпугивающих пушек на территории 

агроэкосистем, являющихся доступными кормовыми стациями в 

гнездовой и послегнездовой период.   

6. Снижение обилия растительного  корма в кормовых стациях  

Мероприятиям по регуляции численности обязательно должны 

предшествовать специальные исследования конкретной местной 

ситуации и рекомендации для снижения ущерба и методы 

регулирования. Отлов и отстрел птиц, уничтожение яиц в гнездовой 

период как крайние методы борьбы, необходимо применять лишь 

после того, как устранены другие факторы, способствующие росту 

численности птиц. 
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УДК 504.5:678.6 

Учащ. Е. П. Сарасек 

Науч. рук. Н. М. Тужикова, учитель химии  и биологии 
(ГУО «Средняя школа № 2 г. Чаусы») 

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ И ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  

ОЧИСТКИ ВОД ОТ ЧАСТИЦ АНТРОПОГЕННЫХ  

ПОЛИМЕРОВ 

Данная работа дает представление об экологическом исследова-

нии очистки воды от такого токсического вещества, как микропластик 

Пластик способен аккумулировать на своей поверхности токсины. Су-

ществует множество разработанных и научно обоснованных техноло-

гий очистки воды, и они зависят не только от гигиенических требова-

ний к качеству очищенной воды, но и учитывают экономическую эф-

фективность. Нам важно понять какова ситуация в нашем регионе. 

Мы выдвинули гипотезу: для очищения воды от частиц 

микропластика можно использовать активный ил, а также материалы 

растительного и животного происхождения. 

Цель: Оценка эколого-экономического эффекта очистки вод от 

частиц антропогенных полимеров в процессе флокуляции и коагуляции 

с использованием усиливающих агентов природного происхождения. 

Задачи:  

1. Провести оценку степени загрязнения проб воды микропла-

стиком в водных объектах Чаусского района;  

2. Определить дозы активного ила, флокулянтов природного 

происхождения  для очистки воды от микропластика; 

3. Оценить эффективность использования природных материа-

лов совместно с коагулянтом на возможность с их помощью очистки 

водоемов от частиц микропластика. 

4. Рассчитать стоимость затрат на оплату реагентов для про-

цесса флокуляции и коагуляции при совместном использовании с уси-

ливающим агентом природного происхождения (хитозаном). 

Объект исследования: микрочастицы антропогенных полимеров 

(микропластик), активный ил и материалы растительного и животного 

происхождения, используемые в качестве флокулянтов и коагулянтов. 

В ходе работы мы оценили степень загрязнения водных объектов 

Чаусского района частицами микропластика. и предположили пути 

устранения этих частиц из водной среды. 

Микропластиком называют полимерные искусственно 

произведенные частицы по размеру не превышающие 5 мм. Виды 

микропластика, встречающиеся в косметических средствах: 
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Polypropylen (Полипропилен или PP), Polyquaternium (Поликватерниум 

или P), Polyethylenterephtalat (Полиэтилентерефталат или PET, лавсан), 

Polyamid (Nylon-12, Nylon-6, Nylon-66), AcrylatesCrosspolyme. 

Нами была использована самодельная фильтровальная 

установка, состоящая из 2-х полипропиленовых труб диаметром 110, 

соединительной муфты и ткани «Мельничный газ», выполняющей 

функцию фильтра. 

Апробированная методика по определению микропластика, 

включает следующие стадии: забор проб воды, фильтрование, жидкое 

окисление в перекиси водорода, плотностное разделение (флотация), 

визуальная сортировка с помощью микроскопа.  

На первом этапе работы  мы произвели отбор проб на реке Бася 

Чаусского района. Забор проб проводили в течение 2019-2022 гг. в 

весенний, летний и осенний периоды. Для этого нами были выбраны 

четыре точки с разной антропогенной нагрузкой. Места отбора проб 

располагается ниже по течению реки. 

Во всех 4-х точках отбора проб были обнаружены 3 вида частицы 

независимо от месяца взятия пробы. Все обнаруженные частицы были 

разделены на три группы: мелкие яркоокрашенные, мелкие темные и 

нитевидные.  

На следующем этапе работы мы произвели отбор проб на 

водохранилище Рудея и озёрах Чаусского района.  

В пробах водохранилища и озера Надежда содержится большое 

количество микропластика. В озере Прудок содержится меньше частиц 

микропластика. Основным фактором, который влияет на загрязнение 

воды, является антропогенная нагрузка. Отбор проб проводился в 2021-

2022 годах. 

Одним из вариантов очистки воды от взвешенных частиц 

является использование флокулянтов. Попадая в воду, они 

способствуют склеиванию частиц, соединения становятся более 

тяжелыми, увеличиваются в размерах и оседают. Преимущество 

флокулянтов природного происхождения – отсутствие токсических 

свойств, безвредность для человека и окружающей среды. В качестве 

биофлокулянта изучается хитозан – полимер, аминная группа которого 

придает хитозану свойства катионного полиэлектролита. Хитозан 

применяют для очистки природных, бытовых и промышленных 

сточных вод. Не токсичен. 

Активный ил, задерживаемый вторичными отстойниками, 

представляет собой биоценоз микроорганизмов и простейших, 

обладает свойством флокуляции. Ил дешевле синтетических 

флокулянтов, но заметно еще уступают им по эффективности 
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использования в процессах очистки воды. Расход таких 

биофлокулянтов на очистку воды значительно больше синтетических. 

Поэтому в первую очередь практический интерес представляет 

использование биомассы тех микроорганизмов, которые получаются 

как отходы производства или побочный продукт.  

По этому на следующем этапе работы мы определили дозы 

активного ила . Для этого в 7 цилиндров налили по 150 мл сточной 

воды, активный ил и интенсивно перемешали. Нами были 

использованы данные о содержании микропластика в сточной воде в 

предыдущей исследовательской работе «Мониторинг частиц 

микропластика в водоотводящей системе». Наблюдения показали, что 

в цилиндрах № 5, 6, 7 была достигнута наибольшая прозрачность. За 

оптимальную дозу приняли количество активного ила в 50 мл.  

Затем в пять мерных цилиндров налили по 150 мл сточной воды, 

активный ил  50 мл и флокулянт 10мл. Наименьшее количество частиц 

микропластика обнаружено при использовании активного ила и 

хитозана. Все используемые в эксперименте биофлокулянты 

усиливают процесс.Оптимальная доза – 6 мл хитозана на 100 мл воды. 

Следующий этап заключается в изучении эффективности 

осаждения частиц микропластик с помощью коагулянта (СА). К 250 мл 

сточной воды добавляли дозу коагулянта от 20 до 100 мг/л с шагом в 

20 мг/л. Воду проверяли на наличие микропластика через 15 и 30 минут 

после отстаивания. Также следили за кислотностью.  

На основании полученных в ходе выполнения работы 

результатов мы можем сделать следующие выводы: 

1. Микропластик обнаружен во всех водных объектах Чаусского 

района. Все частицы микропластика были разделены на три группы: 

мелкие яркоокрашенные, мелкие темные и нитевидные. Преобладаю-

щим видом является нитевидные частицы. 

2. Наибольшее количество частиц микропластика содержится в 

водах оз. Надежда и водохранилище Рудея. Содержание частиц микро-

пластика в воде оз. Прудок минимальное. 

3. Применение активного ила для флокуляции позволяет  сни-

зить концентрацию частиц микропластика в сточных водах на 60–70% 

.Определена оптимальная доза активного ила  (50 мл АИ на 150 мл сто-

ков). 

4. Дрожжи, крахмалл, хитозан можно использовать в качестве 

биофлокулянтов. Наилучшие результаты имеет хитозан при совмест-

ном  использовании с активным илом (6 мл на 100 мл стоков)  
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5. Коагулянт СА очищает воду от микропластика на 9%. Подще-

лачивание повышает эффективность очистки воды до 26% Оптималь-

ная доза СА 60 мг/л и 50 мг/л соды. 

6. Оптимальная доза хитозана при совместном применении СА 

и подщелачиванием – 6 мг/л. Степень очистки  от микропластика – 78% 

Применение  хитозана позволяет снизить дозу коагулянта на 25%. 

7. Применение хитозана совместно с коагулянтом СА снижает 

экономические затраты на 6,32%, а эффективность работы при этом по-

вышается. 

На основании вышеизложенного, можно утверждать о наличии 

частиц микропластика в водных объектах Чаусского района. Это может 

привести к неблагоприятным экологическим последствиям. 

Необходимо продолжать мониторинговые исследования акватории. 

Разработанные методы могут быть использованы при очистке сточных 

вод. Полученные данные являться основой следующего исследования. 

На свойства получаемых в качестве флокулянтов веществ сильно 

влияют физико-химические параметры гидролиза, pH, температура, 

продолжительность обработки. Поиск оптимальных доз, условий и 

параметров для эффективного процесса флокуляции, а также 

использование образованного осадка с применением биофлокулянтов в 

агропромышленном комплексе представляет интерес для дальнейшей 

работы.  

 

 

УДК 632.7.04/.08-632.935.71-632.937.12 

Учащ. М. А. Саченко 

Науч. рук. Т. В. Саченко, учитель биологии 
(ГУО «Гимназия г. п. Глуска») 

ОБСЛЕДОВАНИЕ СОСНОВОГО ЛЕСА, ЗАСЕЛЁННОГО 

СТВОЛОВЫМИ ВРЕДИТЕЛЯМИ, В ОКРЕСТНОСТЯХ 

Г. П. ГЛУСК И МЕТОДЫ БОРЬБЫ С НИМИ 

Актуальность исследования определяется сложившейся 

неблагоприятной динамикой гибели здоровых деревьев, как в 

республике Беларусь, так и во многих странах мира. Насекомые – 

вредители могут сильно повлиять на рост деревьев, вызвать их 

ослабление и усыхание, что, в конечном счёте, снизит выход деловой 

древесины. Исследование посвящено проблеме по усилению работы 

над сохранением соснового леса от стволовых  вредителей.  
Цель исследования: провести лесопатологическое обследование 

насаждений заселённых стволовыми вредителями, дать оценку их 
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санитарного состояния и предложить пути спасения соснового леса 

простыми методами, с помощью феромонных ловушек. 

Объект исследования: лес – сосняк брусничный.  

Предмет: стволовые насекомые – вредители – представители 

отряда жесткокрылых.  

Гипотеза: участки соснового леса с погибшими деревьями 

образовались по причине заселения их стволовыми насекомыми – 

вредителями.   

Исследования проводили  на территории Глусского лесничества. 
Для лесопатологического обследования выбрали 2 участка. Один в 

глубине леса, второй, на окраине городского посёлка. Тип леса на обоих 

участках сосняк – брусничный. Возраст деревьев 70 – 80 лет. Размеры 

участков по 0,5 га. Участки выбирались схожими по типу леса, почве, 

древостою, возрасту. На каждом из них произвели геоботаническое 

описание и рекогносцировочное обследование. Затем, произвели 

сплошной перечет с обследованием древостоя по породам, ступеням 

толщины, категориям состояния деревьев. Все данные занесли в 

перечётную ведомость. Далее произвели камеральную обработку 

результатов. На каждом участке выделили по 3 модельных дерева и 

провели их анализ. Определили типы усыхания деревьев, состояние 

сосен на обоих участках видовой состав насекомых – вредителей. 

Доминировал жук-короед. 

Нашествие короеда сегодня можно назвать экологической 

катастрофой. Считаем, что мониторинг численности и борьба с ним 

должны вестись срочно во всех лесхозах страны. Для этого предлагаем 
применять феромонные ловушки, которые являются экологически 

безопасными, в отличие от химикатов.  На протяжении всего 

исследования подбирали феромонные препараты, полученные 

самостоятельно из разных растений: бархатцев, аниса, багульника, 

бругмансии, календулы, мяты, розмарина, табака, хвои сосны и 

чабреца. Феромоны использовали в очень низкой концентрации. На 

одну ловушку достаточно 2-3 капли сильноразбавленного запашистого 

раствора, нанесённого на диспенсер. Определили, что действие 

феромонов может распространяться на расстояние более 3 км. 
Максимальная численность отловленных короедов оказалась в 

ловушках, с запахом хвои и розмарина, где в стаканах была подсоленная 

вода, усиливающая запахи. В некоторые из них попало более 19 тысяч 

штук за сезон. Жуки слетались со всех окружающих насаждений, 

поражая дерево, на котором установлена феромонная ловушка. Затем, 

пораженные деревья необходимо спилить и немедленно вывезти. 

Однако в ловушки с запахом табака и бархатцев, жуков попадало очень 
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мало и мы пришли к выводу, что эти запахи отталкивают короеда. То 

есть они являются для него антиферомоном. Такие ловушки также 

можно использовать. Затем осуществили прогноз предстоящего 

повреждения насаждений и спланировали лесозащитные мероприятия: 

уборка захламленности; выборочные и сплошные санитарные рубки; 

истребительные мероприятия насекомых вредителей. 

Таким образом, в результате  исследования, насаждения обоих 

участков отнесли ко II классу – нарушенная устойчивость, 

жизнеспособные. Балл состояния в насаждениях = 2. На первом участке 

тенденция гибели древостоя не наблюдается. Здесь коэффициент 

динамики отпада – 0,3. На втором – он составляет – 1,18. Наблюдается 

небольшая тенденция к гибели древостоя. Обследовали и дали 

характеристику модельным деревьям. Они принадлежат к классам: 

свежий сухостой, сухостой прошлого года и старый сухостой. Анализ 

показал, что на обоих участках обнаружены секундарные вредители. 

Доминировал короед – типограф. Выявили, что главным фактором 

гибели и ослабления деревьев на значительных площадях соснового 

леса являются стволовые насекомые – вредители.  

На основании полученных данных, совместно с Глусским 

лесхозом, разработали мероприятия по улучшению санитарного 

состояния обследованного насаждения и снижению численности 

стволовых вредителей. 

 

 

УДК 502.174.2 

Учащ. З. А. Волчек, Д. И. Серафинович, П. Ю. Якуш 

Науч. рук. Н. А. Мохарь, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 14 г. Лиды»)  

ИЗГОТОВЛЕНИЕ БИОРАЗЛАГАЕМОЙ ОДНОРАЗОВОЙ  

ПОСУДЫ НА ОСНОВЕ ВОЛОКНА ХВОИ  

СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ 

Беларусь по ряду показателей, характеризующих лесосырьевые 

ресурсы, входит в десятку ведущих лесных государств Европы. Од-

нако, исходя из исследований, принципы рационального использова-

ния лесов в нашей стране соблюдаются не в полном объеме. Мелкие 

сыпучие отходы лесозаготовки, такие как хвоя и листья, практически 

не используются. 

Цель нашего исследования: изготовление биоразлагаемой одно-

разовой посуды на основе волокна, полученного из хвои сосны обык-

новенной. Объект исследования – посуда, изготовленная на основе 
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хвойного волокна. Предмет исследования – свойства и характеристики 

изготовленной биопосуды. Гипотеза: посуда, изготовленная на основе 

хвойного волокна может стать безопасной альтернативой пластиковой 

посуды. Достижению цели способствовало решение ряда задач: полу-

чить натуральное растительное волокно из хвои сосны обыкновенной; 

подобрать и изготовить безопасный клеевой состав, необходимый для 

изготовления биопосуды; изучить свойства и характеристики получен-

ной посуды в бытовых условиях. 

Заготовка хвои проходила двумя способами: в конце апреля со-

бирали поломанные сосновые ветки, от которых отделяли мертвую 

хвою; зимой собирали живую зеленую хвою с веток сосны, которые ис-

пользовались в качестве новогоднего декора. Волокно получали следу-

ющими способами:  

1) Вымачиванием иголок в воде, промывая их каждую неделю  

1-2 раза и разминая их в процессе каждой промывки. Время получения 

волокна из мертвой хвои составило – 3 месяца, из живой – 4 месяца. 

Полученное волокно из живой и мертвой хвои по внешним признакам 

и свойствам (прочность нити, цвет, запах) не отличается друг от друга. 

Длительность получения волокна из живой хвои определяется более 

высоким содержанием эфирных масел и смолистых веществ в сравне-

нии с мертвой хвоей, в которой данные вещества были частично или 

полностью разрушены под действием факторов окружающей среды. 

Выход волокна из мертвой пряжи составил 40%, из живой – 65%.  

2) Вывариванием хвои в 5 % растворе кальцинированной соды в 

течение 2 часов на протяжении 7 дней с последующим разминанием. 

Волокно получается более жестким и менее прочным в сравнении с по-

лученным по первому способу.   

В качестве связывающего компонента использовался клей, изго-

товленный на основе желатина. Полученный клей добавляли неболь-

шими порциями к хвойному волокну до образования тестообразной 

массы, которую равномерно распределяли по пластиковым формам и 

оставляли сушиться естественным путем.  

Первое тестирование изготовленной посуды проводилось на вы-

явление ее степени устойчивости к горячей и холодной воде. Согласно 

полученным результатам, изготовленная посуда более устойчива к хо-

лодной воде, чем к горячей. Второй тест проводился с целью изучения 

прочности посуды при использовании ее для хранения различных 

блюд. По результатам опыта можно отметить, что на прочность посуды 

влияет температура пищи, а также ее кислотно-основной характер. Тре-

тий тест проводился с целью изучения возможности использования по-
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суды для разогрева пищи в микроволновой печи. Эксперимент прово-

дили с использованием продукта достаточно плотной консистенции – 

картофельного пюре. Разогреть указанный вид продукта удалось без 

повреждения формы в течении 30 секунд, более продолжительное 

время разогрева вызывало размягчение формы образца. Заключитель-

ное тестирование на данный момент исследования еще не окончено, так 

как предполагает изучение степени разложения в условиях окружаю-

щей среды. Опытные образцы помещены в почву до окончания сроков 

исследования (предположительно апрель–май 2023 года). 

В ходе проведенных исследований, были получены следующие 

результаты. Получить натуральное растительное волокно из хвои 

сосны обыкновенной можно двумя способами: вымачиванием и выва-

риванием. Первый способ позволяет получить волокно более лучшего 

качества, однако требует достаточно много времени и большого коли-

чества воды. Изготовить безопасный клеевой состав для изготовления 

одноразовой биоразлагаемой посуды можно на основе натуральных 

компонентов, обладающих вяжущими свойствами (желатин, мука). По-

суда, произведенная на основе хвойного волокна в большей степени 

пригодна для использования холодных пищевых продуктов и может 

стать вполне устойчивой альтернативой пластиковой посуде. 

 

 

УДК 630*114 

Учащ. А. А. Слесаренко, А. В. Шестакова 

Науч.рук. В. А. Купцова, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 4 имени В. Маркелова г. Гомеля») 

БИОИНДИКАЦИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 

ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА ЛЕСНЫХ БИОЦЕНОЗОВ 

Проблема сохранения окружающей среды в настоящее время 

обращает на себе внимание исследователей всего мира. В связи с 

усилением антропогенной нагрузки, испытываемой природными 

комплексами, становится необходимой разработка и апробация 

методик, позволяющих оценивать экологическое состояние природно-

антропогенных сред. Поэтому проблема развития различных 

мониторинговых подходов в системе экологического контроля  сегодня 

очень актуальна. Однако, не всегда есть возможность проводить 

комплексные научные исследования, требующие больших 

материальных затрат и специального оборудования. В таких случаях 

можно использовать методы биоиндикации, биомониторинга, 
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получивших в последнее время широкое признание и 

распространённость.   

В центре внимания нашего исследования – оценка качества 

почвы в районе, испытывающем сильное антропогенное влияние, с 

помощью биоиндикаторов и обеспечение объективной оценки 

экологических условий среды обитания биологических объектов.  

Объект исследования: почвенный покров лесного биоценоза 

г. Гомеля и Гомельского района. 

Предмет исследования: экологическое состояние почвенного 

покрова на исследуемой территории.  

Цель исследования: оценка качества лесного биоценоза 

г. Гомеля и Гомельского района методом биоиндикации почвы с 

помощью беспозвоночных животных. 

Практическая значимость: проведение анализа  загрязненности 

воздуха по состоянию хвойных насаждений исследуемых территорий, 

с целью разработки комплексного плана по улучшению экологического 

состояния лесного биоценоза.  

Требования, определяющие условия применения данной 

работы   

а). Для оценки экологического состояния почвы не должны 

применяться сложные приборы и устройства.   

б). Методы биоиндикации применимы только в весенне-летний 

период. Это связано с увеличением жизненной активности животного 

мира в это время года.  

в). Организмы-биоиндикаторы, используемые для оценки 

экологического состояния почв должны отвечать следующим 

требованиям:  

- биоиндикатор должен быть наиболее приспособлен к 

существованию в строго определенных условиях среды обитания 

(стенотопные виды), более редкие виды в биоценозах, как правило, 

являются лучшими индикаторами, нежели широко распространенные 

(эвритопные виды);  

- при работе был отдан приоритет более крупным видам, так как 

они являются лучшими индикаторами по сравнению с мелкими, 

вследствие того, что скорость оборота последних в биоценозах, выше, 

и они могут не попасть в пробу в момент исследования;  

- отдано предпочтение численному соотношению разных видов, 

так как оно более показательно, нежели численность одного вида 

(относительные оценки всегда предпочтительнее абсолютных);  

- универсальность; чем в большем количестве различных почв 

распространен биоиндикатор, тем он более универсален;  
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Выводы   

Территория № 2, испытывающая большую антропогенную 

нагрузку, имеет меньшее значение относительного показателя 

видового биоразнообразия (77,0%), чем территория №1 (94%).   

Сравнив полученные значения показателей изменения видового 

биоразнообразия биоиндикаторов на исследуемых территориях с 

критерием, получаем соответствие экологической обстановки 

исследуемых территорий относительно удовлетворительной ситуации.   

Результаты исследования не противоречат нашим 

предположениям об экологическом состоянии почвенного покрова 

исследуемых территорий.  

Используемая методика может использоваться для оценки 

экологического состояния почвенного покрова. 

Заключение 

В результате проведенной исследовательской работы мы 

определили, что состояние почвенного покрова лесных биоценозов 

г. Гомеля и Гомельского района находится в удовлетворительном 

состоянии. Установили, что количество особей беспозвоночных на 

контрольной и исследуемых территориях примерно одинаковы. В 

дальнейшем мы хотим провести анализ загрязненности воздуха по 

состоянию хвойных насаждений исследуемых территорий, с целью 

разработки комплексного плана по улучшению экологического 

состояния. 

 

 

УДК 678.01:543.9 

Учащ. В. И. Стельмах 

Науч. рук. Л. Н. Кобзева, учитель химии и биологии 
(ГУО «Средняя школа г.п. Мир имени А.И.Сташевской») 

БИОПЛАСТИК – МЕТОД РЕШЕНИЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ 

ПЛАНЕТЫ 

Пластик окружает нас всюду: изделия из пластика необходимы в 
нашей повседневной жизни. С момента появления первых изделий из 
пластмассы в начале 50-х годов ХХ века человечество произвело  
8,3 миллиарда метрических тонн пластика. Теперь же перед нами остро 
встали и связанные с этим проблемы. Шокирующие кадры и отчеты о 
том, как мир задыхается от отходов из пластика, регулярно появляются 
в газетах, документальных фильмах и социальных сетях. Основная 
проблема состоит в том, что во многих странах пластик собирается и 
перерабатывается неправильно, и жители этих стран не осознают, что 
пластмасса является чуждым для природы материалом. Важно помнить 
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при этом, что большинство видов пластика разлагается в живой 
природе сотни лет. Поэтому создание хорошо работающей системы 
утилизации и переработки отходов из пластмассы становится все более 
важной задачей. 

Актуальность. Проблема пластикового мусора в последнее 
время приобретает всё большее внимание со стороны человечества. В 
особенности, концентрация внимания на использовании пластика 
усилилась после обнаружения так называемых мусорных пятен в 
нескольких точках Мирового океана, состоящих в основном из 
пластиковых частиц, которые дрейфуют по поверхности, а также после 
выявления последствий его негативного влияния на морские 
экосистемы. 

Появление зеленой химии является логичным эволюционным 
ответом науки на проблемы и вызовы, созданные человеческой 
цивилизацией. Нанесенный ущерб весьма значителен, и именно 
химики стали первыми, кто столкнулся с проявлениями 
противостояния общества, основанного на опасениях бесконтрольного 
развития технологических достижений отрасли. 

Ныне человечество изобрело такие искусственные материалы, 
которые естественным путем перерабатываются несколько сотен лет, 
выделяя при этом токсичные вещества. К таким материалам относится 
и пластик, производство которого постоянно растет. Всего за несколько 
десятков лет пластик стал настоящим бедствием для природы! 

Согласно трактовке современных словарей пластик (или 
пластмасса) – это вещество, изготовленное на основе полимеров путем 
сложного синтеза. Традиционно он изготавливается из искусственных 
синтетических полимеров и потому не является биоразлагаемым, так 
как не существует бактерий, которые бы им питались. 

Сегодня, по мнению многих специалистов, снизить остроту 
проблемы пластиковых отходов может переход к новым упаковочным 
материалам из биоразлагаемых полимеров, способных разлагаться в 
природных условиях. 

Биопластики уже сегодня находят широкое практическое 
применение во многих странах. Уже появились идеи производства не 
просто одноразовых биоупаковок, а пищевых упаковок, которые 
содержали бы в себе специфичные бактерии, убивающие патогены – 
возбудителей различных болезней. Одним из самых опасных патогенов 
является бактерия под названием «листерия», она развивается 
в пищевых продуктах даже при низких температурах и может стать 
причиной смертельной болезни, сопровождающейся высокой 
температурой и тошнотой. Ученые из Университета Клемсон изобрели 
биопластик, который содержит бактерии низина, не позволяющие 
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листерии размножаться. Он безвреден для живого организма и быстро 
разрушается ферментами человеческого кишечника. 

Разновидности биопакетов: 
• полимерные; 
• полиактидные;   
• компостные.  
Мне удалось создать биопластик в домашних условиях. 
Ингредиенты для биопластика: 
• Кукурузный крахмал – 1 ст. л. 
• Вода – 4 ст. л. 
• Уксус – 1 ч. л. 
• Глицерин – 1 ч. л. 
Мне удалось в домашних условиях получить образец 

биоразлагаемого пластика на основе природного полимера – крахмала. 
При этом данный биопластик достаточно прочен и влагоустойчив. Я 
считаю, что его можно использовать для производства одноразовой 
посуды, которая составляет четверть всех пластиковых отходов.  

 

УДК 620.92                                                            Учащ. Е. А. Тимошенко 

Науч. рук. А. С. Радоман, учитель биологии и химии 
(ГУО «Грицкевичская средняя школа») 

ЭНЕРГОНЕЗАВИСИМОЕ ПРИУСАДЕБНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

Актуальность. Экономия энергии – это эффективное 
использование энергоресурсов за счет применения инновационных 
решений, которые осуществимы технически, обоснованы 
экономически, приемлемы с экологической и социальной точек зрения, 
не изменяют привычного образа жизни. 

Мы живём в агрогородке, и у каждого из нас есть свой дом с 
приусадебным хозяйством. Работая на участке, мы сталкиваемся с 
большим количеством органических отходов.  

Можно ли их использовать для получения экологически чистой 
энергии? Сможем ли мы, используя источники альтернативной 
энергии, обойтись без привычных источников энергии. 

Цель: Создать проект энергонезависимого приусадебного 
хозяйства.  

Методы: 
1. Эксперимент: получение раствора торфяной золы, биогаза  и 

изучение его свойств; изучение свойств и влияния на всхожесть, рост и 
развитие растений; 

2. Моделирование (конструирование биогазовой установки, 
щелочного аккумулятора, создания макета приусадебного хозяйства); 



  

537 
 

3. Математические расчёты (расчёт экономического и 
экологического эффекта, количества углекислого газа, концентрации 
биошлама). 

Этапы реализации проекта 

Во время работы над проектом, мы рассчитали количество 
биомассы с приусадебного участка площадью 0,3 га, получили биогаз 
в сконструированной нами биогазовой установке, рассчитали 
количество полученного биогаза, спроектировали солнечный модуль и 
стационарную биогазовую установку, создали макет 
энергонезависимого приусадебного хозяйства, рассчитали 
себестоимость и сроки окупаемости проекта. 

Выводы: 

1. Количество растительной биомасы, которую можно исполь-
зовать для получения биогаза с площади 0,30 га составила 2,714т. 

2. Объём биогаза на количество имеющейся биомассы – 
1126,31 м3. 

3. Нам удалось из подручных средств создать портативную био-
газовую установку  в домашних условиях, получить биогаз и исследо-
вать его состав и свойства. 

4. Биошлам, как отход производства биогаза, ценным органиче-
ски удобрением, содержам азот и фосфор. 

5. Фотоэлектрическая установка (солнечная электростанция) и 
биогазовая установка позволит ежегодно: получить более 13384,45 кВт 
· ч/год электрической и тепловой энергии, сэкономить порядка 1,65 
тонн условного топлива (природного газа), уменьшить выбросы угле-
кислого газа в атмосферу CO2 на 3,5 тонн/год. 

6. Средний срок окупаемости двух установок 7 лет; 
7. Степень энергонезависимости приусадебного хозяйства со-

ставила 72,5%. 
Заключение. Наш проект позволяет решить 5 проблем:  
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1. использование растительных отходов,  
2. использование отхода (биошлама) в качестве эффективного 

удобрения,  
3. использование отхода местной котельной – торфяной золы в 

качестве электролита в наши аккумуляторы; 
4.  позволила экономить условное топлива, уменьшить выбросы 

углекислого газа в атмосферу. 
5. позволяет выращивать свежие овощи круглый год в 

отапливаемой теплице.  

Нам не хватило 27,5% до полной энергонезависимости, 

показатели можно увеличить мощностью солнечных панелей на 100Вт, 

площадью приусадебного участка до 0,5га или засеивать площадь 

огорода редькой или рапсом для увеличения количества биомассы 

после уборки урожая. Мы надеемся, что своим проектом мы 

приблизились к реализации Целей устойчивого развития на местном 

уровне. 
 

 

УДК 502.175 

Учащ. Э. С. Толстик 

Науч. рук. Е. Н. Мамай, учитель биология 
(ГУО «Средняя школа № 5 г.Слонима») 

ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ТЕРРИТОРИИ 
ГОСУДАРСТВЕННОГО УЧРЕЖДЕНИЯ ОБРАЗОВАНИЯ 
«СРЕДНЯЯ ШКОЛА № 5 Г. СЛОНИМА» РАСЧЕТНЫМИ 
МЕТОДАМИ ОЦЕНКИ ВЫБРОСОВ МЕХАНИЧЕСКИХ 

ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ И МЕТОДАМИ 
ФИТОТЕСТИРОВАНИЯ 

Территория государственного учреждения образования 

«Средняя школа № 5 г.Слонима» (далее – СШ № 5) располагается в 

условиях интенсивного автомобильного потока центральной части 

города, вблизи крупных административных учреждений, торговых 

объектов, а также автомобильной дороги, соединяющей жилые 

микрорайоны с административным центром города.  

Поэтому цель исследования – определение экологического 

состояния территории СШ № 5 расчетным методом оценки выбросов 

механических транспортных средств и методом фитотестирования 

почвы. 

Для достижения поставленной цели решались следующие 

задачи: 

1) изучить литературу по данной теме и накопить материал; 
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2) оценить степень загрязнения атмосферного воздуха выбросами 

автомобильного транспорта; 

3) определить токсичность почвы для растений территории  

СШ № 5; 

4) обобщить полученные результаты и сделать выводы. 

Объектами исследования являются атмосферный воздух и почва 

территории СШ № 5. 

Предмет исследования – загрязнение атмосферного воздуха 

выбросами автомобильного транспорта и токсичность почвы. 

Методы исследования: наблюдение, статистические, 

математические, фитотестирование, сравнительные. 

Гипотеза: предположим, что выбросы автомобильного 

транспорта превышают предельно допустимые значения на 

исследуемой территории, следовательно могут быть потенциально 

опасны для здоровья человека. 

Оборудование для расчетного метода выбросов: полевой журнал 

наблюдений, калькулятор; для метода фитотестирования почвы – 

чашки Петри, семена пшеницы (Tríticumaestívum), образцы почвы, 

линейка. 

Методы исследования: наблюдение, статистические, 

математические, фитотестирование, сравнительные. 

Проведенные натурные наблюдения показали, что в структуре 

автотранспорта на исследуемом участке преобладают легковые 

автомобили – среднесуточный показатель составил 2278 легковых 

транспортных средств. Среди автомобилей данной категории 

преобладают легковые карбюраторные – 1850 автомобилей, что 

составляет 77% от числа легковых автомобилей и 73% от общего 

транспортного потока. 

В структуре автотранспорта с грузоподъемностью более трех 

тонн соотношение складывается в сторону дизельных 

автотранспортных средств. Этот показатель составляет 58%. В данную 

категорию попали автобусы регулярных городских маршрутов, 

грузовые автомобили коммунальных предприятий. Повышенная 

интенсивность движения на участке автодороги наблюдается в 

утренние и вечерние часы. «Пиковые» значения загруженности 

достигаются с 7.00 до 10.00 утра и с 13.00 до 17.00 во второй половине 

дня.  

Нами проведена оценка влияния образцов почвенных проб на 

всхожесть, энергию прорастания, дружность прорастания семян, рост 

корневой системы и надземной части проростков. 



  

540 
 

Расчетный метод показал, что выбросы автомобильного 

транспорта на исследуемом участке не превышают предельно 

допустимых значений. 

Мы исследовали влияние образцов почвенных проб на 

всхожесть, энергию прорастания, дружность прорастания семян, рост 

корневой системы и надземной части проростков пшеницы мягкой 

(Tríticum aestívum). У проростков пшеницы под влиянием почвенных 

условий наблюдается изменение основных морфометрических 

параметров (меняется соотношение длины корней и высоты надземной 

части побега), что свидетельствует о токсическом действии почв на 

ранних этапах роста проростков участков № 1 и № 2, которые 

находятся в зоне выброса выхлопных газов автотранспорта. 

Таким образом, гипотеза подтвердилась частично. Выбросы 

автомобильного транспорта не превышают предельно допустимые 

значения на исследуемой территории. Однако вредные вещества могут 

накапливаться в почве, приводят к ее токсичности, влияют на 

жизнедеятельность растений, и, следовательно, могут быть 

потенциально опасны для здоровья человека. 

 

 

УДК 631.544.1.547:633.11 

Учащ. К. В. Хилько 

Науч. рук. О. Г. Макарова, учитель биологии 
 (ГУО «Средняя школа № 9 г. Мозыря») 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЗВИТИЯ 

КОРНЕВОЙ СИСТЕМЫ, ПРОРОСТКОВ ПШЕНИЦЫ  

И РАЗМНОЖЕНИЕ ИНФУЗОРИИ ТУФЕЛЬКИ В ВОЗДУШНОЙ 

СРЕДЕ ПЛАСТИКОВОГО И ДЕРЕВЯННОГО ОКОН 

Одноразовая посуда, пластиковые контейнеры для продуктов, 

бутылочки, игрушки, пластиковые чайники, полиэтиленовые пакеты, 

пластиковые окна, двери – со всеми этими и другими изделиями из 

пластика регулярно контактируем мы. Пластик стал частью нашей 

жизни, и мы с каждым годом всё меньше и меньше задумываемся о его 

вредном воздействии на здоровье. Поливинилхлорид (ПВХ) – это 

полимер на основе хлора. Он распространен во всем мире, т.к. 

чрезвычайно дешев. ПВХ использовался для создания оконных рам, 

которые немецкий конструктор Хайнц Паше запатентовал в 1952 году. 

Из ПВХ делают бутылки для напитков, коробочки для косметики, тару 

для бытовых химикатов, одноразовую посуду. Со временем ПВХ 

начинает выделять вредное канцерогенное вещество – винилхлорид. 
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Цель исследования: изучение влияния воздушного 

пространства пластикового и деревянного окон на развитие корневой 

системы, проростков пшеницы и размножение инфузории туфельки. 

Гипотеза: если в воздушном пространстве пластикового окна имеются 

ионы свинца, то развитие ростков пшеницы и ее корневой системы, 

размножение инфузории туфельки, находящихся на этом окне, должно 

отставать от развития объектов, находящихся на деревянном окне. 

Методы исследования: теоретические (изучение и анализ 

специальной и методической литературы); эмпирические (наблюдение, 

описание, эксперимент, анализ причинно-следственных связей, 

обобщение материала. Объекты исследования: пшеница твердая 

(Triticum durum), инфузория-туфелька (Paramecium caudatum). 

Опыты проводились на растениях, выращенных в домашних 

условиях, а также в ГУО «Средняя школа № 9 г. Мозыря» в период с 

15.09.2022 – 10.11.2022. Все эксперименты повторяли трижды. 

Результаты экспериментов показывают, что растения, 

выращенные в полной питательной смеси на деревянном и 

пластиковом окнах, развиваются практически одинаково, а в 

питательной среде, содержащей ионы свинца, отстают в развитии. 

Наибольшая длина корней в воздушном пространстве деревянного 

окна отмечается на седьмые сутки, она увеличилась на 36 мм 

Наименьшая длина корня была выявлена 8 мм – изменилась на 1 мм за 

2 дня. Отметили незначительный рост числа корней. Наблюдали за 

ростом и развитием корневой системы пшеницы, в воздушном 

пространстве деревянного окна (в питательной среде, содержащей 

ионы свинца). На седьмые сутки отметили увеличение количества 

корней (на 1) по сравнению с первым днем эксперимента на 

деревянном окне. Максимальная длина корня 4 мм, минимальная – 

2 мм. Наблюдали за ростом и развитием корневой системы пшеницы в 

воздушном пространстве пластикового окна. У проростков пшеницы в 

воздушном пространстве пластикового окна отмечаем увеличение 

числа корней. Их уже 6. Следует отметить, что минимальная длина 

корней 8 мм, а максимальная – 43 мм. 

Результаты исследований по определению влияния воздушного 

пространства пластикового окна на рост и развитие проростков 

показали, что средняя длина проростка спустя 7 дней составляет 80 мм, 

что на 2 мм меньше, чем у проростков, растущих на деревянном окне. 

Если бы на пластиковом окне условия развития были неблагоприятные, 

то развитие проростков замедлилось. Значит, в воздушном 

пространстве пластикового окна не содержится веществ, 

препятствующих развитию растений. Колонии инфузорий большие в 
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питательной среде на деревянном окне, а количество инфузории 

туфельки в питательной среде, содержащей ионы свинца, на 

деревянном окне незначительное. Размножение инфузории туфельки в 

растворах, стоящих на деревянном и пластиковом окнах, сильно не 

отличаются, размножение в растворе с содержанием ионов свинца 

отличается сильно. Значит, в воздушном пространстве пластикового 

окна не содержится веществ, оказывающих вредное действие на 

развитие простейших организмов. 

Таким образом, ионы свинца оказывают отрицательное влияние 

на развитие растений и размножение простейших. Размножение 

инфузорий в растворе с содержанием ионов свинца сильно отличается 

от результатов, полученных на деревянном и пластиковом окне. 

Развитие проростков пшеницы, выращенной на окне деревянном и 

пластиковом, почти не отличаются, а развитие проростков пшеницы, 

выращенной в питательной среде, содержащей ионы свинца, сильно 

отстаёт. 

Результаты проведенных наблюдений и экспериментов не 

подтвердили предположение, что в воздушном пространстве окна с 

поливинилхлоридным профилем имеются вредные вещества. Такие 

результаты предполагают выращивание зелени и рассады на окнах из 

поливинилхлоридных профилей без вреда для здоровья. 

 

 

УДК 502.175 

Учащ. П. А. Хлань 

Науч. рук. Е. В. Боголейша, заместитель директора  

по воспитательной работе 
(ГУО «Средняя школа № 11 имени генерала армии А.И. Антонова г. Гродно») 

ОЦЕНКА ЗАГРЯЗНЕННОСТИ ВОЗДУХА, ПОЧВЫ  
И СНЕЖНОГО ПОКРОВА В ОКРЕСТНОСТЯХ  

МИНИ-ПОЛИГОНА ТВЕРДЫХ КОММУНАЛЬНЫХ ОТХОДОВ 

«КРУГЛИКИ» И ВОДЫ В ОЗЕРЕ ЛУЦКОВЛЯНЫ 

Сохранение качества окружающей среды и здоровья населения 

находится в числе самых острых проблем современности. 
На протяжении всех лет существования жизни на земле главным 

и неотъемлемым фактором было наличие среды обитания. В настоящее 

время особенно остро стоит проблема сохранения биоразнообразия, в 

том числе и человека, напрямую связанного с ухудшением состояния 

качества окружающей среды. Продолжающееся ухудшение состояния 

природной окружающей среды, деградация природных систем, 
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жизнеобеспечения и медленные ответные действия общества привели 

к реальной опасности экологического бедствия.  

Утилизация отходов стала проблемой номер один во многих 

странах мира. Республика Беларусь− не исключение, ежегодно на её 

территории образуется более трёх миллионов тон мусора. С каждым 

годом эта цифра неумолимо растёт. Для того чтобы ликвидировать 

проблемы в сфере переработки мусора, практически во всех крупных 

городах республики функционируют специализированные 

предприятия, занимающиеся его переработкой. Кроме того, ведётся 

активная пропаганда раздельного сбора отходов. 

Все жители многоэтажных домов в городе Гродно сортируют 

бытовой мусор, с этой целью дома оснащены специальными 

контейнерами. Однако в населенных пунктах Гродненского района 

раздельный сбор мусора не осуществляется. Вывоз отходов 

осуществляется на полигоны и мини-полигоны твердых коммунальных 

отходов (далее – ТКО), многие из которых находятся в близком 

расположении с населенными пунктами.  

Для исследования была выбрана территория, расположенная в 

районе мини-полигона ТКО «Круглики», который расположен в лесу 

рядом с д.Круглики и агрогородком Луцковляны. Из беседы с 

работником мини-полигона Виталием М. стало известно, что вывоз 

мусора на мини-полигон осуществляется дважды в неделю (вторник, 

суббота) со всех населенных пунктов сельскохозяйственного 

производственного кооператива имени Деньщикова; по мере 

заполнения мини-полигона (не реже, чем раз в два года) происходит 

утрамбовка специализированной техникой отходов; на территории 

мини-полигона происходит ручная сортировка мусора двумя 

работниками – отбираются пластик (бутылки), картон, металл, которые 

вывозятся на мусороперерабатывающее предприятие г. Гродно. 

Однако, среди отходов на мини-полигоне остается несортированным 

огромное количество пластика, ведь весь мусор выбрасывается в 

пластиковых пакетах, встречается техника: стиральная машина, 

телевизор, компьютер, а также батарейки, аккумулятор и другой мусор 

(Приложение 1), время разложения которого составляет сотни лет, а 

некоторый не разлагается и вовсе, нанося огромный вред окружающей 

среде, поступая в воздух, почву и воду. 

Цель работы: оценить уровень загрязненности воздуха и почвы в 

окрестностях мини-полигона ТКО «Круглики» для разработки 

рекомендаций местный жителям по раздельному сбору мусора. 

Для достижения цели ставились следующие задачи: 
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1. Изучить литературные данные по теме исследования, осуще-

ствить их анализ. 

2. Разработка методического алгоритма проведения исследова-

ния. 

3. Выявить основные источники загрязнения компонентов окру-

жающей среды. 

4. Разработать основные рекомендации по раздельному сбору 

мусора для проведения информационной работы. 

Объект исследования: загрязненность воздуха, почвы, снежного 

покрова и воды в озере Луцковляны. 

Предмет исследования: оценить загрязнение почвы, воздуха, 

снежного покрова в окрестностях мини-полигона ТКО «Круглики» и 

воды в озере Луцковляны. 

Результаты исследования были использованы для проведения 

информационно-разъяснительной работы в агрогородке Луцковляны 

для местного населения, распространения агитационной печатной 

информации среди жителей д. Лаша, д. Сухая Долина, д. Рогачи, 

д. Бобровники, д. Прокоповичи по вопросам раздельного сбору мусора. 

Исследования проводились в период с мая по август 2020  

и 2021 гг., январе 2020 года и июле 2022 года на 4 выбранных участках 

в окрестностях мини-полигона ТКО «Круглики». 

Основными методами исследования были оценка загрязненности 

воздуха по состоянию хвои сосны обыкновенной, оценка 

органолептических показателей снежного покрова и воды в озере 

Луцковляны, их физический и химический анализ, оценка 

загрязненности почвы и снежного покрова по всхожести кресс-салата в 

качестве биоиндикатора. 

В ходе исследования был проведен опрос 250 человек 

агрогородка Луцковляны, д. Прокоповичи, д. Рогачи, д. Бобровники, 

д. Лаша, д. Сухая Долина. 

Все отпрошенные жители населенных пунктов исследованной 

территории в мусор выбрасывают всё, 12 человек (4,4%) ответили, что 

не выбрасывают только пищевые отходы, которые используют для 

корма домашним животным, и 3 человека не выбрасывают 

использованные батарейки, потому что считают, что это опасно. Все 

250 опрошенных человек не сортируют мусор: 245 человек (98%) 

считают, что это пустая трата времени и бесполезное занятие, 5 человек 

(2%) – хотят сортировать мусор, но у них нет такой возможности – 

отсутствуют контейнеры для раздельного сбора мусора. 

На следующем этапе исследования изучили степень 

загрязненности воздуха по комплексу признаков сосны обыкновенной. 
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Из данных, полученных в ходе исследования видно, что деревья 

сосны обыкновенной на участке № 1, № 2, растущих вблизи мини-

полигона ТБО живой, здоровой хвои меньше, чем пораженной. На, 

участке №3 вблизи агрогородка Луцковляны, обнаружили хвоинки 

сосны обыкновенной с небольшими повреждениями - мелкими 

пятнышками и усохшими участками. 

На следующем этапе работы провели оценку загрязненности 

почвы, а затем и снежного покрова по всхожести семян кресс-салата и 

скорости их прорастания. Партию купленных семян кресс-салата, 

предназначенных для опытов, до начала эксперимента, проверили на 

всхожесть. Из данных на слайде видно, что наибольшая скорость 

прорастания семян кресс-салата наблюдалась в контрольном образце 

95 и 97 штук (среднее значение в трех сериях экспериментов). 

Наименьшая скорость прорастания семян определено на участке № 1: 

сосновый лес рядом с мини-полигоном ТКО «Круглики». 

В зависимости от полученных результатов всхожести семян 

кресс-салата опытным образцам присваивали один из четырех уровней 

загрязненности. Проанализировав данные, можно сделать вывод, что 

загрязнение отсутствует только в контрольном образце, на участках 

№ 1 и № 2, присуще среднее загрязнение почвы. Проростки по 

сравнению с контрольным образцом короче и тоньше. Некоторые 

проростки имеют уродств. 

Затем проводили изучение физических показателей снежного 

покрова. Как видно из данных самая темная окраска снега отмечена на 

участках № 2, 3. Изменение окраски снега является одним из 

показателей антропогенного загрязнения окружающей среды. 

Визуальный осмотр талой воды показал, что собранные пробы снега на 

участках № 2, 3 содержали растительные волокна. Прослеживается 

следующая тенденция: увеличение мутности талой воды соответствует 

увеличению замусоренности снега. В пробах талой воды с участков 

№ 2, 3 присутствовала углеводородная пленка, что свидетельствует о 

заметном загрязнении снегового покрова углеводородами. 

Химический анализ снежного покрова проводили с целью 

определения наличия нитратов и нитритов, хлоридов, сульфатов. 

Затем провели исследования проб воды, взятых в озере 

Луцковляны (находится в 500 м от мини-полигона). При оценке 

органолептических показателей волы было выявлено, что вода 

коричневого цвета, мутная, обладающая запахом, среда нейтральная. 

При проведении химического анализы воды было выявлено наличие и 

хлорид- и сульфат ионов. 
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По результатам работы можно сделать следующие выводы, что 

мусор, который вывозится и хранится на мини-полигоне ТБО 

«Круглики» наносит вред окружающей среде, загрязняя почву, воздух 

и снежный покров. Воде в озере Луцковляны присуще среднее 

загрязнение, повышенная мутность. 

В ходе исследования получены результаты, которые 

подтверждают, что проблема раздельного сбора мусора очень 

актуальна в настоящее время, в Республике Беларусь, она особо 

актуальна в населенных пунктах, где до настоящего времени 

осуществляется сбор мусора с вывозом его на полигоны и мини-

полигоны ТКО, которые расположены в лесах в непосредственной 

близости с населенными пунктами. Результаты исследования показали, 

что мусор, который вывозится и хранится на мини-полигоне ТБО 

«Круглики» наносит вред окружающей среде, загрязняя почву и 

воздух.  

Проанализировав данные, прилучённые в ходе опроса, можно 

утверждать, что необходимо проводить разъяснительную работу с 

населением по вопросам раздельного сбора мусора с использованием 

материалов, представленных в картах мониторинга изученной 

территории. 

В дальнейшем мы планируем продолжить начатые исследования 

и провести оценку биологическую оценку загрязненности воды в озере 

Луцковляны, а также провести оценку загрязненности почвы, воздуха, 

снежного покрова территории бывшего мини-полигона ТБО 

«Жукевичи», который выведен из эксплуатации 1 год назад и 

территории мини-полигона ТБО «Горница», выведенного из 

эксплуатации более 6 лет назад. 

 

 

УДК 581.45 

Учащ. П. А. Цилиндь 

Науч. рук. Л. Г. Моргачева, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 9 г. Пинска») 

ВЛИЯНИЕ УСЛОВИЙ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

НА ТРАНСПИРАЦИОННЫЙ АППАРАТ ЛИСТЬЕВ ДЕРЕВЬЕВ 

В настоящее время большое внимание уделяется изучению 

взаимоотношений между организмами и средой. В результате 

хозяйственной деятельности человека усиливается влияние на 

растения неблагоприятных условий, поэтому в промышленных 

районах они выполняют немаловажную службу – являются 
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своеобразным средством информации о загрязнении окружающей 

среды. Идея об использовании растений для оценки качества 

окружающей среды лежит в основе одного из направлений 

современного биомониторинга. Растения обладают большим 

разнообразием продуктов обмена веществ, играющих роль адаптеров 

при изменяющихся условиях обитания, так как будучи укорененными 

в земле, они лишены возможности передвигаться и должны 

реагировать на возникающее дискомфортное состояние по-другому, 

нежели животные. Общее свойство растений – толерантность – это 

способность сохранять жизнедеятельность при неблагоприятных 

условиях. Установлено, что от концентрации различных химических 

элементов зависят многие морфологические и физиологические 

особенности растений. Изучение влияния загрязнения на растения дает 

возможность судить о состоянии чистоты участка и принимать 

соответствующие природоохранные меры. В связи с этим цель 

исследования: изучение особенности работы транспирационного 

аппарата в условиях загрязнения воздуха  

Задачи исследования: 

1. Изучить строение и работу устьичного аппарата. 

2. Выявить особенности взаимоотношения среды обитания и ко-

личества устьиц. 

3. Использовать результаты исследования для уточнения кар-

тины ландшафтного размещения деревьев; разработка рекомендаций 

по высадке деревьев определенных видов. 

4. Собрать образцы листьев растений, произрастающих в раз-

ных экологических условиях. 

5. Провести исследования – подсчитать количество устьиц рас-

тений.  

Гипотеза: с увеличением загрязнения воздуха количество устьиц 

в эпидермисе листьев растений уменьшается. 

Объект исследования: листья деревьев ивы, березы, тополя, 

ясеня. 

Предмет исследования: особенности работы 

транспирационного аппарата в условиях загрязненности воздуха 

Методы исследования: эксперимент, анализ, обобщение. 

Для городской среды характерна высокая степень загрязнения 

воздуха, что приводит к ослаблению некоторых видов деревьев, сниже-

нию продуктивности, преждевременному старению, поражению вреди-

телями и как следствие усыханию и гибели.  

Устойчивые виды отличаются такими показателями, как количе-

ство устьиц на 1 мм2, меньшая длительность и степень открытости 
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устьиц. Загрязнение атмосферы непосредственно влияет на устьичный 

аппарат растений, что приводит к нарушению работы устьиц. Подсчи-

тав количество устьиц на листьях, взятых с деревьев, произрастающих 

на территории нашего учреждения образования, возле оживленной 

трассы и сравнив их с лесным массивом, можно получить данные о со-

стоянии растений их адаптации, а также выявить более устойчивые 

виды. Для исследования мы взяли образцы листьев растений клена, 

ивы, березы, ясеня, собранные нами в конце мая, в июне, июле и авгу-

сте 2022 года в лесной зоне д. Заполье, около дороги по улице Перво-

майская, в районе ГУО «Средняя школа № 9 г. Пинска».   

Для изучения использовали средневозрастные растения. Листья 

брали из нижней части кроны, на уровне поднятой руки по 10 листьев 

с каждого дерева на каждом участке. Листья отбирали среднего раз-

мера. Подсчет устьиц проводился в домашних условиях. 

Устьица можно наблюдать на тонком слое эпидермиса, снятом с 

листа. В качестве альтернативы, оттиск устьица может быть получен 

без повреждения ткани листа методом отпечатков по Полаччи. Тонкий 

слой прозрачного бесцветного лака для ногтей был нанесен на поверх-

ность листа. После высыхания слой лака был снят при помощи пинцета. 

Этот оттиск был помещен на предметное стекло в каплю воды, накрыт 

покровным стеклом и рассмотрен под микроскопом с увеличением объ-

ектива ×40, окуляром ×16. Определяли среднее число устьиц в поле 

зрения микроскопа, исследовав несколько полей в разных участках 

препарата.  

Результаты исследования показали, что на устьичный аппарат 

оказывает влияние загрязненность воздуха. Замыкающие клетки не 

способны регулировать ширину устьичной щели, поэтому устьица 

открыты, что увеличивает расход воды на транспирацию. Это приводит 

к увеличению количества устьиц, тем самым сохраняется функция 

газообмена и транспирации. 
 

 

УДК 159.922.262 

Учащ. А. Д. Чyмаков, Т. А. Невмержицкая 

Науч. рук. Т. В. Колбанова, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 9 г. Мозыря») 

ВОЗДЕЙСТВИЕ ВИДИМОЙ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ 

НА ЧЕЛОВЕКА 

Цель исследования: выявить степень влияния факторов 
городской среды на здоровье человека. Предмет исследования: улицы 
г.Мозыря Объект исследования: видимая городская окружающая 
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среда. Задачи: 1) раскрыть значение городской среды как фактора, 
обеспечивающего жизнь человека в городе и влияющего на его 
здоровье; 2) определить основные компоненты городской среды и 
описать их действие на здоровье человека; 3) провести экологический 
мониторинг изучаемых улиц города. Гипотеза: если будем соблюдать 
требования к качеству городской среды, уже сейчас мы можем 
частично обезопасить себя, увеличить шансы на выживание и 
сохранения своего здоровья. Актуальность данной проблемы 
заключается в том, что постоянно видимая среда превращается в 
экологически опасный фактор, что требует незамедлительного 
действенного и вместе с тем осторожного вмешательства в ее 
содержание.  

Под визуальной средой следует понимать окружающую среду, 
которую человек воспринимает через орган зрения во всем ее 
многообразии. Выделяют 3 вида визуальной среды: гомогенная, 
агрессивная и комфортная. Гомогенная – это среда, в которой совсем 
отсутствуют видимые элементы или их число резко снижено. Глазу 
совершенно не за что «зацепиться» при взгляде на такую голую стену, 
так как отсутствуют детали для фиксации взгляда. В итоге на 
современное здание смотреть не хочется, возникает психологический 
дискомфорт, непонятная агрессия. Агрессивная – это среда, в которой 
рассредоточено большое количество одинаковых элементов, например 
многоэтажные здания, где на огромной стене рассредоточено большое 
число окон. Вид таких архитектурных зданий агрессивно отражается на 
горожанах, погружает их в депрессивное состояние. Комфортная – это 
среда с большим разнообразием элементов в окружающем нас 
пространстве. Наличие кривых линий разной толщины и 
контрастности, разнообразие цветовой гаммы, сгущение и разрежение 
видимых элементов и разная их удаленность являются характерными 
ее чертами. В ней все механизмы зрения работают в оптимальном 
режиме. Таким образом, комфортная визуальная среда создает 
благоприятные условия для проявления физиологических механизмов 
зрения, положительно влияющих на ЦНС человека. 

Одним из способов формирования комфортной среды города 
Мозыря является колористика. В нашем городе есть примеры 
настенной живописи, с помощью которой удается избавиться от 
гомогенных полей. Красота города в значительной степени 
определяется и его зелеными насаждениями. Установлена роль 
зеленых насаждений в улучшении состава воздуха – обогащении 
кислородом и очищении от вредных примесей. Зеленые растения 
благотворно влияют на температурный режим и влажность воздуха, 
защищают от сильных ветров, уменьшают городской шум. 
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Нами были более детально изучены улицы г. Мозыря: имени 
И.Кеника и имени Т.Абрамова и был проведен социологический опрос 
на тему «Восприятие окружающей городской среды» среди жителей 
данных улиц. Исследована видимая городская среда улиц и определена 
степень комфортности. По методике определения жизненной 
устойчивости деревьев и по методике эстетической оценки 
декоративности по В. А. Агальцевой было исследовано озеленение 
территорий как экологический фактор, улучшающий видимую 
городскую среду. Мы провели экологический мониторинг улиц, 
выяснили влияние факторов городской среды и определили уровень 
комфортности проживания. 

После проведенных исследований побеседовали с работниками 
ГАИ о правонарушениях на изучаемых улицах. В результате 
проведенных исследований сделаны следующие выводы:  

• если люди будут больше обращать внимание на окружающую 
их визуальную среду, то сами смогут улучшить свое 
психоэмоциональное состояние; 

• использование озеленения на балконах, клумбах – один из 
наиболее простых и доступных способов. 

Для создания комфортной визуальной среды необходимы также 
активные действия городских властей. Такие действия должны 
включать в себя следующие мероприятия: 1) улучшение цветовой 
выразительности и своеобразия жилой застройки путем правильного и 
гармоничного сочетания цветов; 2) здания должны гармонично 
сочетаться с ландшафтом, соответствовать ему; 3) совершенствование 
всех видов городского освещения, использование иллюминации с 
целью улучшения эстетического восприятия городской среды в 
вечернее время. 
 

 

УДК 581.45:502.175 

Учащ. К. С. Шалай 

Науч. рук. О. А. Щупановская, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 105 г. Минска) 

ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ПО 

ПОКАЗАТЕЛЯМ ФЛУКТУИРУЮЩЕЙ АСИММЕТРИИ 

ЛИСТЬЕВ ЛИПЫ СЕРДЦЕВИДНОЙ (TILIA СORDATA МILL.) 

За последние годы достижения научно-технической революции 

дали человечеству множество средств и способов мониторинга 

состояния окружающей среды. Тем не менее, до сих пор большинство 

этих средств дорогостоящи и труднодоступны, требуют значительных 
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трудозатрат. В противовес техническим и лабораторным методам, все 

большую актуальность приобретают методы биомониторинга, в основе 

которого лежит оценка состояния природной среды с помощью 

организмов (либо групп организмов) – индикаторов. Например, методы 

лихеноидикации (мониторинг среды при помощи учета видового 

разнообразия лишайников) для оценки степени загрязненности 

атмосферного воздуха уже получили самое широкое распространение 

и признание. Помимо лихеноидикации, достаточно интересным пред-

ставляется биомониторинг на основе морфометрических характери-

стик высших растений, основным преимуществом которого является 

комплексность оценки, т. е. возможность оценить загрязнение не 

только воздуха, но и всего состояния среды в целом. В частности, су-

ществующая методика оценки здоровья среды В. М. Захарова на основе 

показателей флуктуирующей асимметрии высших растений позволяет 

достаточно точно оценить состояние среды как фоновых участков, так 

и районов усиленного антропогенного воздействия. 

Цель нашего исследования: оценка состояния окружающей 

среды по изучению флуктуирующей асимметрии листовых пластинок 

липы сердцевидной исследуемых территорий. Объект исследования: 

липа сердцевидная. Предмет: асимметрия листовых пластинок липы 

сердцевидной исследуемых территорий. Гипотеза: антропогенные фак-

торы оказывают  влияние на морфометрические параметры листьев 

липы сердцевидной.  

Измерения значений флуктуирующей асимметрии проводились 

по пяти признакам:  

1. ширина левой и правой половинок листа; 

2. расстояние между основаниями первой жилки первого по-

рядка и второй жилки второго порядка;  

3. расстояние между основаниями второй и третьей жилок вто-

рого порядка на первой жилке первого порядка;  

4. расстояние между основаниями первой и второй жилок пер-

вого порядка;  

5. угол между главной жилкой и первой жилкой (рис. 1). 

Рисунок 1 – Схема признаков, использованная  

для оценки стабильности развития липы сердцевидной 
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В начале исследования район был поделен на четыре сектора: 

- сектор 1 – пр-т Дзержинского; 

- сектор 2 – ул. Волоха; 

- сектор 3 – ул. Грушевская; 

- сектор 4 (фоновый) – парк Горького. 

Места сбора  

материала 

Значение  

интегрального  

показателя 

Качество  

среды 
Балл 

Сектор 1 0,051 Существенные (значитель-

ные) отклонения от нормы 
IV 

Сектор 2 
0,052 

Существенные (значитель-

ные) отклонения от нормы 
IV 

Сектор 3 
0,041 

Начальное (незначительное) 

отклонение от нормы 
II 

Сектор 4 0,039 Условно нормальное I 

Заключение. Таким образом, можно сделать вывод о возможно-

сти оценки состояния окружающей среды на основе показателей флук-

туирующей асимметрии липы сердцевидной  в крупных городах. Од-

нако, поскольку данные исследования проводились только в одном 

районе города, они могут служить лишь отправной точкой исследова-

ния, сама методика требует уточнения. 

 
 

УДК 595.3:504.5 

Учащ. А. Р. Шалашень 

Науч. рук. С. И. Шалыгина, учитель химии и биологии 
(ГУО « Полошковская средняя школа Климовичского района») 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ DAPHNIA MAGNA В КАЧЕСТВЕ 

БИОТЕСТА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТОКСИЧНОСТИ ВОДНЫХ 

ОБЪЕКТАХ Г. КЛИМОВИЧИ 

Водные объекты – важный элемент экосистем. Они выступают в 

роли места обитания многочисленных организмов, служат средой 

протекания химических реакций, формируют локальный микроклимат, 

имеют эстетическое значение.  

Традиционным подходом при проведении экологического 

мониторинга водной среды является использование методов 

химического анализа для оценки количественного содержания 

токсических веществ. Однако химический анализ не учитывает их 

интегрального токсикологического эффекта на биологические 
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объекты. Для решения проблемы необходимо применение 

биологических методов анализа. Сочетание химических аналитических 

методов совместно с биотестированием в единую комплексную с 

биотестированием в единую комплексную платформу мониторинга 

позволит в значительной степени повысить эффективность оценки 

качества водных экосистем.  

В настоящее время общепризнана необходимость введения 

нового вида контроля качества вод – биоиндикация на токсичность, – 

интегральный показатель, отражающий реальную картину 

токсического загрязнения водных обьектов. 

Целью работы является определение токсичности водных 

объектов города Климовичи методом биотестирования по результатам 

острого и хронического опыта с использованием в качестве тест – 

объекта Daphnia magna. 

Предметом нашего исследования острая и хроническая токсич-

ность воды. 

Объектом исследования являются пробы водных объектов г. Кли-

мовичи и ракообразные Daphnia magna.  

Исследование можно провести без применения дорогостоящих 

средств измерительной техники, химических реактивов и высококвали-

фицированных специалистов. 

Практическая значимость: материалы и результаты работы могут 

быть использованы на внеклассных занятиях по экологии, а также для 

широкого информирования населения о состоянии  водных объектах г. 

Климовичи. 

Исследование воды в водных объектах г. Климовичи проводи-

лись в июле – августе 2022. Отбор проб проводился в трёх точках. 

1 точка – река Калиница, правый приток реки Лобжанки . 

2 точка – река Лобжанка, расположенная в районе улицы Набе-

режной. 

3 точка – городское озеро, расположенное в районе улицы 

М. Горького, вблизи городского кладбища. 

Хроническое токсическое действие тестируемой среды на даф-

ний определяется по смертности и изменению их плодовитости за пе-

риод до 20 суток в исследуемой среде по сравнению с контрольным 

экспериментом. Критерием хронической токсичности служит гибель 

20% и более тест-объектов и (или) достоверное отклонение в плодови-

тости выживших тест-организмов по сравнению с контрольным опы-

том. Безвредной считается среда, не вызывающая хроническую токсич-

ность за 20 суток экспозиции, если смертность дафний составит менее 
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20% и в их плодовитости не будет установлено достоверного отклоне-

ния от контроля.  

В ходе проведенного исследования были изучены экологические 

особенности жизнедеятельности Daphnia magna, освоена методика про-

ведения биотестирования и достигнута цель работы – установлена сте-

пень токсичности природной воды.  

В результате проделанной работы, нами были сделаны следую-

щие выводы: 

1) С помощью тест-объекта Daphnia magna определили токсич-

ность воды по результатам острого опыта в точке 3, где погибло 50% 

особей; в точках 1 и 2 острой токсичности воды не выявлено. 

2) По результатам хронического опыта выявлена токсичность 

воды в точке 1 – токсична по выживаемости (23,3% особей погибло), 

но безвредна по плодовитости; в точке 2 – безвредна по выживаемости 

и токсична по плодовитости (tд≥ tСт составляет 3,44, различия досто-

верны). 
 

 

Рисунок 1 – Выживаемость дафний (в экз.) 
 

Использование биотестирования показало, что данный метод мо-

ниторинга окружающей среды отличается простотой, оперативностью 

и доступностью, поэтому должно получить широкое признание. 
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УДК 502.521:631.461.5 

Учащ. А. А. Шпакова 

Науч. рук. Г. П. Пархимович, учитель биологии 
(ГУО «Новкинская средняя школа Витебского района) 

ОЦЕНКА ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ ГОРОДА ВИТЕБСКА 

ПО СОДЕРЖАНИЮ БАКТЕРИЙ-АЗОТОФИКСАТОРОВ 

Зеленые насаждения являются важным элементом городов, они в 

составе городского озеленения, выполняют ряд функций. 

В тоже время на состояние городского озеленения значительное 

влияние оказывает состояние почвы. В городе почвы подвергаются 

сильнейшим воздействием эрозий: водной, ветреной. Почвы очень 

сильно засаливаются, оказываются под воздействием разнообразных 

химических веществ, всевозможных выбросов и выхлопов. 

Одним из показателей плодородия почвы является не только 

содержание в ней азота, фосфора, калия – основных элементов питания 

растений, а также гумуса, то есть органического вещества, но и 

агрономически важных групп бактерий. К ним относятся, в первую 

очередь, азотфиксирующие бактерии, в особенности способные также 

и к фосфатмобилизации.  

Таким образом, фосфатмобилизирующие микроорганизмы и 

азотфиксирующие бактерии делают фосфаты и азот доступными для 

растений.  

На основании изложенного мы решили провести исследование по 

выявлению азотфиксирующих микроорганизмов, в том числе с 

фосфатмобилизующей активностью, в почвах города Витебска 

различного происхождения. 

Объект исследования – почвы г. Витебска. 

Предмет исследования – содержание в почвах г. Витебска 

бактерий-азотфиксаторов, в том числе с фосфатмобилизирующими 

способностями.  

Цель исследования: изучение уровня потери плодородия почв в 

городских условиях на основе оценки содержания азотфиксирующих 

бактерий. 

Актуальность исследования заключается в расширении 

представлений об участии бактерий-азотфиксаторов в образовании 

плодородия почв.  

Теоретическая и практическая значимость. 

Полученные результаты расширяют представления о распростра-

нении бактерий-азотфиксаторов в городскких экотопах. 
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Наличие в почве азотфиксирующих бактерий может быть ис-

пользовано в практике биодиагностики и биоиндикации экологиче-

ского состояния почв с точки зрения ее плодородия. 

Проведенные исследования по изучению и оценке плодородия 

почв г. Витебска позволили обосновать следующие выводы: 

1. Для проведения количественного и качественного анализа 

азотфиксирующих бактерий, находящихся в почве, а соответственно и 

уровня плодородия почвы, были отобраны образцы почв различного 

происхождения на патогенно измененных участках, а также участках, 

находящихся в относительно удовлетворительном состоянии. 

2. Одним из признаков плодородия почвы является состояние 

растительности на участках сбора проб. Травянистой растительности 

было мало или встречалась участками в месте стихийной автостоянки, 

первой линии вдоль дороги, на территории гаражей. Листья на 

деревьях, произрастающих вдоль дороги, уже начали желтеть. Деревья 

и травянистая растительность парковой зоны, участка дворовой 

территории (проба 1) находятся в удовлетворительном состоянии: 

зеленая крона деревьев густая, желтеющих листьев еще нет, зеленый 

газон сплошной.  

3. Провели качественный и количественный состав 

микроорганизмов-азотфиксаторов в отобранных пробах почвы. 

Наибольшее количество морфотипов было обнаружено в почве 

парковой зоны. Наименьшее количество морфотипов было обнаружено 

на техногенно загрязненных участках, таких как железная дорога, 

стихийная автостоянка, территория гаражей. На участках с зеленой 

растительностью наименьшее количество морфотипов было выделено 

в первой линии насаждений вдоль дороги – 4 и 6 соответственно. 

Наибольшее количество колоний азотфиксирующих бактерий 

137 было выявлено на зеленом газоне автосервиса, куда недавно была 

привезена плодородная почва для газона. Также было обнаружено 

70 колоний в образце почвы 1 (дворовая территория).   

4. Результаты исследования позволяют дать характеристику 

уровню плодородия почв. Показателем плодородия является 

качественный и количественный состав азотфиксирующих бактерий, 

находящихся в почве. Из этого следует, что уровень плодородия выше 

в парковой зоне (проба 11, 12), также на дворовой территории (проба 

1, 3). Низкий уровень плодородия у почвы в местах техногенно 

загрязненных (проба 13, 14, 15, 16). Также невысокий уровень 

плодородия почвы в местах произрастания растительности 

непосредственно вдоль дороги в лунках (проба 4, 5, 6).  
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УДК 502.131:662.8 

Учащ. А. С. Юргель  

Науч. рук. М. С. Белоголовая, учитель биологии 
(ГУО «Средняя школа № 23 им. Ф.П. Гудея г. Гродно) 

ФОРМОВАННЫЕ ИЗДЕЛИЯ ИЗ СОЛОМЫ, ТОРФА, 

ПОЛУРАЗЛОЖИВШИХСЯ РАСТИТЕЛЬНЫХ ОСТАТКОВ 

ПОСЛЕ КОМПОСТИРОВАНИЯ 

В Республике Беларусь после уборки зерновых культур остается 

более 9 млн. т. соломы. Часть соломы используется в качестве 

подстилки для животных и производства органических удобрений, а 

часть – запахивается в землю или гниет. В связи с этим, актуальным в 

современном мире является рациональное использование ресурсов в 

виде соломы зерновых культур или полуразложившихся растительных 

остатков. Нами предлагается  использование ресурсов в виде соломы, 

полуразложившихся растительных остатков, торфа в качестве сырья 

для легкой промышленности. 

Цель работы: создание формованных изделий из соломы, торфа, 

полуразложившихся растительных остатков после компостирования. 

Для создания формованных изделий произвели следующие 

этапы: 

1. Отбор органического материал из низинного торфяника, 

полуразложившихся растительные остатков, соломы, измельчение их в 

сечку различной длины. 

2. Промывка отобранных образцов. 

Данные материалы содержат как органические, так и 

минеральные включения, которые необходимо вымыть. В результате 

промывки тяжелые частицы оседают на дно, водорастворимые – 

переходят в раствор, а органическая масса легко отделяется с 

использованием крупных сит. 

3. Применение промывочного раствора. 

Оставшийся раствор богат фульво- и гуминовыми кислотами, 

который можно использовать как биологически активное вещество для 

полива растений (жидкое органическое удобрение)  

4. Дезинфекция материала. 

Вымытое органическое вещество полуразложившихся 

растительных остатков вываривали в течение 1-1,5 часов.  

5. Отделение продезинфицированных растительных остатков. 

Продезинфицированные растительные остатки извлекали с 

помощью сита диаметром 0,25 мм. 
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6. Формование изделия из растительных остатков, введение в 

пропаренное растительное сырье клеевой основы. 

Для формирования ровного слоя изделия использовали 

противень, наполненный водой, а также сито диаметром 0,25 мм. Далее 

ввели в пропаренное растительное сырье клеевую основу. Изделия 

продолжали находиться в ситечке при температуре 30 оС до полного 

высыхания.  

В Беларуси широко выращивают и изготавливают изделия изо 

льна. Льняная ткань отличается гигроскопичностью, прочностью и 

гипоаллергенностью. Мы решили сравнить по свойствам формованное 

изделия из растительных остатков и изо льна. Сравнение провели по 

следующим критериям: действие на воду, серную кислоту, щелочь, 

ацетон, определение прочности волокон. 

1. Действие на воду. Оба образца хорошо впитывают воду.  

2. Действие серной кислоты. При внесении 2-3 капель серной 

кислоты (H2SO4) на образцы наблюдали растворение обоих изделий. 

3. Действие щелочи. При внесении 2-3 капель NaOH на образцы 

наблюдали набухание в двух случаях, но разрушения образцов не 

происходило.  

4. Действие ацетона. При действии 2-3 капель ацетона на оба 

образца изменений в обоих случаях не наблюдали. 

5. При осуществлении попытки разорвать волокна обоих 

образцов установили, прочность волокон льна высокая, средняя у 

формованного изделия из растительных остатков после 

компостирования. 

Таким образом, можно сделать вывод, что по своим признакам 

изделия, получаемые из растительных остатков после 

компостирования, не уступают льняным и характеризуются 

следующими свойствами: натуральность, красивый внешний вид, 

устойчивость к действию щелочи и ацетона, хорошая впитываемость 

влаги, прочность, экологически безопасный материал.  

Представленный материал можно использовать для 

изготовления: сумочек и корзин, шляпок, напольных ковриков, 

настольных подставок для посуды, декоративных подставок под 

горячее, гипоаллергенных стелек в обувь. Также он может 

использоваться как наполнитель в игрушках, в матрасах, для отопления 

помещений вместо древесины и для возведения стен дома  

(из спрессованных блоков). 
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СЕКЦИЯ «ХИМИЧЕСКИЕ НАУКИ» 

 

УДК 676.038.3.04 

Учащ. С. О. Борцевич, В. В. Клецкова 

Науч. рук. Л. В. Захарова, учитель химии 

(ГУО « Обольская  средняя школа  

им. Героя Советского Союза З. М. Портновой Шумилинского района») 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПОЛУЧЕНИЯ 

БЕЗДРЕВЕСНОЙ БУМАГИ САМОСТОЯТЕЛЬНО 

Бумага широко вошла в нашу жизнь. Когда-то бумага была ре-

сурсом редким и дорогим, поэтому высоко ценилась и использовалась 

по назначению. Сегодня же бумаги много и человек привык использо-

вать её огромное количество. Начиная с 60-х годов прошлого века, по-

требление бумаги в мире возросло в четыре раза. А использование пе-

чатной бумаги в 6 раз. Для производства бумаги применяют целлюлозу 

различных древесных пород. 

Ежегодно по всей Земле вырубается 17 миллионов гектаров леса. 

Ученые подсчитали, что если вырубка леса будет вестись с такой ин-

тенсивностью, то лес может исчезнуть уже через 100 лет. 

Стоит ли бумага таких жертв? Для того чтобы получилась пачка 

газет, толщиной всего около метра, нужно срубить взрослое дерево вы-

сотой 10–12 метров. 

Важную роль в производстве бумаги играет макулатура. Её при-

менение способствует снижению расхода древесины для производства 

бумаги, что очень важно с экологической точки зрения. Однако коли-

чество переработанной бумаги из вторсырья в Беларуси недостаточно 

велико (384.52 тысяч тон) в сравнении с необходимым (310 миллиона 

тон). Актуальность заключается в исследовании возможности получе-

ния бумаги из травянистых растений. С одного гектара травянистых 

культур собирают в 8-20раз больше целлюлозы, чем с одного гектара 

леса. Травянистая целлюлоза перспективное решение проблемы сырь-

евого обеспечения целлюлозно-бумажных предприятий. С точки зре-

ния обывателя хочется отметить возрастающий интерес к бумаге руч-

ного отлива, что так же позволяет экономить природные ресурсы. 

Проблема: Возможно ли получение без древесной бумаги? Бу-

мага своими руками – возможно ли её производство в домашних усло-

виях? Ответ на эти вопросы хотели бы получить, выполняя данное ис-

следование.  

Предмет исследования: бездревесные виды сырья для 

производства бумаги. Гипотеза исследования: можно изготовить 
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бумагу экологически чистым способом, опираясь на знания 

химических и природных веществ. 

Цель исследования: получение бездревесной бумаги 

самостоятельно. 

Наш объект – это бумага ручного производства из вторичного и 

травянистого сырья. 

Новизна 

1. Получены новые знания о химическом составе производства 

бумаги ручным способом из вторичного сырья и травянистых 

растений. 

2. Экспериментальным путём получена экологически 

качественная бумага ручной работы, показана актуальность 

масштабного производства целлюлозы из травянистых растений, а 

также вторсырья (лотков для яиц) для изготовления бумаги и картона. 

Таким образом, при выполнении работы мы познакомились с 

историей появления и производства бумаги, узнали её состав, 

разнообразие и технологию изготовления. Подобрали и изучили 

методику, необходимую для проведения опытов по изготовлению 

бездревесной бумаги самостоятельно. Провели эксперименты по её 

изготовлению. Сравнили полученные образцы и сделали выводы. 

Выяснили, что некоторые образцы бумаги не совсем качественные, по 

причине несоответствия предъявляемым требованиям к бумаге. 

Проанализировали полученные изделия и предложили варианты их 

использования. Установили, что несмотря на то, что производство 

бумаги сейчас хорошо налажено по всему миру, с каждым днём растёт 

интерес к бумаге ручного отлива.  

Результаты работы позволяют сделать следующие выводы: 

1. Изготовив бумагу ручным способом, мы можем восхищаться 

её качеством и красотой. 

2. Установлено, что большое значение имеет химический состав 

при производстве бумаги; наша гипотеза подтверждена. 

3. Все химические и физические свойства бумаги необходимо 

учитывать при дальнейшем использовании бумаги. 

4. Самостоятельно можно изготовить бумагу, способом эколо-

гической переработки вторичного сырья и частей травянистых расте-

ний. 

Таким образом, цель, поставленная в самом начале работы, была 

достигнута: нами были предложены четыре метода изготовления 

бездревесной бумаги самостоятельно. 

  



  

561 
 

УДК 612.392.64:664.41 

Учащ. Т. А. Бруцкий-Стемпковский 

Науч. рук. В. И. Войтик, учитель химии 
(ГУО «Гимназия № 192 г. Минска) 

ПРОФИЛАКТИКА ЙОДОДЕФИЦИТА.  

ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ФАКТОРОВ НА СОДЕРЖАНИЕ 

ЙОДА В ЙОДИРОВАННОЙ ПОВАРЕННОЙ СОЛИ 

Основным источником поступления йода в растительные и 

животные организмы, а также в организм человека является почва. 

Население Республики Беларусь проживает на территориях с очень 

низким содержанием йода в почве. 

Среди прочих причин йодного дефицита в большинстве районов 

нашей страны – потребление продуктов с низким содержанием йода. В 

большинстве пищевых продуктов, произведенных из местного сырья, 

его недостаточно.  

Цель: 

− изучение проблемы профилактики дефицита йода; 

− исследование влияния  различных факторов на  содержание 

йода в йодированной поваренной соли. 

Задачи:  

1. Изучение теоретического материала и основных мер 

профилактики заболеваний, связанных с дефицитом йода в организме; 

2. Определение содержания йода в йодированной поваренной 

соли в зависимости от условий хранения. 

Предмет исследования: профилактика йододефицита в 

Республике Беларусь. 

Объект исследования: содержание йода в йодированной  

поваренной соли в  разных условиях хранения. 

Методы: 

1. Анализ литературных источников; 

2. Анкетирование; 

3. Химический эксперимент; 

4. Расчет, обработка и анализ результатов. 

Теоретическая часть данной работы представлена  в 4 главах. 

Глава 1. Биологическое значение йода 

Глава 2. Признаки и последствия недостатка йода в организме  

Глава 3. Естественные источники йода 

Глава 4. Профилактика дефицита йода 

Последние два десятилетия глобальных усилий по профилактике 

дефицита йода признаны триумфом программы общественного 
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здоровья. С 1993 года в соответствии с Конвенцией ООН о правах 

ребенка определена необходимость ликвидировать йододефицит. К 

2013 году нехватку этого микроэлемента смогли победить 79 стран 

(включая Республику Беларусь). Отличительной чертой белорусской 

национальной стратегии ликвидации йодного дефицита является 

достижение адекватной йодной обеспеченности в условиях 

присутствия закона о всеобщем йодировании соли как 

предпочтительного способа ликвидировать йододефицитные 

заболевания.  

В экспериментальной части данной работы представлены 

результаты анкетирования учащихся 9, 10, 11 классов, учителей 

гимназии с целью оценки уровня использования в рационе питания 

продуктов, обогащенных йодом. 

С помощью титриметрического метода  анализа определено 

содержание йода в йодированной поваренной соли в зависимости от  

условий хранения. 

В результате проведенных исследований выявлено: 

1. Самым распространенным способом профилактики 

йододефицита у исследованных респондентов на данный момент 

является йодированная поваренная соль, что подтвердили 60% 

учащихся и 82% взрослых. 

2. Йод содержится в исследуемых образцах соли в виде йодатов 

KIO3 согласно государственному стандарту.  

3. Содержание йода в соли уменьшается со временем вследствие 

его летучести: потери в месяц могут составлять 5,62 – 8,43%  йода в 

зависимости от условий хранения. Поэтому необходимо обращать 

внимание на срок выработки, соблюдать правила хранения 

(герметичность упаковки, защита от света) и не подвергать 

йодированную соль значительной термической обработке. После 

окончания этого срока продукт также можно применять, но активного 

йода в нем уже не останется; 

4. Йодат калия является окислителем в кислых средах, поэтому 

йодированную соль не рекомендуется использовать при 

консервировании овощей. 
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УДК 663.91.01 

Учащ. Е. А. Бутяйкина 

Науч. рук. О. В. Мицкевич, учитель химии 
(ГУО «Куренецкая средняя школа») 

ЭКСПЕРТИЗА ШОКОЛАДА 

Эта тема выбрана не случайно, так как шоколад – это продукт, 

который на протяжении многих веков остаётся излюбленным 

лакомством детей и взрослых как очень вкусное «лекарство» от 

депрессии и незаменимое средство против усталости. Какао, 

содержащееся в шоколаде, уменьшает выработку холестерина, 

вредного для сердца и артерий, защищая тем самым сосуды от 

атеросклероза, спасая нас от инфарктов и инсультов. Удивительно, 

сколько полезных качеств может содержаться в одной маленькой 

плитке шоколада! 

Сегодня на прилавках магазинов можно видеть широкий 

ассортимент шоколадной продукции, а ежедневная реклама шоколада 

в средствах массовой информации часто делает выбор покупателя 

затруднительным. Но можно ли доверять словам рекламы? Всегда ли 

состав, указанный изготовителем, и качество, «воспетое» в рекламе, 

соответствуют действительности. Этот факт стал определяющим для 

выбора темы нашей работы. Мы считаем, что проблема качества 

пищевых продуктов, которую мы затронули, является одной из 

важнейших проблем нашего современного общества, и она должна 

быть актуальна для каждого из нас.   

Работа имеет практическую значимость, так как результаты 

проведенного нами исследования могут быть использованы другими 

покупателями, которых тоже волнует вопрос качества потребляемой 

пищи. 

Гипотеза исследования: мы предположили, что состав, 

указанный изготовителем, не всегда соответствует действительности и, 

что различные марки шоколада обладают разным качеством. 

Именно поэтому цель этого исследования: 

Проведение экспертизы шоколада нескольких самых известных 

товарных марок и формирование правильных предпочтений при 

выборе шоколадной продукции. 

Задачи исследования: 

1. Исследовать состав шоколада по этикетке на содержание бел-

ков, жиров, 

углеводов, ненасыщенных жирных кислот и энергетической цен-

ности 100 г продукта 
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2. Провести органолептический метод определения показателей 

качества продукции на основе анализа восприятий органов чувств – 

зрения, обоняния, осязания, слуха, вкуса. 

3. Определить наличие в шоколаде посторонних примесей, при-

сущих фальсификату. 

4. Определить содержится ли в шоколаде какое-масло, или оно 

заменено на более дешевые аналоги. 

5. Качественно определить содержание в шоколаде белков и уг-

леводов и соотнести полученные результаты с данными, заявленными 

на этикетке. 

6. Из нескольких марок шоколада путем эксперимента выбрать 

те, которые наиболее отвечают требованиям к качеству для данного 

пищевого продукта. 

7. Сделать выводы о качестве анализируемых объектов и 

составить рекомендации для других потребителей.   

Основные этапы исследования: 

1) Знакомство с исторической справкой о шоколаде 

2) Анализ специальной литературы по проблеме качества шоко-

лада; 

3) Проведение практической части работы; 

4)  Анализ полученных результатов работы 

5) Подведение итогов работы 

В данной работе 14 образцов шоколада были исследованы на 

содержание посторонних примесей, какао-масла, ненасыщенных 

жирных кислот, углеводов и белков. Органолептическими методами 

оценен вкус, цвет, структура, поверхность, таяние во рту, качество 

отламывания шоколада данных образцов. Полученные 

экспериментальные данные проанализировали, сравнили с составом, 

указанным на этикетках и пришли к выводам. 

Выводы: 

1) Требования ГОСТа к упаковке шоколадной продукции во всех 

образцах соблюдены. 

2) Молочный шоколад таких изготовителей, как «Коммунарка», 

«Roshen» и «Nestle», изготовлен с использованием низкосортного про-

дукта – какао-порошка, о чем свидетельствует легкость разламывания 

и неоднородный цвет на изломе.  

3) Экспериментальные данные по плавлению шоколада, а также 

анализ на содержание ненасыщенных жирных кислот показал, что все 

фабрики в той или иной мере заменяют какао-масло твердыми жирами, 

тем самым фальсифицируя продукцию. 
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Рекордсменом в фальсификации является фабрика «Комму-

нарка», а менее всего твердых жиров в молочном шоколаде фабрики 

«Спартак», «Белга» и темном шоколаде фабрики «Roshen». 

4) На много ниже, указанного на этикетке, содержание белков в 

шоколаде фабрик «Roshen» и «Nestle», фабрики «Коммунарка» и 

«Спартак» не врут покупателям. 

5) Содержание углеводов не завышено лишь на этикетках шоко-

лада фабрики «Спартак». 

Заключение: 

Наша гипотеза подтвердилась! Действительно состав шоколада, 

указанный изготовителем, не всегда соответствует действительности, и 

различные марки шоколада обладают разным качеством. Лучшим 

качеством обладает молочный шоколад фабрики «Спартак».  

Кушайте молочный шоколад фабрики «Спартак»! 

 

 

УДК 637.054:543.24 

Учащ. А. Н. Вашкевич 

Науч. рук. И. Э. Багданович, учитель химии 

(ГУО «Гимназия г. Логойска») 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ТИТРОВАНИЯ КАК СПОСОБА 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ КИСЛОТНОСТИ МОЛОКА 

Молоко и молочные продукты занимают важное место в питании 

человека. Они обеспечивают организм благоприятно 

сбалансированными и легкоусвояемыми белками, жирами, углеводами, 

минеральными веществами и витаминами. 

Молоко – один из самых ценных продуктов питания. Оно 

содержит все необходимые для жизни человека питательные вещества. 

Пищевая и биологическая ценность молока обусловлена наличием в 

нем жиров и жироподобных веществ, белков, молочного сахара, 

молочной кислоты, минеральных солей, пигментов, витаминов, 

ферментов, иммунных тел, гормонов и других физиологически 

активных веществ.  

Качество вырабатываемых молочных продуктов зависит от 

условий получения молока в хозяйстве (содержание стада, качество 

кормов, здоровье животных и др.). Как бы ни была совершенна 

технология переработки, из молока с высокой кислотностью, большой 

механической загрязненностью нельзя приготовить 

высококачественные молочные продукты. Учитывая эти особенности 
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молока, следует уделять постоянное внимание сохранению его 

качества и натуральных свойств. 

Актуальность. Определение качества молока, необходимого для 

здорового питания населения. Поэтому тема данной исследовательской 

работы является актуальной. 

Новизна. Впервые было исследовано на кислотность грудное 

молоко. 

Объект исследования – молоко. 

Предмет исследования – кислотность молока. 

Цель исследования: определение кислотности молока методом 

титрования с целью определения степени свежести продукции. 

Для достижения поставленной цели были определены 

следующие задачи: 

1. Изучить литературу по теме исследования. 

2. Выявить зависимость изменения кислотности молока от усло-

вия его хранения. 

Гипотезы:  

1. Кислотность молока не зависит от условий его хранения. 

2. Грудное молоко не имеет кислотности. 

3. Козье молоко скисает быстрее при комнатной температуре, чем 

коровье. 

4. Смесь, заменяющая грудное молоко может в полной мере 

заменить употребление грудного молока. 

Методы исследования: 

• Информационный (анализ данных). 

• Титрометрический (количественный анализ). 

• Аналитический. 

В ходе проведенных исследований мы изучили литературу по 

теме, выявили зависимость изменения кислотности молока от условия 

его хранения. 

Определили кислотность молока методом титрования и степень 

свежести продукции.  

Узнали, что кислотность молока зависит от условий его 

хранения, грудное молоко имеет кислотность, козье молоко скисает 

быстрее при комнатной температуре, чем коровье, смесь, заменяющая 

грудное молоко не может в полной мере заменить употребление 

грудного молока. По результатам опытов выявили, что кислотность 

козьего молока «Беллакт» выше кислотности коровьего молока 

«Славянские традиции» при t=6 и при t=25. А вот кислотность грудного 

молока сопоставимо с кислотностью детской смеси «Беллакт» 

значительно ниже.  
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В результате данной работы первая и вторая гипотезы не 

подтвердились: кислотность молока зависит от условий его хранения, 

грудное молоко имеет кислотность. 

Третья гипотеза подтвердилась: козье молоко скисает быстрее 

при комнатной температуре, чем коровье. 

Четвертая гипотеза не подтвердилась: смесь, заменяющая 

грудное молоко, не может в полной мере заменить употребление 

грудного молока. 

 

 

УДК 615.28 

Учащ. А. А. Володько 

Науч. рук. М. С. Сташкевич, учитель химии 

(ГУО « Средняя школа № 1 г. Ошмяны имени М. М. Гружевского») 

АНТИСЕПТИК ДЛЯ РУК 

Антисептики и дезинфицирующие средства очень важны в 

медицинской практике и повседневной жизни людей. Особенно их 

использование актуально в настоящее время, когда весь мир охватила 

смертельная вирусная инфекция – COVID-19. 

На мой взгляд, не все антисептики эффективны против данного 

вируса, а значит, они не могут полностью защитить от данной 

инфекции. В связи с этим я решила изучить и проанализировать состав 

антисептических средств, и их эффективность в борьбе с корона-

вирусной инфекцией на основании рекомендаций Всемирной 

Организации Здравоохранения. А так же изготовить антисептическое 

средство для личного использования в условиях школьной 

лаборатории.  

Мной были поставлены следующие задачи: 
- проанализировать состав антисептических средств, 

приобретенных в аптеках и магазинах города; 

- провести опрос у фармацевтов города; 
- провести химический анализ и оценить степень эффективности 

антисептических средств; 

- приобрести все компоненты для изготовления антисептика в 

соответствии с рецептурой от Всемирной организации 

здравоохранения; 
- на основе рекомендаций ВОЗ изготовить антисептическое 

средство для индивидуального использования; 
- проанализировать полученный результат. 
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Предметом исследования является химический состав и 

эффективность антисептических средств. 

В ходе данной работы я использовала такие методы как, работа с 

научной литературой и Интернет-источниками, химический 

эксперимент, обработка и анализ информации. 

Изучив теоретический материал по данной теме, я узнала и 

пришла к выводу, что антисептические средства имеют широкий 

спектр действия и огромное значение в современной медицине, а также 

в нашей повседневной жизни. К сожалению, люди покупают 

антисептики различного химического состава в надежде обезопасить 

себя от корона-вирусной инфекции, не зная о том, что только 

спиртовые антисептики являются наиболее эффективными и с 

концентрацией от 65%. 

Поэтому, я решила провести опрос у фармацевтов города, 

приобрести некоторые антисептики для исследования, а так же  

попробовать сделать антисептик в условиях школьной лаборатории. В 

ходе работы мной были проведены различные качественные реакции и 

проанализирован состав антисептиков. 

Результат позволил определить наиболее эффективные 

антисептики. Из представленных антисептиков, рекомендациям ВОЗ 

соответствуют: антисептик №1 на основе изопропилового спирта – в 

виде спрея удобен в использовании, применяется для дезинфекции рук, 

а также для всех типов поверхностей. Содержание спирта составляет 

65%, имеет в своем составе глицерин. Антисептики №5 на основе 

этилового спирта – жидкость, процент спирта составил 65%, заявлено 

было 70%, глицерин не обнаружен, но с функцией своей справится. 

Антисептик №6 собственного производства, содержание спирта 

составляет 75%, содержит глицерин, сделан на основе изопропилового 

спирта.  

Я считаю, что приготовленное мной антисептическое средство 

станет надежным защитником от коронавирусной инфекции и мои 

рекомендации по изготовлению антисептиков будут полезны. Так как 

его можно даже приготовить в домашних условиях. Соблюдение 

правил личной гигиены – главный залог здоровья. Держите руки в 

чистоте и будьте здоровы! 
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УДК 665.583.44 

Учащ. Т. А. Зайцев 

Науч. рук. Д. А. Шиматкова, учитель химии 
(ГУО «Гимназия г. Шклова») 

ВЛИЯНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА ЗУБНОЙ ПАСТЫ 

НА ЭМАЛЬ ЗУБОВ 

Каждый человек чистит зубы с использованием зубной пасты. 

Мы хотим узнать, как паста будет влиять на эмаль зуба. В своей работе 

мы не пытались смоделировать все процессы во время чистки зубов. 

Цель нашего исследования: изучить влияния химического 

состава зубной паста на эмаль зубов и последствие. Объект 

исследования: зубная паста. Предмет: влияния химического состава на 

эмаль. Гипотеза: оценить возможные последствие влияния зубной 

пасты возможно. 

Наш объект изучения – это зубная паста. Мы будем 

рассматривать зубную пасту четырех производителей (ColgateTotal, 

LACALUT, blend-a-med, SPLAT). Рассмотрим химический состав паст. 

И сравним их по составу. 

Зубная паста: гигиеническое средство для полости рта в 

форме пасты, геля или порошка, которое используется для очистки 

зубов от зубного налёта с целью предотвращения кариеса. Ранее зубная 

паста приготавливалась на основе мела, современные зубные пасты 

главным образом основаны на силикатах.  

Мы взяли пасты четырех производителей (Colgate Total, 

LACALUT, blend-a-med, SPLAT). Странны изготовители ColgateTotal-

Китай, LACALUT- Германия, SPLAT-Россия, blend-a-med-США. 

Преобладающим компонентом зубов является химический 

элемент кальций. В качестве объекта исследования использовалась 

скорлупа куриного яйца коричневого цвета. Мы нанесли на скорлупу 

пасту и оставили. Взяли следующие и по очереди нанесли пасту и 

начали чистить. Так повторили и с другими образцами пасты. Можно 

было наблюдать что после пасты Colgate Total скорлупа стала светлее. 

Похожие свойства показались с пастой SPLAT. 

Затем мы поменяли пасту на LACALUT. И провели тоже 

действия что и с первым яйцом. Но в данном случае изменений в цвете 

не наблюдалась. С пастой blend-a-med наблюдалось изменения цвета, 

но еле заметно. На чистку каждого яйца было затрачено по 3 мин. Такое 

время рекомендуют стоматологи тратить на чистку зубов. Скорлупу, 

которую мы покрыли пастой были оставлены на 48 часов. После 

пройденного времени мы могли наблюдать что яйцо, покрытое пастой 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Паста_(лекарственная_форма)
https://ru.wikipedia.org/wiki/Гели
https://ru.wikipedia.org/wiki/Чистка_зубов
https://ru.wikipedia.org/wiki/Чистка_зубов
https://ru.wikipedia.org/wiki/Мел_(материал)
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от фирмы LACALUT стало более хрупкое в том месте где, было 

нанесена паста. А скорлупа, покрытая пастой от фирмы Colgate, 

SPLAT, не изменила свою оболочку. После пасты blend-a-med оболочка 

не изменилась.  

Чтобы максимально создать настоящий эффект чистки зубов 

было решено почистить скорлупу яиц ещё раз. После второй чистки 

можно было увидеть, что обе скорлупы, на которые были нанесены 

пасты от фирмы Colgate Total и SPLAT стали светлее. Но само 

выраженно это было видно после пасты Colgate Total, и скорлупа не 

изменила своей прочности. После чистки яйца пастой LACALUT, 

оболочка изменилась в прочности. А именно оно стало более хрупкое 

и поверхность стала покрываться маленькими трещинами. Похожие 

свойства наблюдались и у пасты blend-a-med. У пасты SPLAT 

наблюдались укрепления скорлупы. 

После проведения экспериментов можно было сделать вывод. 

Зубы и эмаль можно укреплять фторам. По составу можно было судить 

то, что фтор содержится в Colgate Total. Паста LACALUT справилась 

не в сильной степени с отбеливанием. После этой пасты можно судить 

что эмаль, как и зуб станут не прочными.  
 

 

УДК 661.871’027.32-17 

Учащ. Т. В. Зарихта 

Науч. рук. Н. В. Кохно, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 12 г. Светлогорска») 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПЕРМАНГАНАТА 

КАЛИЯ. ПЕРСПЕКТИВА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ. 

У каждого из нас в своей жизни была необходимость обращения 
к аптечке. В аптечке находиться вещество перманганат калия 
(называемое марганцовкой), меня заинтересовало это вещество и мне 
захотелось узнать в каких целях его используют и для чего применяют. 
Перманганат калия KMnO4 – один из наиболее сильных окислителей, 
очень распространенных. Это почти черные блестящие кристаллы. 
Раствор в воде имеет интенсивную малиновую окраску.  

Актуальность  
Вещество KMnO₄, в быту является хорошим дезинфицирующим 

средством. 
Цель работы: исследование физико-химических свойств 

перманганата калия.  
Задачи: 
1. Изучить окислительные свойства перманганата калия. 



  

571 
 

2. Получить кислород из KMnO4 и доказательства его 

присутствия в лабораторных условиях. 

3. Сделать вывод о перспективах использования перманганата 

калия. 

Гипотеза: предположим, что перманганат калия обладает 

дезинфицирующими свойствами и может служить веществом для 

очистки воды. 

Объект исследования: 

Перманганат калия 

Методы исследования: 

1. Изучение литературы и интернет ресурсов; 

2. Анализ; 

3. Эксперимент. 

Практическая значимость: 

Данная работа поможет научиться правильно использовать 

перманганат калия. 

Выводы 

Перманганат калия является сильным окислителем. Стандартное 

промышленное применение этого соединения заключается в обработке 

воды для удаления цвета, контроля вкуса и запаха, а также удаления 

железа и марганца. Перманганат калия также инактивирует 

определенные вирусы и бактерии. При соединении с органическими 

материалами реакция является взрывоопасной и оставляет после себя 

остатки перманганата. Гипотеза верна перманганат калия обладает 

дезинфицирующими свойствами и может служить веществом для 

очистки воды. 

Заключение 

Исследовательская работа может служить хорошей помощью в 

подсказке по дезинфекции воды. Я убедились, что перманганат калия 

действительно является важным препаратом в домашней аптечке. В 

нейтральной среде перманганат калия проявляет окислительные 

свойства и реагирует с данными веществами, в результате чего 

выпадает бурый осадок; в кислой среде перманганат калия 

обесцвечивается; в щелочной среде проявляет зеленый цвет. 

Рассмотрела взаимодействие перманганата калия с глицерином. 

Перманганат калия можно с успехом использовать в нашей 

повседневной жизни для сокращения расходов на дезинфицирующие 

средства. 
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УДК 664.641.11.014 

Учащ. А. Д. Зуськова 

Науч. рук. М. С. Князева, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 37 г. Могилева») 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ МУКИ РАЗЛИЧНЫХ ЗЕРНОВЫХ 

КУЛЬТУР ПО НЕКОТОРЫМ ПОКАЗАТЕЛЯМ 

Шаг к здоровью человека начинается с питания. Зерновые 

культуры – это мука, а значит хлеб, а крупы – основа рациона питания. 

Крупы как продукт питания имеют большую пищевую и 

биологическую ценность. Специалисты по правильному питанию 

рекомендуют сокращать употребление сладких и мучных блюд, 

замещать в рецептах пшеничную муку на другие виды. В связи с тем, 

что из овса, гречихи и других круп можно производить муку, было 

решено исследовать данные продукты. Овес, гречиха, кукуруза и просо 

– одни из основных зерновых культур, возделываемых в Беларуси, то в 

этом прослеживается актуальность работы.  

Цель работы провести сравнительный анализ муки из различных 

зерновых культур,  промышленного и собственного изготовления по 

следующим показателям –  кислотность, зольность и содержание воды.  

Объектом исследования является мука различных видов 

зерновых культур, а предметом – основные показатели качества и 

свежести муки – кислотность, зольность и влажность.  
Первоначально для исследования были взяты следующие 

образцы муки: мука пшеничная высшего сорта, мука ржаная 

цельнозерновая, а также мука овсяная, гречневая и кукурузная 

промышленного производства. Изучив интернет источники, оказалось, 

что в Беларуси практически не производят муку данных видов. Было 

решено приготовить муку путем измельчения крупы в электрической 

мельнице и исследовать по тем же показателям, что муку 

промышленного производства. В начале исследования была выдвинута 

гипотеза, согласно которой, мука собственного изготовления из 

различных зерновых культур обладает лучшим химическим составом и 

свойствами для применения в рационе питания, в отличие от 

пшеничной муки. 

Важнейшим показателем свежести муки является кислотность, 

она характеризует  качество и продолжительность хранения муки. Для 

определения кислотности использован метод титрования болтушки. 

Кислотность каждой навески муки в градусах кислотности определяют 

объемом одномолярного раствора гидроксида натрия, требующегося 

для нейтрализации кислоты в 100 г муки. По полученным результатам, 
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кислотность муки как промышленного, так и собственного 

производства не превышает значения нормы. Кислотность 

цельнозерновой ржаной муки, овсяной и гречневой несколько выше 

пшеничной высшего сорта, но это также не превышает значения нормы 

для данных видов муки. В литературе и интернет источниках не 

найдено информации о значениях нормы кислотности пшенной и 

кукурузной муки, но следует отметить, что результаты кислотности 

данных видов муки соответствуют диапазону значений нормы муки 

пшеничной высшего сорта и не превышают 30. 

Таблица 1  – Значение кислотности различных видов муки в норме 

Вид Сорт Кислотность в норме, 0 

Пшеничная высший 2.5–3,0 

Пшеничная первый сорт 3,0–3,5 

Пшеничная второй сорт 4,0–4,5 

Ржаная цельнозерновая 4,5–5,0 

Овсяная односортная 2,5–6,0 

Гречневая односортная 2,5–8,0 

Влажность муки важный показатель ее качества. Предельно 

допустимый уровень влажности позволяет поддерживать в муке 

условия дефицита влаги, предотвращающие развитие процессов 

микробиологической и биохимической порчи. Для расчета влажности 

муки использован гравиметрический метод анализа. После 

высушивания навески муки при температуре 1300С в течение 40 минут, 

взвешивая  бюксы с навеской до и после высушивания и рассчитывая 

массовую долю воды в навеске. 

Влажность продукта (X) в процентах рассчитываем  по формуле: 

(m1 – m2)· 100    , 

m1 

где m1 – масса навески муки до высушивания, г; m2 – масса навески 

муки после высушивания, г. 

Во всех образцах исследуемых видов муки уровень влажности в 

пределах допустимой нормы и не превышает  значения 13%. Если 

сравнивать отдельно муку промышленного и собственного 

производства, то и у овсяной, и у кукурузной муки собственного 

изготовления  кислотность выше, чем у муки промышленного 

производства на 2% и 3,1 % соответственно. У гречневой муки 

влажность  равна 10,1%, что может означать низкое содержание влаги 

в гречневой крупе. Все итоговые результаты влажности муки входят в 

пределы нормы. 

Судить о содержании минеральных веществ в муке можно по 

зольности. Для определения зольности также использован весовой 

   X  = 
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метод, путем полного сжигания при высокой температуре 

органического компонента муки до пепла серого цвета. Тигли с 

навеской взвешивают до и после сжигания и высчитывают массовую 

долю минеральных веществ в навеске. 

Зольность (Х1, %) муки рассчитываем по формуле: 

m3 · 100  ,        

 mн 

где m3 – масса золы, г; mн – масса навески муки, г. 

Высший сорт муки имеет меньшее значение зольности, так как 

полностью очищается от оболочек, зародыша и алейронового слоя, 

богатых минеральными веществами. Этим объясняется наименьшее 

значение зольности у пшеничной муки высшего сорта, в отличие от 

цельнозерновой ржаной муки. Наибольшее значение зольности у 

гречневой муки собственного производства. Данная мука не очищена 

от оболочек и по цвету была более темного оттенка, чем гречневая мука 

промышленного производства. Наибольшее значение зольности при 

пересчете на сухое вещество с учетом влажности также у гречневой 

муки собственного изготовления, а наименьшее значение у пшеничной 

муки высшего сорта. 

 

 

УДК 543.42:664.857.3 

Учащ. А. Д. Зуськова 

Науч. рук. М. С. Князева, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 37 г. Могилева») 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА АБСОРБЦИОННОЙ 

СПЕКТРОСКОПИИ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МАССОВОЙ ДОЛИ 

СОКА В СОСТАВЕ НЕКТАРОВ И ДРУГИХ 

СОКОСОДЕРЖАЩИХ НАПИТКОВ НА ПРИМЕРЕ 

РАСТВОРОВ ЭКСТРАКТА ПЛОДОВ ВИШНИ 

Соки, нектары и другие сокосодержащие напитки вошли в 
пищевой рацион, и делают его более разнообразным, а их широкий 
ассортимент поражает многочисленностью. Первоначальной и 
единственной целью работы было исследовать детские соки и 
сокосодержащие напитки  на наличие синтетических красителей. 
Однако в ходе данного эксперимента обратили внимание, что 
интенсивность окрашивания сокосодержащих напитков очень слаба в 
отличие от экстракта плодов вишни. В связи с этим была поставлена 
новая цель – исследовать возможность применения метода 
абсорбционной спектроскопии для определения массовой доли сока в 
составе нектаров и других сокосодержащих напитков.  

   X1  = 
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Работа основывается на исследовании оптических свойств 
антоцианов плодов, на сегодняшний день данная тема изучена 
недостаточно. В этом прослеживается не только актуальность, но и 
новизна работы. Объектом исследования  являются нектары и другие 
сокосодержащие напитки, а предметом – оптические свойства 
антоцианов, содержащихся в нектарах, соках и других 
сокосодержащих напитках. 

В начале исследования была выдвинута гипотеза, согласно 
которой, метод абсорбционной спектроскопии можно использовать для 
определения массовой доли натурального сока (экстракта плодов) в 
нектарах и других сокосодержащих напитках, т. к. при различных 
значениях массовой доли натурального окрашенного антоцианами 
сока, нектары и другие сокосодержащие напитки обладают 
избирательным поглощением видимой области спектра. 

Абсорбционная спектроскопия является физико-химическим 
методом исследования, основанным на изучении спектров поглощения. 
В своем исследовании мы применяем спектроскопию видимого 
излучения. При избирательном поглощении света какой-либо длины 
волны, оставшиеся лучи, прошедшие через вещество, создают 
ощущение цветности. Такой цвет называется наблюдаемым.  Степень 
поглощения света зависит от концентрации растворенного вещества.  

Таблица 1 – Диапазон длин волн видимого спектра 

Цвет Диапазон длин волн, нм 

Фиолетовый 380–440 нм 

Синий 440–485 нм 

Голубой 485–500 нм 

Зелёный 500–565 нм 

Желтый 565–590 нм 

Оранжевый 590–625 нм 

Красный 625–740 нм 
 

Плоды вишни, малины, клубники и многих других растений 

содержат большое количество антоцианов – водорастворимых 

пигментов, природных биологически активных веществ, обладающих 

антиоксидантными свойствами. Как правило раствор антоцианов в 

кислой среде имеет красный цвет, в нейтральной – сине-фиолетовый, а 

в щелочной – желто-зеленый. Антоцианы неустойчивы к действию 

высоких температур, изменению среды раствора и другим факторам, 

чем уступают синтетическим красителям, более устойчивым к 

воздействию внешних факторов. Поэтому вначале исследования мы  

проверили исследуемые образцы напитков на наличие синтетических 

красителей. При изменении рН среды натуральные красители 
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изменяют свою окраску. Если в состав исследуемого продукта входит 

натуральный краситель, то красная окраска будет меняться на синюю 

или зеленую. Окраска синтетических красителей в щелочной среде не 

изменяется.  

Для определения синтетических красителей в пробирку наливаем 

2-3 см3 исследуемого образца, добавляем 5-10 см3 10%-ного раствора 

аммиака и фиксируем изменение окраски. Для эксперимента, помимо 

исследуемых образцов, для контроля был приготовлен экстракт плодов 

вишни и водный раствор синтетического красителя.  

Для исследования оптических свойств антоцианов мы 

приготовили серию стандартных растворов экстракта плодов вишни с 

массовой долей экстракта от 10 до 100%. Отдельно в пронумерованные 

пробирки наливаем по 10 мл образца нектара или другого 

сокосодержащего напитка. Серию растворов и исследуемые образцы 

рассматривали через коллиматорную щель спектроскопа и отмечали 

характер поглощения лучей пигментами вишневого сока.  

Для серии стандартных растворов построили график зависимости 

спектра поглощения видимого света от массовой доли экстракта 

плодов вишни в растворе и сравнили с исследуемыми образцами. В 

результате исследования были сделаны следующие выводы: 

1. Спектральные методы исследования широко используются 

для изучения веществ, однако зачастую требуют дорогостоящего 

оборудования, которое отсутствует в школьной лаборатории. Изучив 

литературу по спектроскопическим методам анализа, мы сделали 

вывод, что метод абсорбционной спектроскопии с применением 

школьного спектроскопа обладает рядом достоинств – простота, 

экономичность, доступность оборудования;  

2. Ни в одном из приобретенных образцов наличие синтетиче-

ских красителей  выявлено не было; 

3. В растворах с массовой долей экстракта от 40 до 100% проис-

ходит поглощение всех областей спектра кроме красной, а это значит, 

что при изучении образцов, имеющих массовую долю экстракта плодов 

вишни в диапазоне от 40% до 100%, данным методом определить ее 

будет невозможно. 

Полученные результаты говорят о том, что выдвигаемая гипотеза 

подтвердилась лишь частично, т. к. данный метод исследования 

невозможно использовать для точного определения массовой доли 

экстракта плодов вишни с массовой долей до 40%, можно определить 

только диапазон. 
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Учащ. А. М. Игнатьева 

Науч. рук. О. В. Ладик, учитель химии 
(ГУО « Лицей г. Новополоцка ») 

ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ САЛИЦИЛОВОЙ КИСЛОТЫ 

Каждый подросток может столкнуться с проблемой  высыпания 

на коже. Прыщи на лице могут стать причиной появления различных 

комплексов и плохого настроения, хотя это явление – абсолютно 

нормальная реакция организма на взросление. Одним из самых 

востребованных и недорогих средств для лечения угрей является 

салициловая кислота. Она обладает подсушивающим эффектом. 

Достаточно использовать салициловую кислоту в виде 2%-го раствора 

два раза в день, нанося на проблемные участки с помощью ваты и 

держа в течение нескольких секунд. Салициловая кислота – активный 

компонент ивовой коры. Ещё в XIX в. её использовали для лечения 

ревматизма, а сегодня это вещество синтезируют в больших 

количествах, так как оно служит основой для производства многих 

лекарств. Поэтому мы заинтересовались свойствами салициловой 

кислоты и считаем нашу работу актуальной.  

Объекты исследования: кора и листья ивы белой, салициловый 

лосьон-тоник (производство «Вiтэкс»), аптечный 2%-ый спиртовой 

раствор салициловой кислоты. 

Предмет исследования: свойства  салициловой кислоты. 

Цель исследования: изучить физические и химические свойства 

салициловой кислоты. 

Задачи: 

1. Научиться при помощи  качественных реакций определять 

салициловую кислоту в растворе. 

2. Освоить использование электронного микроскопа Levenhuk 

Rainbow D50L PLUS при проведении исследования. 

3. Доказать на опыте  антисептические свойства салициловой 

кислоты. 

Таблица 1 – Анализ наблюдений  

Белый и черный хлеб, смоченный: Появление плесени 

1. Аптечная салициловая кислота - 

2. Вода На 2 день 

3. Этиловый спирт медицинский На 16 день 

4. Лосьон-тоник – 

5. Водный раствор выделенной салициловой кислоты На 6 день 

6. Водный раствор коры ивы На 3 день 

7. Водный раствор листьев ивы На 3 день 

https://medaboutme.ru/zdorove/servisy/kupit-lekarstva/poisk/?q=%D1%81%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F%20%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
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Гипотеза исследования: предполагается, что нам удастся 

выделить салициловую кислоту из коры ивы белой и изучить ее 

свойств. 

Материал и методы 

В ходе работы были выполнены опыты: 

1. Водная и спиртовая экстракция коры и листьев ивы.  

2. Качественные реакции на салициловую кислоту.  

3. Чувствительность реактива хлорида железа(III) для 

определения салициловой кислоты. 

4. Физические свойства салициловой кислоты. Кристаллизация. 

5. Антисептическое свойство салициловой кислоты. 

Результаты и их обсуждение. Исследуя физические и 

химические свойства салициловой кислоты, мы научились определять 

ее при помощи качественных реакций. Реактив хлорид железа(III) для 

определения салициловой кислоты оказался очень чувствительным, 

обнаруживает наличие кислоты в растворах до 0,002%. Использование 

реактива гидроксида меди (II) требует знаний по соотношению 

добавляемых веществ, иначе реакция не происходит. Ничтожная 

растворимость салициловой кислоты в воде объяснила невозможность 

ее определения и выделения из отваров коры и листьев ивы. 

Абсолютными лидерами в антисептических свойствах стали спиртовой 

раствор салициловой кислоты и лосьон-тоник. Мы обратили внимание 

на такую особенность: черный хлеб был больше подвержен плесени, 

чем белый хлеб. 

Заключение. Гипотеза нашей работы подтвердилась частично. 

Мы не смогли ее выделить из коры и листьев ивы и поэтому изучали  

свойства салициловой кислоты на аптечном препарате. Новизной 

нашей работы является возможность увидеть кристаллизацию 

салициловой кислоты при помощи видеосъемки на электронном 

микроскопе Levenhuk Rainbow D50L PLUS. Опыт по антисептическим 

свойствам, объяснил нам, почему салициловая кислота являются 

одними из самых популярных противовоспалительных средств. В связи 

с этим применяется для борьбы с угрями и жирностью кожи, при акне, 

хронической угревой болезни, инфекционных кожных заболеваниях. 

Нашу работу можно применять на уроках биологии для демонстрации 

антисептических свойств и на уроках химии для демонстрации 

кристаллизации веществ. 
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УДК 637.14.04/.07 

Учащ.: В. М. Капариха, М. Д. Лавринёва 

Науч. рук. Т. П. Волохович, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 47 им. В.С. Мичурина г. Минска») 

МОЛОКО: НАТУРАЛЬНЫЙ ПРОДУКТ  

ИЛИ ФАЛЬСИФИКАЦИЯ 

Все возрастающее значение молока как полноценного продукта 

питания и как сырьевого материала привело к увеличению спроса на 

него. Одним из факторов благосостояния народа в каждой стране 

считается уровень потребления молока и молочных продуктов на душу 

населения. 

Актуальность выбранной темы исследования, в первую очередь, 

связана с широким потреблением этого продукта и его широкого 

ассортимента на прилавках. 
Целью своей работы мы установили: определить качество 

питьевого молока некоторых белорусских производителей. 

Основные задачи, которые мы ставили перед собой: 

• провести анализ литературных источников по составу, свой-

ствам и качеству молока, установленного ГОСТом; 
• провести социологический опрос учащихся школы по теме 

исследования; 
• познакомиться с методами обработки молока; 
• провести химический анализ образцов молока разных произ-

водителей; 
• изучить и дать сравнительную характеристику образцов мо-

лока, взятых на исследование. 
Материал для исследования: питьевое молоко (пастеризованное), 

реализуемое на потребительском рынке Республики Беларусь. 

Объект исследования: молоко 2,5 % жирности, 

ультрапастеризованное, различных белорусских производителей. 

Для исследования состава и свойств были выбраны 5 видов 

молока белорусских производителей:  

• ОБРАЗЕЦ № 1 молоко «Простоквашино», 2,5%, СООО «Данон 

Пружаны», Брестская область, г. Пружаны, ул. Горина- Коляды, д. 26а 
• ОБРАЗЕЦ № 2 молоко «Бабушкина крынка», 2,5% ОАО 

«Могилевская молочная компания «Бабушкина кринка», г. Могилев, 

ул. Академика Павлова, 3; 
• ОБРАЗЕЦ № 3 молоко «Страна Васількі» 2,5% 

Государственное предприятие «Молочный гостинец», Минская 

область, Минский район, г. п. Мачулищи, ул. Солнечная, 6-12; 
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• ОБРАЗЕЦ № 4 молоко «Брест-Литовск», 2,5%, ОАО 

«Савушкин продукт», г. Брест, ул. Янки Купалы, 118  
• ОБРАЗЕЦ № 5 молоко «Городенъ», 2,5%, ОАО «Молочный 

мир», г. Гродно, ул. Гаспадарчая, 28 
Гипотезы исследования: мы предполагаем, что качество молока 

зависит от его термической обработки, торговой марки и должно 

соответствовать нормам по основным показателям 

(органолептическим и физико-химическим свойствам). 

Проблемой исследования: проверить наличие содержания 

примесей в молоке, доказать натуральность или фальсификацию 

данного продукта. 

Актуальность исследования: экономически приемлемый продукт 

для исследования, продукт пользуется большой популярностью, а 

результаты исследований в дальнейшем будут иметь перспективы 

применения полученных знаний на практике в будущем, а также при 

изучении предмета «Химия» в школе в профильном классе и во 

внеклассной работе по предмету.   

В ходе работы нами сделаны следующие результаты и выводы: 

социологический опрос учащихся нашей школы, в котором 

участвовало 300 человек 9-11 классов, показал, что большинство детей 

любят молоко (56,24%). Для определения вкусовых качеств, мы 

приглашали на дегустацию молока учащихся школы. В ходе 

эксперимента лучшими вкусовыми качествами обладают образцы  

№ 5, 2, 1. Практически все участники эксперимента выделили 

ненатуральный вкус образцов № 3.  

В результате проведенной нами экспериментальной работы были 

получены следующие данные: в ксантопротеиновой реакции большую 

окраску оранжевого цвета показала наличие белка, в пробирке №1 была 

самая яркая окраска, в остальных оранжевая окраска была в малом 

количестве. В пробирке №5 оранжевая окраска отсутствовала. 

Обнаружение белков в молоке биуретовой реакцией, показало, что в 

пробирке под №1 оказалось меньше всего белка, так как получилось 

молоко бледно-фиолетового цвета. В пробирке под №4, №2 

обнаружено больше всего белка. В остальных пробирках получилось 

среднее количество белка. Во всех пробирках наличие соды не 

обнаружено. 

В отобранных нами образцах наличие крахмала не обнаружено. 

В процессе эксперимента на наличие формалина у нас получился 

другой результат. Жидкость не проявила изменения окраски, она 

осталась прозрачной с белым выделением, когда она должна была 

проявить жёлтую окраску, и это бы означало отсутствие формалина. 
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Мы предполагаем, что производители добавляют некое вещество, 

которое не позволяет вычислить наличие формалина. Была проведена 

проверка на скисание продукта. И выявилось, что молоко под № 2 

«Бабушкина крынка» скисло самое первое, спустя сутки, это 

доказывает натуральность данного продукта. 

Интересный факт: у образца под № 1 «Простоквашино» срок 

годности составил 6 месяцев, когда у других производителей не более 

20 дней. 

Молоко – уникальный по пищевой и биологической ценности, 

усвояемости и значению для организма продукт. Молоко и 

вырабатываемые из него продукты (масло, сыр, кисломолочные 

продукты) необходимо включать в пищевой рацион людей всех 

возрастов, особенно детей и пожилых. 

Ультрапастеризованное молоко является наиболее полноценным. 

Кроме того, ультрапастеризация – гарантия высшего сорта молока. 

 

 

УДК 549.091.15 

Учащ. Г. Д. Карпенков, И. О. Калинин 

Науч. рук. Л. Н. Тимохина, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 15 г. Барани») 

УСТАНОВЛЕНИЕ ПОДЛИННОСТИ ДРАГОЦЕННЫХ 

КАМНЕЙ И МЕТАЛЛОВ 

Во все времена в истории человечества находились народные 

«умельцы», желавшие легкой наживы на подделке дорогих украшений. 

Мошенники настолько хитры и изобретательны, что зачастую 

определить подделку на глаз не представляется возможным.  

Цель работы: разработать памятку, которая поможет 

покупателям ювелирных изделий отличить подделку от настоящего 

изделия, а также разработать методы, помогающие отличить подделку 

от настоящего изделия 

Задачи: 

1. Смоделировать эксперименты, позволяющие отличать 

настоящие драгоценные камни и благородные металлы от подделок. 

2. Провести эксперименты, которые позволят определить 

подлинность драгоценных камней и металлов в домашних условиях. 

Гипотезы: 

В домашних условиях можно отличить «подделку» от 

натуральных ювелирных изделий. 

Методы исследования: 
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1. Изучение и анализ научно-популярной литературы по 

проблеме исследования. 

2. Эксперимент: физико-химические методы исследования. 

3. Обработка и анализ данных эксперимента. 

«Не все то золото, что блестит» – с течением времени 

актуальность народной мудрости только возрастает. Современный 

рынок фальшивого золота просто захватывает дух! Поэтому 

актуальность того, как отличить золото, серебро, жемчуг, янтарь  от 

подделки, увеличивается. Уже доказано, что даже самая качественная 

подделка отличается от натурального изделия не только внешним 

видом, натуральностью и природной красотой, но и своими 

«лечебными» свойствами. Например, имитация из полистирола под 

влиянием воздуха, ультрафиолетовых лучей, повышенных температур 

перестают быть безвредными: в материале происходят процессы 

разрушения, при этом выделяются вредные вещества (производные 

стирола). Доказано, что попадание этих веществ через кожу в кровоток 

отрицательно влияет на печень, селезенку и нервную систему, поэтому 

носить изделия не из натуральных камней даже опасно  

Проверяем золото 

Среди некоторых людей бытует мнение, что настоящее золото 

можно определить по звуку. Если бросить на твердую, гладкую 

поверхность кольцо, оно обязательно издаст хрустальный звон. 

Мы знаем, что йод является окислителем. Попробуем капнуть 

капельку йода на поверхность металла. На кольце появилось темное 

пятнышко. Значит, наше кольцо золотое.  Мы капнули раствором йода 

на другое изделие, появилось пятно молочного цвета, вероятнее всего, 

что в состав сплава входят другие металлы. 

Золото не вступает в реакции с растворами кислот, поэтому, мы 

смело провели такой эксперимент. Мы налили в стаканчик уксусную 

кислоту и поместили туда наше кольцо, ничего не наблюдали. А вот 

другое изделие (сережка) начало темнеть. Это говорит о том, что 

сережка не золотая.   

Мы предположили, что можно воспользоваться раствором 

нитрата серебра или ляписным карандашом. На влажном от воды 

изделии ляписным карандашом  мы нарисовали черту, на колечке 

остался темноватый след. На сережке после нанесения черты появилось 

голубое пятнышко. Вероятнее всего в состав сплава, из которого 

изготовлена сережка, входила медь. 

Мы знаем, что золото растворяется только в царской водке (смесь 

азотной и соляной кислот), поэтому изделие из золота мы смело можем 

помесить в азотную кислоту. 
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(Au + HNO3(конц.) + 4HCl(конц.) = HAuCl4 + NO + 2H2O). 

А вот подделка явно пострадает! Если в состав сплава входила 

медь, то образуется соль нитрат меди (II) зелено-голубоватого цвета, и 

начнет выделяться газ рыжего цвета «лисий хвост».  

(Cu+4HNO3= Cu(NO3)2+ 2NO2 +2H2O) 

Проверяем серебро 

Мы очистили небольшую поверхность серебряного изделия и 

намазали это место йодом. Серебро темнеет от йода на солнце. Если с 

изделием не произошло никаких изменений, то это подделка. Наша 

цепочка – серебряная. 

Сделаем небольшую царапину на каком-нибудь незаметном 

месте серебряной вещицы. Если это поддельное серебро, то тонкая 

серебряная пленка сползет и под ней проглянет красноватый металл. 

Правда, таким способом можно обнаружить только подделку из 

латуни. Эти способы мы нашли в интернете   

Мы знаем, что серебро очень хорошо проводит электрический 

ток и тепло. Это свойство можно так же использовать для выявления 

поделки. Опустим серебряное колечко в кипяток буквально на секунду, 

а потом осторожно дотронемся до него. 

Можно создать окислительную смесь. Эту смесь использовали с 

давних времен. К сожалению, про неё незаслуженно забыли. Для её 

приготовления нужно приобрести хромпик и серную кислоту (готовим 

раствор приблизительно 1 г дихромата калия  в 30 мл серной кислоты.)  

Маленькую каплю помещаем на предмет, и, если там есть серебро, тут 

же увидим, как она окрасится в багровый цвет.  

(2Ag2O + H2Cr2O7 = 2Ag2CrO4 +Н2О) 

Проверяем янтарь 

Сегодня на рынке янтарных украшений много подделок. Их 

производят из бакелита, казеина, целлулоида, полиэфира, полистирола, 

эпоксидной смолы и других материалов. Как же разобраться в таком 

многообразии имитаций? 

Пластмассовая, а особенно – стеклянная подделка ощутимо 

тяжелее, а также холоднее на ощупь. 

Если подделка изготовлена не из полистирола, можно проверить 

камень, опустив его в насыщенный раствор соли. Мы знаем, что у 

янтаря небольшая плотность. Поэтому можем предложить такой метод: 

возьмем стакан воды и разведем в нем 10 чайных ложек соли. Имитация 

в таком растворе утонет, природный янтарь – нет. Если потереть 

настоящий янтарь растворителем или  эфиром, то он не становится 

липким. 

Проверяем жемчуг 
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Для того чтобы определить происхождение жемчуга, камень 

поместим в сосуд с медным купоросом. Сосуд просвечиваем на солнце 

и следим за тем, как поведет себя жемчуг. У натурального жемчуга 

появится красноватый оттенок.  

Можно использовать хлебный мякиш. Размять мякиш свежего 

черного хлеба, закатать в него изделие и оставить на несколько дней. 

Когда хлеб зачерствеет, разломить. Если есть следы окисления,  

то это – подделка 

Мы знаем, что жемчуг относится к карбонатам, поэтому можно 

провести качественную реакцию на карбонаты. 

В своей работе мы постарались найти наиболее доступные 

способы определения подлинности некоторых драгоценных камней и 

изделий. Мы думаем, что наши методы определения несложны, и ими  

можно воспользоваться в домашних условиях. Проводя эксперименты, 

мы поняли, что без химии людям не обойтись! 

 

 

УДК 581.192:582.27 

Учащ. П. С. Козловская 

Науч. рук. А. В. Мартышенко, учитель химии 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Слуцка») 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ НАКОПЛЕНИЯ  
ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ ПЛОДОВЫМИ ТЕЛАМИ  

ДИКОРАСТУЩИХ ГРИБОВ 

Грибы являются неотъемлемым компонентом природных 

экосистем. Они играют ключевую роль в поглощении и транслокации 

элементов в лесной подстилке и почве. 

Химический состав грибов уникален: 90-95% – вода, остальная 

часть представлена сухими веществами. Среди них присутствуют 

также ферменты, много витаминов. 

Для исследования были собраны грибы, произрастающие в 

разных ландшафтных зонах с целью сравнить способность к 

накоплению соединений тяжелых металлов в плодовых телах. 

Интенсивность поглощения и накопления тяжелых металлов 

грибами сильно зависит от условий окружающей среды, в первую 

очередь от плотности, состава и степени увлажнения субстрата. 

Наибольшее количество тяжелых металлов, грибы впитывают в 

промышленных зонах, по обочинам шоссе и дорог. 

Для исследования были взяты следующие виды грибов: белый 

гриб, сыроежка, рыжик, гриб трутовик. Грибы собраны с трех участков: 
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Слуцкого и Стародорожского районов Минской области, Гомельского 

района Гомельской области. 

Для выявления тяжелых металлов в грибах провели как 

качественный, так и количественный анализ. 

В школьной лаборатории наиболее доступен качественный 

анализ. Проведены качественные реакции для определения свинца, 

железа, марганца и меди. 

Количественный анализ проведен в РУП «Слуцкий центр 

метрологии стандартизации и сертификации», т. к. в школьной 

лаборатории таких приборов и оборудования нет. Исследования 

проводились методом атомно-абсорбционной спектрометрии.   

Результаты проведенных исследований представлены в таблицах 

1 и 2. На основании этих данных сделали вывод, что наибольшее 

содержание ртути в белом грибе, и это полностью подтверждается 

данными из литературных источников.  

Грибы способны интенсивно поглощать и накапливать тяжёлые 

металлы. Отдельные виды обладают определённой избирательностью 

по отношению к этим элементам. Грибы так же активно способны 

сорбировать из лесной подстилки радионуклиды, в частности 

радиоактивный цезий. Так, в первые годы после аварии на 

Чернобыльской АЭС грибы использовали как биоиндикаторы 

радиоактивного загрязнения. Шампиньоны и гриб трутовик активно 

аккумулируют ртуть. 

Грибы не имеют преимущественного значения, а скорее 

являются дополнением к рациону. Они играют важную роль в 

поступлении макро- и микроэлементов, а также являются источником 

поступления радионуклидов и тяжелых металлов. Несмотря на 

привлекательность и вкусовые качества грибов, их необходимо 

употреблять в пищу в умеренных количествах.    

Таблица 1 – Содержание ртути в грибах 

Название 

 образца 

Среднее значение параллельных измерений, 

мг/кг 

Слуцкий  

р-н 

Стародорожский 

р-н 

Гомельский  

р-н 

Трутовик, сбор в глубине леса 0,0365 - 0,02 

Трутовик, сбор вдоль трассы 0,0361 - - 

Белый гриб 0,9517 - 1,28 

Сыроежка  0,0574 0,03 

Рыжик  0,1845 - 
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Таблица 2 – Содержание железа, кадмия и свинца в грибах 

Название 

образца 

Среднее значение параллельных измерений, мг/кг 

Слуцкий район 
Стародорожский 

район 
Гомельский район 

Cd Fe Pb Cd Fe Pb Cd Fe Pb 

Трутовик,  

(глубь 

леса) 

0,296 38,25 0,1944 – – – 0,2131 7,34 0,2175 

Трутовик 

(у дороги) 
2,885 28,65 0,2368 – – – – – – 

Белый 

гриб 
3,722 49,17 0,3051 – – – 0,4352 12,46 0,1745 

Сыроежка 

(у дороги) 
- - - 3,451 58,3 1,775 - - - 

Сыроежка 

(глубь 

леса) 

- - - - - - 3,4140 13,56 0,3242 

Рыжик - - - 2,304 40,0 0,7274 - - - 

 

 

УДК 677.047.27:677.047.4 

Учащ. А. А. Колосей 

Науч. рук. М. М. Кузьмичёва, учитель химии 
(ГУО «Бездежская средняя школа») 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НАТУРАЛЬНЫХ И ХИМИЧЕСКИХ 

ВЕЩЕСТВ ДЛЯ ОТБЕЛИВАНИЯ И OКРАШИВАНИЯ ТКАНИ: 

ЛЬНЯНОЙ И ХЛОПЧАТОБУМАЖНОЙ 

В работе мы поставили перед собой цель изучить особенности 

натуральных и химических красителей и практически осуществить 

окрашивание ими ткани 

Задачами работы является: познакомиться с особенностями 

натуральных и химических красителей; 

- познакомиться с особенностями натуральных и химических 

красителей; 

- используя дополнительную литературу, ознакомиться с 

составными компонентами красок и определить назначение каждого из 

них; 

- используя различные химические методы, получить различные 

по цвету пигменты и красители; 

- на основе полученных пигментов и красителей приготовить 

красящие растворы и покрасить ткань; 

- определить качество полученных цветов на практике. 
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Объектом исследования являются ткани: льняная и 

хлопчатобумажная, предметом исследования – натуральные и 

химические  красители и отбеливатели.   

 Мы предпoлагали, что в результате изучения данной проблемы 

сделаем выводы о целесообразности применения красителей для 

окрашивания ткани, степени сложности окрашивания ткани в 

домашних условиях. Проблема изучалась теоретически при изучении 

природных и химических красителей и практически через окрашивание 

ткани этими красителями. 

В основной части исследуются следующие вопросы: правила 

безопасности, оборудование, инструменты и материалы, отбеливание 

ткани, окрашивание ткани натуральными красителями и химическими. 

Отбеливание ткани проводилось различными способами: 

1.а) древесная зола насыпается на ткань, складывается и 

заливается кипятком, укутывается на 2-3 дня, промывается; 

практически не отбелилось, потому что требует более длительного 

времени  

б) для усиления эффекта добавляется хозяйственное мыло, зола, 

заливается кипятком и укутывается; отбелилось совсем слабо 

2. на 1 литр воды 200 грамм перекиси водорода и 40 грамм 

нашатырного спирта, кипячение 30 минут; отбелилось до желтоватого 

оттенка 

3. Намыливание хозяйственным мылом, на солнце 1 час; 

отбелилось частично, жёлтый оттенок  исчез, особенно на 

хлопчатобумажной 

4. Отбеливателем Босс, кипячение 30 минут; отбелилось до 

сероватого оттенка 

5. Отбеливателем Суприм, кипячение 30 минут; отбелилось до 

голубовато-сероватого оттенка 

6. 50 грамм стирального порошка, 6 столовых ложек соли, 1 

столовая ложка нашатырного спирта, 1столовая ложка перекиси 

водорода на 10 литров воды, замачивание на 4 часа; отбелилось 

незначительно 

7. 5 столовых ложек пищевой соды и 2 столовые ложки 

нашатырного спирта на 5 литров воды, замачивание на 4 часа; 

отбелилось незначительно  

8. 400 грамм перекиси водорода, 50 грамм нашатырного спирта, 

замачивается на сутки; отбелилось до желтоватого оттенка 

Для укрепления цвета ткань замачивается в смеси 1 части уксуса 

и 4 частей воды, кипятится на слабом огне 1 час. Окрашивание ткани: 

делаем отвар из природного материала, отцеживаем и помещаем ткань 
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в раствор, выдерживаем некоторое время. Чем больше времени 

выдерживаем, тем насыщеннее цвет 

Окрашивание ткани проводилось следующими способами: 

1.  Отваром свеклы; окрасилась до светло-розового цвета 

2.  Отваром листьев березы; окрасилась до бледно-желтого цвета 

3.  Отваром луковой шелухи; окрасилась до светлого красно-

коричневого цвета 

4.  Отваром полыни; окрасилась до светло-желтого цвета 

5.  Отваром душицы; окрасилась до светлого оранжево-желтого 

цвета 

6.  Отваром коры крушины, окрасилась до желто-песочного 

цвета 

7.  Отваром корня конского щавеля; окрасилась до светлого 

песочного цвета 

8.  Зелёнкой; окрасилась до ярко-зеленого цвета 

9.  Кофе; окрасилась до кофейного цвета 

10. Марганцовкой; окрасилась до розово-фиолетового цвета, при 

высыхании темного горчичного цвета 

11. Отваром ежевики; окрасилась до розово-красного цвета 

12. Отваром коры дуба; окрасилась до светлого коричневого 

цвета 

В приложении рассмотрены следующие вопросы: сделана 

сводная таблица применяемых химических веществ и результат их 

действия на материал ткани. Практическая часть исследования 

заключалась в исследовании принципа действия отбеливателей и 

красителей на ткань. В работе даётся подробное описание этого 

процесса, сделаны выводы по применению данных веществ. 
 

 

УДК 667.289:547.97 

Учащ. М. М. Кулик 

Науч. рук. Т. Г. Лавровская, учитель химии 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Жодино») 

ПОЛУЧЕНИЕ ТРИФЕНИЛМЕТАНОВЫХ КРАСИТЕЛЕЙ 

В УСЛОВИЯХ ШКОЛЬНОЙ ЛАБОРАТОРИИ 

Трифенилметановые красители являются главной подгруппой 
основных красителей. Многие из них сохраняют свое значение и в наше 
время, несмотря на появление новых более совершенных красителей 
других классов 

Типичные оттенки трифенилметановых красителей: красный, 
фиолетовый, синий и зеленый. Они отличаются интенсивностью и 
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яркостью. По применению трифенилметановые красители делятся на 
четыре класса:  

а) основные красители для крашения хлопка по танниновой 
протраве и для крашения шерсти и шелка из слабо кислой ванны;  

б) кислотные красители для шерсти и шелка;  
в) протравные красители для протравного крашения шерсти и для 

цветной печати по хлопку с протравкой солями хрома;  
г) лаки основных и кислотных красителей. Началось изучение 

этого вещества и его аналогов.  
Затем были опробованы способы данных красителей, чтобы 

определить, возможен ли синтез последних в школьной лаборатории и 
какой способ при этом самый оптимальный. На следующем этапе 
разрабатывались методики исследований и сами исследования 
полученных веществ. 

Цель:  получить и исследовать трифенилметановые красители. 
Задачи: Провести синтез трифенилметановых красителей: 

фуксина,аурина,фенолфталеина,флуоресцеина, крашение фуксином, 
восстановление фуксина, получение аурина, получение 
фенолфталеина, Исследовать свойства фуксина  и аурина.Сделать 
вывод о проделанной работе. 

Объект исследования: трифенилметановых красителей.как 
продукт органического синтеза. 

Субъект исследования: трифенилметановых красителей. 
Предмет: структура, химические свойства, представители 

трифенилметановых красителей. 
Актуальность: большинство экспериментов требуют 

применения сложной аппаратуры, соблюдения высоких 
температурных режимов и затраты большого количества времени, что 
не всегда подходит для школьных лабораторных условий. 

Выводы: 

1. Синтезы фенолфталеина и флуоресцеина показали 
необходимость строгого поддержания температуры процесса, чтобы 
избежать разложения продуктов. На всех этапах потребовались опыт и 
аккуратность при перемещении продуктов из реакционного тигля на 
промывку, фильтрацию, осаждение и т.д. 

2. Интервал перехода окраски – pH 8-14: 
3. В трифенилметановых красителях роль хромофора играет 

образующееся хиноидное кольцо, роль ауксохромов – аминогруппы 
или оксигруппы. При действии щелочи на такой краситель хиноидная 
структура превращается обратно в бензоидную и окраска красителя 
исчезает. 
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УДК 678.01 

Учащ. А. М. Куприянчик 

Науч. рук. Г. Г. Куприянчик, учитель химии 
(ГУО «Гимназия № 2 г. Пинска») 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ БИОПЛАСТИКА И ИЗУЧЕНИЕ  

ЕГО СВОЙСТВ 

Пластик в наши дни стал одним из самых используемых 

материалов в мире, но, несмотря на все свои привлекательные свойства, 

имеет ряд недостатков. Один из основных — загрязнение окружающей 

среды. Эта проблема нас также очень беспокоит, поэтому мы решили 

заняться поиском её решения и изготовить в домашних и лабораторных 

условиях биопластик и изучить его свойства. 

Цель работы: получение в домашних и лабораторных условиях 

экологически чистого пластика и  исследование его свойств. 

Задачи работы: 

1. Опытным путём получить биопластик с различными 

составляющими компонентами. 

2. Исследовать свойства полученных образцов биопластика. 

3. Определить способы использования полученного биопластика 

в повседневной жизни. 

Объект исследования: биопластик, изготовленный в домашних 

условиях и школьной лаборатории. 

Предмет исследования: свойства полученного биопластика. 

Методы исследования: химический эксперимент, наблюдение, 

сравнение, анализ. 

Гипотеза: мы предположили, что в школьной химической 

лаборатории, а также в домашних условиях можно синтезировать 

биопластик с довольно неплохой твёрдостью и другими полезными 

свойствами использования. 

Данное исследование является актуальным, так как проблема 

утилизации бытовых и промышленных отходов стоит остро в нашей 

стране: полигоны для хранения отходов уже неактуальны.  

В ходе исследования проводилось несколько экспериментов. 

Были получены образцы биопластика на основе желатина, 

картофельного и кукурузного крахмала, молока, древесных опилок и 

пыли, оставшейся после отработки пшеницы. 

Были изучены свойства полученных биопластиков: водородный 

показатель– с помощью индикаторной бумаги и рН-метра. Среда в 

растворах биопластиков оказалась слабокислая, самое низкое значение 

pH у биопластика на основе картофельного крахмала – 2,36. Далее была 
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изучена устойчивость к кислотам и щелочам. Все экземпляры 

оказались устойчивыми к кислой среде. Быстрее подвергается 

воздействию кислот и щёлочи биопластик на основе желатина. 

Изучение степени водопоглощения показало, что все биополимеры 

являются гидрофильными, особенно биополимер на основе желатина 

(степень водопоглощения – 615%). С помощью мультиметра 

исследовали электропроводность биополимеров – все полученные 

экземпляры являются диэлектриками. Самые низкие значения 

сопротивления дал биополимер на основе кукурузного крахмала 

(50кОм), самые высокие значения – на основе желатина (540 кОм). Так 

как биополимер на основе желатина был достаточно прозрачным, мы 

измерили его оптическую силу. Она оказалась равной – 22,07 дптр. 

Кроме того, у биополимера на основе пыли, оставшейся после 

отработки зёрен пшеницы, вычислили силу прочности на разрыв – 

6,3765 Н.  

Опытным путём нам удалось получить биопластик различного 

состава и изучить его свойства. Экземпляр на основе желатина обладал 

оптическими свойствами, можно предложить использование его 

вместо полимерных стекол. Образец на основе пыли обладает 

эластичностью и неплохо формуется, поэтому он может пригодиться 

для создания демпферных прокладок. 

Все образцы являются диэлектриками. В связи с этим мы 

предполагаем, что полученные экземпляры можно использовать как 

временную изоляцию труднодоступных участков приборов. 

Результаты исследования можно использовать в 

промышленности и в частном бизнесе, связанном с использованием 

биопластика. Гипотеза была доказана.  

 

 

УДК 661.185.6 

Учащ. А. В. Летун 

Науч. рук. М. А. Мальцева, учитель химии 
(ГУО « Узденская районная гимназия») 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СИНТЕТИЧЕСКИХ И 

НАТУРАЛЬНЫХ МОЮЩИХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПОСУДЫ 

В современном мире предлагается огромное количество средств 

для мытья посуды, различных по составу, эффективности, воздействию 

на загрязнения. Но любое моющее средство представляет собой 

химический раствор сложного состава, следовательно, является 

химическим загрязнителем, способным влиять на биологические 



  

592 
 

объекты. Поэтому в настоящее время актуальна проблема правильного 

использования синтетических моющих средств, особенно для посуды.  

В качестве активного компонента моющих средств является 

поверхностно-активные вещества (ПАВ), которые эмульгируют 

загрязнения и понижают поверхностное натяжение моющего раствора. 

ПАВ могут быть следующих видов: синтетические (мыло, стиральный 

порошок, гели) и натуральные (сапонины, протеины). 

В данной работе рассматривается гипотеза о возможности 

замены синтетических моющих средств для посуды средствами 

натурального происхождения и их эффективность и безопасность  

Для изучения данной проблемы была определена цель работы: 

исследование основных характеристик наиболее популярных 

синтетических моющих средств для посуды и сравнение их со 

средствами натурального происхождения.  

Сформулированы следующие задачи: 

1. Провести анкетирование и выявить наиболее используемые в 

домашних условиях виды моющих средств для посуды; 

2. Изучить состав, особенности применения моющих средств для 

посуды и физико-химические характеристики; 

3. Проверить эффективность применения моющих средств для 

посуды синтетического и натурального происхождения. 

Объект исследования: средства для мытья посуды 

синтетического и натурального происхождения. 

Предмет исследования: свойства средств для мытья посуды. 

Методы исследования: изучение литературы и интернет 

ресурсов, анкетирование, анализ, эксперимент, обобщение. 

Для исследования мы выбрали следующие моющие средства для 

посуды:  

1. синтетические – Fairy, Sorti, Synergetic; 

2. натуральные – сапонины, выделенные из растительного сырья 

(корень солодки голой, плоды каштана конского) и протеины горчич-

ного порошка. 

В ходе работы были исследованы следующие физико-химиче-

ские характеристики как устойчивость пены и способность растворять 

жир. Результаты исследования показали, что синтетические средства 

для мытья посуды имеют достаточно хорошие характеристики по 

устойчивости пены и способности растворять жир. Однако привлекает 

внимание антибактериальный гель Synergetic, в состав которого входят 

ПАВ натурального происхождения (тензиды) и горчичный порошок, 

которые имеют самые высокие показатели по способности растворять 

жир (83%). 
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Проведенные нами исследования позволяют сделать следующие 

выводы: 

1. Наиболее популярным у учащихся и учителей нашей школы 

является СМС «Fairy»; 

2. Среди исследуемых образцов моющих средств для посуды с 

наилучшими показателями оказались экосредство «Synergetic», имею-

щее в составе ПАВ натурального происхождения (тензиды) и горчич-

ный порошок. 

Результаты исследований могут быть использованы для разъяс-

нения о правильности выбора моющих средств для посуды и возмож-

ности замены СМС на средства натурального происхождения. 

 

УДК 663.2/.3 

Учащ. Е. С. Ломянский, Г. М. Сацук 

Науч. рук. И. Л. Орлова, учитель химии 
(ГУО «Брестский областной лицей имени П.М.Машерова») 

«IN VINO VERITAS» 

Актуальность исследования связана с многотоннажным 

промышленным и кустарным производством и потреблением вина. 

Цель исследования: изучить химические и культурологические 

аспекты виноделия. 

Задачи: изучить государственные стандарты (ГОСТ), 

регламентирующие отрасль виноделия и качество вин, познакомиться 

и применить на практике лабораторные методы исследования 

качественных и количественных характеристик вина. 

Изучение энологии – науки о вине и виноделии, началось с 

изучения исторического и социального опыта человечества через 

религию и искусство. 

Библия, являющаяся основой христианства, неоднократно 

упоминает виноградарей и вино. Одно из таинств христианства – 

евхаристия (причащение), неразрывно связано с вином. 

Современное государство рассматривает вино как продукт 

питания и предъявляет к нему требования безопасного потребления и 

производства, регламентируемые ГОСТом 7208-93 для тихих вин.  

Производство вина включает несколько стадий, главной из 

которых является процесс брожения. 

Брожение – естественный процесс, результат жизнедеятельности 

микроорганизмов-бродильщиков, к которым относятся дрожжевые 

грибы рода Saccharomyces. 

C6H12O6 + 2АДФ + 2H3PO4  
ферменты   2С2H5OH + 2CO2 + 2АТФ 
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Процессы брожения изучали Теодор Шванн (основоположник 

клеточной теории), Луи Пастер (автор теории пастеризации). А в 1907 

году Эдуард Бухнер получил Нобелевскую премию за доказательство 

ферментативного характера процесса брожения, и стал 

основоположником новой науки микробиологии. 

С точки зрения химического состава, вино можно рассматривать 

как водный раствор углеводов, белков, фенольных соединений 

антоцианов и катехинов, витаминов, спиртов, кислот и некоторых 

неорганических веществ. В винограде, в виноградном соке и в вине нет 

жиров.  

Для лабораторных исследований были выбраны три образца 

домашнего вина и один образец промышленного вина. 

В ходе химических экспериментов было доказано наличие в вине 

глюкозы (полигидроксикарбонильного соединения), одноатомного 

спирта этанола. ГОСТ 32051 регламентирует органолептические 

показатели, ГОСТ 32081 регламентирует методику определения 

относительной плотности, ГОСТ 32000 устанавливает методику 

определения массовой концентрации приведенного экстракта,  

ГОСТ 32114  является инструкцией для определения массовой 

концентрации титруемых кислот.  Результаты экспериментальной 

части отражены в таблице. 
 

Таблица 

Показатель Образец 1 Образец 2 Образец 3 
Образец  

“Старая Келья” 

Цвет 
кирпично- 
красный 

красный красный 
рубиново- 
красный 

Плотность (г/мл) 1,060 1,015 1,016 1,020 

Экстракт 
вина (г/100 мл) 

не менее 1,8 
15,59 3,88 4,13 5,17 

pH 
(индикаторная 

бумага) 
4 3 3 3 

pH (pH-метр) 
2,8 - 4,5 

3,453 2,984 2,781 2,547 

Титруемая 
кислотность 

5 - 8 г/л 
11,025 9,875 12 6,0375 

Сахар  
(% массовый) 

до 10% 
15 5 5 4 

Спирт  
(% объёмный)  

8,5 - 15 
5 11 11 10 



  

595 
 

На основании сравнения полученных данных со значениями 

норм государственных стандартов, сделали вывод о соответствии 

исследуемых образцов вина категории вино натуральное, т. е. содержит 

этанол эндогенного происхождения, тихое, красное, полусладкое. 

Изучать энологию можно в Белорусском государственном 

университете пищевых и химических технологий (г. Могилёв) по 

специальности 1-490173 «Технология бродильных производств и 

виноделия». 

 

 

УДК 542.9:544.35-38:546.3 

Учащ. И. Д. Лопатский 

Науч. рук. Е. Н. Авласенко, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 9 г. Слонима») 

НАПРАВЛЕНИЯ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ РАСТВОРОВ СОЛЕЙ С МЕТАЛЛАМИ 

В учебной литературе возможность протекания реакций 

металлов с растворами солей определяется следующим образом: 

металлы, расположенные в электрохимическом ряду напряжений 

металлов левее, могут вытеснять из растворов солей металлы, 

расположенные правее. В качестве примера обычно приводится 

уравнение реакции Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu. Почему для иллюстрации 

такого, казалось бы, понятного свойства металлов нет примеров с 

магнием, цинком, алюминием, а в качестве солей не рассматриваются, 

например, карбонаты или соли Fe двух- и трёхвалентного? Возможно, 

приведенная трактовка этого свойства металлов не является такой уж 

однозначной. 

У меня возникло предположение (гипотеза): если 

взаимодействие металлов с растворами солей протекает вопреки 

установленным закономерностям, то на состав продуктов реакции 

будет влиять активность металла и состав соли. 

Цель моей исследовательской работы выявить влияние 

активности металла и состава соли на результат окислительно-

восстановительных реакций. 

Объект исследования: окислительно-восстановительные реакции 

между металлами и растворами солей. 

Предмет исследования: активность металлов и состав солей. 

Химические свойства металлов весьма разнообразны, однако 

общим для всех металлов в свободном виде является то, что они 

хорошие восстановители и способы вступать во взаимодействие с 
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различными окислителями, в качестве которых могут быть вещества с 

большей электроотрицательностью, ионы металлов, молекулы 

сложных веществ и др. Все реакции с участием металлов являются 

окислительно-восстановительными. Объективной мерой восстано-

вительной активности металлов в водных растворах является 

электродный потенциал, возникающий на границе раздела металл – 

раствор. Располагая металлы в порядке возрастания алгебраической 

величины их стандартных электродных потенциалов, получают ряд 

стандартных электродных потенциалов, который справедлив только 

для водных растворов (электрохимический ряд напряжений металлов). 

Металл, стоящий в ряду напряжений левее, «вытесняет» из раствора 

соли любой металл, стоящий в этом ряду правее, что объясняет 

протекание реакции между железом и раствором сульфата меди (II). Но 

так происходит только в том случае, если оба металла не реагируют с 

водой. Следует помнить, что в водных растворах в качестве окислителя 

могут выступать не только иона металла, но и ионы водорода воды. 

Поэтому взаимное вытеснение металлов из растворов их солей 

практически происходит лишь в случае металлов, расположенных в 

ряду стандартных электродных потенциалов после магния. Щелочные 

и щелочноземельные металлы вступают во взаимодействие с 

молекулами воды и разлагают их, вытесняя водород. Рассматривая 

взаимодействие металлов с растворами, нельзя не учитывать, что 

большинство металлов имеют на своей поверхности оксидную пленку, 

обладающую защитными функциями. Чаще всего именно она является 

причиной невозможности протекания реакций между достаточно 

активным металлом и раствором соли, кислоты и водой. 

Изучение реакций взаимодействия металлов в водных растворах 

осложняется гидролизом солей, а иногда и выпадением осадков 

гидроксидов или основных солей. 

Таким образом, проведя ряд экспериментов, позволяющих 

исследовать взаимодействия металлов с растворами солей, получил 

следующие результаты: 

Взаимодействие натрия с растворами солей менее активных 

металлов: активные металлы взаимодействуют с водой, образуя 

щёлочь, которая в последствие реагирует с солью, находящейся в 

растворе. Так как реакции протекают очень бурно, необходимо 

соблюдать осторожность и использовать для проведения опыта 

небольшое количество натрия или другого активного метала 

(щелочного или щелочноземельного). 

Взаимодействие цинка с растворами солей менее активных 

металлов: взаимодействие металлов с растворами солей менее 
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активных металлов может осложняться гидролизом солей, 

находящихся в растворе, т. к. металл окисляется  продуктами гидролиза 

соли – кислотой или щелочью. 

Взаимодействие алюминия с растворами солей менее активных 

металлов: на скорость и направление протекания ОВР влияет оксидная 

плёнка на поверхности некоторых активных металлов. 

Взаимодействие металла с раствором соли, содержащей ион ме-

талла с переменной валентностью: окислительные свойства катионов 

металлов с переменной валентностью проявляются в понижении заряда 

иона. 

 

 

УДК 621.357.8-034.14 

Учащ. И. Т. Малахов 

Науч. рук. Е. М. Шилко, О. В. Егорова, учителя химии 
(ГУО «Средняя школа № 27 г. Могилева») 

ИССЛЕДОВАНИЕ НАИБОЛЕЕ ЭФФЕКТИВНЫХ И 

ДОСТУПНЫХ ДЛЯ ДОМАШНИХ УСЛОВИЙ СПОСОБОВ 

ХУДОЖЕСТВЕННОГО ТРАВЛЕНИЯ СТАЛИ 420 

Художественное травление металла на сегодняшний день – 

явление нередкое и пользующееся постоянным спросом. Изделия, 

выполненные техникой художественного травления, можно купить или 

сделать на заказ, но часто они дорогие или не соответствуют 

внутренним запросам покупателя. Выходом может служить травление 

металла в домашних условиях. 

Объектом исследования в работе были выбраны изделия 

(туристический и кухонный ножи) из нержавеющей стали марки 420 

ввиду своей распространенности, невысокой стоимости, легкости 

травления и оптимальным внешним характеристикам (размер и форма). 

Предмет работы – различные варианты их травления в домашних 

условиях. Предполагается, что гальваническое травление должно 

иметь преимущество перед химическим. Цель работы – выявление 

оптимального по соотношению результат/доступность способа 

траления нержавеющей стали в домашних условиях – достигается 

путем решения следующих задач: изучить рекомендуемые 

различными источниками способы травления сталей, отобрать из них 

наиболее подходящие с точки зрения стоимости, оборудования, 

временных затрат и здоровьесбережения; освоить методики 

выбранных способов травления; провести сравнительное травление 

выполненных из 420 стали ножей согласно освоенным способам с 
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целью выявления оптимального из них; выработать рекомендации для 

домашнего травления нержавеющей стали. 

Общая методика эксперимента включала следующие стадии: 

подготовку изделия к травлению; нанесение защитной маски на 

участки, не предназначенные для травления; собственно травление и 

удаление защитной маски специальными средствами. Для оценки 

возможности создания цветовых переходов было проведено двойное 

травление лезвий, поэтому применили 2 цветных лака: слой синего 

лака удалялся раньше, красного – позже. Удаление синего слоя 

проводилось механически, красного – химически с механической 

доработкой поверхности. Все работы проводились с соблюдением 

правил безопасности. Отобранные для работы способы травления – 

электрохимическое анодное, химическое кислотное и травление 

хлорным железом. Выдерживание лезвий в растворах хлорного железа 

разной концентрации (10% и 15%) привело к сопоставимым хорошим 

результатам: рисунок контрастный, подмытость линий низкая, 

травление равномерное, устойчивое (выдерживает обработку мелкой 

наждачкой), с незначительным затрагиванием режущей кромки, 

фоновая поверхность темно-серая, мелкозернистого характера. Данный 

недорогой и доступный вариант травления рекомендуется применять в 

домашних условиях, используя менее концентрированный раствор, 

увеличивая время травления и защищая режущую кромку 

скотчеподобными материалами. Выдерживание лезвий в растворах 

серной кислоты разной концентрации (10% и 50%) привело к 

сопоставимым неудовлетворительным результатам: низкий контраст 

изображения, сильная подмытость линий. В качестве слабой кислоты 

для травления нами выбрана лимонная ввиду низкой стоимости, 

легкости приобретения, нелетучести и отсутствия запаха. Способ 

травления в лимонной кислоте показал удовлетворительные 

результаты, его можно рекомендовать при отсутствии других 

альтернатив. Для гальванического травления электролитами были 

отобраны насыщенные растворы поваренной соли, сульфата меди (II) и 

разбавленный раствор смеси поваренной соли и сульфата железа (II). 

Все варианты травления показали сопоставимые высокие результаты. 

Итог работы отражают выводы: 

1. Для домашнего травления можно использовать как способы 

химического, так и электрохимического травления в растворах солей. 

2. В результате сравнительного травления оптимальным 

вариантом по соотношению результат/доступность для домашних 

условий установлено гальваническое травление в растворе поваренной 

соли (что подтверждает гипотезу). При отсутствии желания работать с 
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электрическим током хорошим вариантом является химическое 

травление в растворе хлорида железа (III).  

3. Разработаны рекомендации по гальваническому травлению 

нержавеющей стали с учетом ошибок, допущенных в ходе работы. 

Произведено контрольное травление кухонного ножа согласно 

рекомендациям с нанесением рельефного и барельефного рисунка. 

 

 

УДК 637.068 

Учащ. А. А. Меленец 

Науч. рук. Ю. К. Яблонская, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 33 г. Гродно») 

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА НАТУРАЛЬНОСТИ МОЛОКА 

ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ВИДАХ ФАЛЬСИФИКАЦИИ 

Молоко – один из самых ценных продуктов питания человека. 
Молоко содержит все необходимые для питания человека вещества – 
белки, жиры, углеводы, которые находятся в сбалансированных 
соотношениях и очень легко усваиваются организмом. За последние 
годы ассортимент и производство молока и молочных напитков 
значительно увеличились, на ряду с этим появился соблазн увеличить 
объемы продаж молока и молочной продукции за счёт продления срока 
годности продукта, что невозможно без добавления консервирующих 
веществ. Ознакомившись с широким ассортиментом молока в 
продуктовых магазинах, обнаружив их длительный срок годности, мы 
решили проверить наличие фальсифицирующих веществ в пяти 
образцах молока популярных торговых марок. Для проведения 
исследования были взяты пять образцов молока торговых марок: 
«Брест-Литовское», «Молочный мир», «Беллакт», молоко для детей 
«Депи», «Маша и медведь». Срок хранения на упаковке этих продуктов 
от 10 до 13 дней. 

Цель: определение следовых концентраций фальсифицирующих 
веществ, предотвращающих порчу готового продукта. 

Объект исследования: молоко.  
Предмет исследования: посторонние вещества.  
Гипотеза: в связи с высоким сроком хранения молока, мы 

предполагаем наличие следовых концентраций фальсифицирующих 
веществ, предотвращающих порчу готового продукта. 

Для снижения кислотности и предохранения молока от скисания 
к нему добавляют соду, тем самым продляя срок годности продукта. 
Нейтрализованное содой молоко не закисает, так как лишается 
естественных бактерицидных свойств. Определить присутствие соды в 
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молоке можно с помощью спиртового 0,04%-го раствора 
бромэтимолового синего, наслаивая на молоко. При добавлении его к 
исследуемой пробе, образовывается кольцо на границе двух слоёв. 
Появление зелёной окраски кольца свидетельствует о наличии следов 
соды в исследуемом молоке. 

Для увеличения вязкости или густоты молока к нему добавляют 
крахмал или муку. Определение крахмала в молоке основано на 
цветной реакции с раствором йода, в результате которой развивается 
синее окрашивание. 

Формалин добавляют в молоко как консервирующее вещество. 
Такое молоко непригодно к употреблению и для его переработки. Для 
обнаружения формалина к смеси концентрированной серной и азотной 
кислоты осторожно по стенке пробирки, добавляли исследуемого 
молока. На границе двух жидкостей при наличии формалина 
появляется кольцо фиолетового или тёмно-синего цвета, а при его 
отсутствии кольцо имеет жёлтую или жёлто-бурую окраску. 

Аммиак в молоке образуется в результате жизнедеятельности 
гнилостных бактерий, а также адсорбируется молоком при 
антисанитарных условиях его хранения на скотном дворе. Чтобы 
обнаружить перекись, молоко нагревали до 40°С, добавляли уксусную 
кислоту и после осаждения казеина, отбирали сыворотку, к которой 
добавляли реактив Несслера. Окрашивание смеси в лимонно-жёлтый 
цвет свидетельствует об отсутствии в молоке аммиака, тогда как при 
его наличии окраска смеси становится оранжево-жёлтой. Жёлтое 
окрашивание смеси свидетельствовало об отсутствии аммиака. 

Перекись водорода добавляют к молоку для предохранения его 
от свёртывания. Такое молоко непригодно к употреблению и 
дальнейшей переработке. Для проведения исследований в пробирку 
вносят исследуемое молоко, раствор серной кислоты (1:3) и 
крахмального раствора йодида калия. За окраской наблюдают в 
течение 10 минут. При появлении синего окрашивания можно говорить 
о присутствии перекиси водорода в молоке. 

Результаты эксперимента показали наличие следовых 
концентраций соды в молоке торговых марок «Молочный мир», 
«Беллакт», «Брест-Литовск», в молоке для детей «Депи» и «Маша и 
медведь» соды не обнаружено. Фальсифицирующие вещества – 
аммиак, крахмал, формалин, перекись водорода не выявлены во всех 
видах молока, участвующих в эксперименте. 

Наличие следовых концентраций соды в молоке трёх торговых 
марок, которая, как мы знаем, оказывает нейтрализующее действие и 
снижает кислотность молока, тем самым продляя срок хранения 
готового продукта, подтверждает выдвинутую нами гипотезу.   
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УДК 637.524.5.04 

Учащ. А. В. Повалишев, А. С. Петрунина, В. Д. Шумская 

Науч. рук. Ю. В. Акулич, Т. А. Кунай, учителя химии 
(ГУО «Ордена Трудового Красного Знамени гимназия № 50 г. Минска) 

КОЛИЧЕСТВЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФЕНОЛА  

В КОПЧЕНЫХ КОЛБАСНЫХ ИЗДЕЛИЯХ 

Копченые колбасные изделия пользуются широкой 

популярностью среди населения, имеют хорошие вкусовые качества и 

больший срок хранения, чем вареные колбасные изделия. С одной 

стороны, химические вещества и прежде всего фенол и его 

производные, входящие в состав коптильного дыма и попадающие в 

продукт при копчении, имеют высокие антиокислительные свойства, 

препятствуют порче жира и шпика, обладают дубящим действием на 

коллаген. С другой стороны, они являются потенциально опасными 

токсикантами. Фенольные соединения обладают токсическим и даже 

канцерогенным действием, в связи с чем количество их в пищевых 

продуктах должно быть сведено до минимума. Для гарантии 

экологической чистоты пищевых продуктов необходимо строго 

контролировать содержание фенолов.  

Цель исследования: определить количественное содержание 

фенолов в варено-копченых колбасных изделиях. Объект 

исследования: варено-копченые колбасные изделия разных марок и 

производителей. Предмет исследования: фенол в варено-копченых 

колбасных изделиях. Методы: изучение и анализ литературных 

источников, фотометрический, графический, аналитический методы. 

Для проведения исследования были взяты 5 образцов варено-

копченых колбас разных марок и производителей: «Венгерский 

сервелат» (образец №1), «Ореховая» (образец №2), «Италия» (образец 

№3), «Могилевские колбаски» (образец №4), «Ореховый ветчинный 

сервелат» (образец №5).   

В коническую колбу поместили (15,00±0,01) г измельченной 

варено-копченой колбасы. Добавили 50 мл дистиллированной воды, и 

встряхивали 15 мин. Содержимое колбы профильтровали, фильтрат 

поместили в мерную колбу и довели до метки дистиллированной 

водой. Для осаждения белков 10,00 мл полученного раствора перенесли 

в пробирку, добавили 4,00 мл раствора ZnSO4, 1,00 мл раствора NaOH, 

выдержали на водяной бане 5 мин и отфильтровали. Для приготовления 

анализируемых растворов в пробирки поместили 5,00 мл фильтрата, 

добавили 0,25 мл раствора H2SO4 и 2,50 мл раствора NaNO2. 

Содержимое пробирок перемешали стеклянной палочкой.  
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Содержимое пробирок перемешали стеклянной палочкой.  

Для приготовления эталонных растворов в мерные колбы 

пипеткой отобрали 2,50; 5,00; 7,50 и 10,00 мл стандартного раствора 

фенола и довели до метки дистиллированной водой. В пробирки 

поместили по 5,00 мл приготовленных растворов фенола, добавили по 

1,00 мл раствора NaOH, 0,25 мл раствора H2SO4 и 2,50 мл раствора 

NaNO2. Содержимое пробирок перемешали стеклянной палочкой, 

нагрели на водяной бане, охладили на воздухе и добавили в каждую 

пробирку по 5,00 мл раствора NH4OH. Растворы окрашиваются в 

желтый цвет. 

Для измерения оптической плотности окрашенные в желтый цвет 

растворы тщательно перемешали и через 15 мин измерили оптическую 

плотность при λ = 400 нм. Раствор сравнения содержит все 

компоненты, кроме фенола. Измерения проводили 2-3 раза. Указали 

среднее значение. 

Концентрацию эталонных растворов фенолов рассчитывали по 

формулам и построили градуировочный график 1: 

С фенола в колбе =
С стандартного  р−ра ∗ 𝑉 стандартного р−ра фенола

𝑉 эталонного р−ра в колбе
 

С фенола в пробирке=
С фенола в колбе  ∗ 𝑉 р−ра в колбе

𝑉 𝐻2𝑂дист.  +𝑉 𝐻2𝑆𝑂4+𝑉 𝑁𝑎𝑁𝑂2+𝑉𝑁𝐻₃·𝐻₂О
, 

где С – массовая концентрация, мг/л; V – объем, мл; C, мг/л – 

концентрация фенолов эталонных растворов в пробирке; D – 

оптическая плотность эталонных растворов фенолов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 1 – Градуировочный график 1 

По графику рассчитали содержание фенолов в анализируемых 

растворах (мг/л). Далее рассчитали содержание фенолов в исследуемых 

образцах варено-копченых колбас (мг/кг), учитывая все стадии 

проведения анализа по формулам: 
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𝐶 фенола (
мг

кг
) =

𝑉экстракта
10

∗
𝑉фильтрата 

5
∗ 𝑉 фильтрата  +  добавки ∗ 10−3 ∗ Сх (

мг
л
)

𝑚 колбасы ∗ 10−3
 

𝐶 фенола (
мг

кг
) =

191,25 мл ∗ 10−3 ∗ Сх (
мг
л
)

𝑚 колбасы (г) ∗ 10−3
 

где Сх – массовая концентрация содержания фенола в образцах, исходя 

из графика 2, мг/л; 191,25 – произведение соотношений объема 

экстракта, объема фильтрата и объема фильтрата с добавками, мл. 

В результате проведенных химических экспериментов провели 

количественное определение фенолов в копчёных колбасных изделиях 

с использованием фотометрического метода анализа (рисунок 2). 
 

 
Рисунок 2 – Результаты содержания фенолов (мг/кг)  

в исследуемых образцах (1-5) 

Основываясь на фотометрическом методе и построении 

линейных градуировочных графиков, определили, что все исследуемые 

образцы варено-копченых колбас содержат допустимое количество 

фенолов. Наименьшее значение у образца № 2 («Ореховая») – 

22,7433 мг/кг, а наибольшее – у образца № 5 («Ореховый ветчинный 

сервелат») – 31,38 мг/кг. Среднее содержание фенолов во всех образцах 

– около 26 мг/кг. 

Значимость проведенных нами исследований важны, т. к. 

каждый человек должен понимать, что систематическое употребление 

в пищу копченых колбасных изделий ведет к накоплению фенольных 

соединений в организме, что может привести к сбою работы отдельных 

органов и систем. 

  

26,4546

22,7433
25,1717

23,54

31,38

1 2 3 4 5



  

604 
 

УДК 631.589.2:631.1/.8 

Учащ. Д. В. Постоялко, Д. О. Цыбульская 

Науч. рук. И. Л. Орлова, учитель химии 
(ГУО «Брестский областной лицей имени П. М. Машерова») 

ГИДРОПОНИКА КАК АЛЬТЕРНАТИВНОЕ  

ОВОЩЕВОДСТВО 

Актуальность исследования связана с вопросами 

продовольственной безопасности и круглогодичного обеспечения 

населения свежими овощами. 

Цель исследования: сравнить эффективность выращивания 

огурцов на почве и без почвы методом гидропоники. 

Задачи: изучить методику выращивания овощей в тепличном 

комбинате «Берестье» г. Бреста; сравнить затраты при выращивании 

овощей в теплицах подсобного хозяйства и в теплицах с 

использованием гидропоники; сравнить вкусовые качества овощей, 

выращенных различной технологией. 

Овощи – важнейший источник витаминов, ферментов, пектина и 

минеральных солей для нашего организма. Всемирная организация 

здравоохранения рекомендует в год употреблять до 150 кг овощей, в 

том числе до 15 кг свежей продукции в межсезонье. 

Таким образом возникает потребность в выращивании овощей в 

зимне-весенний период. Обеспечением населения внесезонной 

овощной продукцией занимается овощеводство защищённого грунта.  

Немецкий учёный Юстус фон Либих (1803-1873) считается 

основоположником агрохимии и он утверждал следующее: 

«дальнейшего прогресса в сельском хозяйстве можно ожидать только 

от химии».  

Удобрения – вещества, предназначенные для улучшения 

питания растений и воспроизводства плодородия почв в целях 

увеличения урожайности сельскохозяйственных культур и 

повышения качества растениеводческой продукции. 
Гидропоника – выращивание растений без почвы, на 

искусственных средах. При гидропонике корневая система растений 
развивается на твёрдых субстратах (минвата, прессованное кокосовое 
волокно), не имеющих питательного значения. Питание растения 
получают из специально приготовленного питательного раствора, 
окружающего корни. При этом можно регулировать условия 
выращивания, учитывая вегетационную фазу растений – создавать 
режим питания для корневой системы, полностью обеспечивающий 
потребности растений в питательных элементах, концентрацию 
углекислого газа в воздухе, наиболее благоприятную для фотосинтеза, 
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а также регулировать температуру воздуха и корнеобитаемого 
пространства, влажность воздуха, интенсивность и продолжительность 
освещения. 

С 1987 года на территории города Бреста успешно 
функционирует тепличный комплекс «Берестье». 

На предприятии есть свои запатентованные технологические 
новинки, такие как длинные полиэтиленовые герметические рукава с 
разрезами для корневых модулей, по которым циркуляционно 
пропускается тщательно просчитанный питательный раствор, автором 
которой является команда под руководством экс-директора 
предприятия Долбика Н. Н. 

Замкнутость системы позволяет следить за химическим составом 
питательного раствора в течение всего круглогодичного срока 
вегетации, чего нельзя сделать при выращивании овощей на почве. 

Овощеводство на почве в личном подсобном хозяйстве тоже 
имеет научную основу и опирается на использование комплексных 
минеральных удобрений («KRISTALON», «FERTISOL BALANCE»), 
средств защиты растений от болезней («Вертимек») и технологию 
капельного полива, но имеет климатические ограничения. 
Среднегодовая урожайность во многом зависит от погодных условий. 
Например, в этом сезоне она составила 3-5 т: это примерно 120 кг в 
день. 

Сравнение привело к следующим выводам: гидропоника 
снижает финансовые затраты на обработку почвы, защиту от сорняков 
и вредителей; корневая система никогда не испытывает пересыхания 
или недостатка аэрации при переувлажнении; вода и минеральные 
удобрения расходуются рациональнее за счёт их многократной 
циркуляции; бессубстратная технология позволяет выращивать 
большее количество растений на ограниченной площади; есть 
возможность управлять ростом и развитием растений путём 
изменения состава раствора питательных веществ с учётом 
вегетационных фаз развития растений, а также постоянно 
контролировать баланс питательных веществ и, как следствие, 
растения не накапливают ненужных веществ, таких как 
радионуклиды, нитраты, тяжёлые металлы и ядовитые вещества; 
несомненным преимуществом гидропонной системы выращивания 
зелени является круглогодичность и географическая независимость. 

По вкусовым качествам оценить продукты, выращенные на 
гидропонике с использованием растворов питательных солей и на 
почве достаточно сложно. Большую роль на вкус оказывает сортовое 
разнообразие продукции.  
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УДК 54-71:546.3/.9:548.98                                         Учащ. А. С. Потапчик 
Науч. рук. Т. А. Рак, учитель химии 

(ГУО « Козловщинская средняя школа»  

Дятловского района Гродненской области) 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ИОНОВ ТЯЖЁЛЫХ МЕТАЛЛОВ 

НА БИОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

В настоящее время все живые организмы, в том числе и человек, 
подвергаются пагубному влиянию антропогенных загрязнителей. 
Одними из сильнейших по действию и наиболее распространенными 
загрязнителями окружающей среды являются тяжелые металлы.  

Цель работы: исследование влияния ионов тяжелых металлов на 
биологические процессы, протекающие в живых организмах. 

Для реализации цели изучено влияние ионов тяжелых металлов 
(ионов меди, железа, свинца) на отдельные биологические процессы, а 
именно, исследовано влияние ионов на прорастание семян пшеницы, 
на деятельность дрожжей, на активность почвенных организмов, на 
денатурацию белка куриного яйца.  

Для исследования использованы растворы солей (Pb(NO3)2, 
FeSO4, CuSO4, NaCl) с молярной концентрацией 0,5 моль/дм3.  

1. Установлено, что ионы меди, железа, свинца угнетающе дей-
ствуют на всхожесть семян пшеницы (рисунок 1).  
 

Из диаграммы , 

представленной на ри-

сунке 1 видно, что 

наиболее пагубное вли- 

яние оказывают ионы 

свинца (всхожесть 

28,9%). Всхожесть се- 

мян в присутствие 

ионов меди и железа в 

сравнении с ионами 

свинца несколько выше. 

Однако если сравнить 

всхожесть семян в при- 

сутствии ионов натрия 

(ион натрия не является 

тяжелым   металлом)  и  
воды, то очевидно, что присутствие ионов меди, железа, свинца 
оказывают значительное отрицательное влияние на прорастание семян 
пшеницы. 

Рисунок 1 – Влияние ионов тяжелых металлов 

на прорастание семян пшеницы 
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2. Установлено, что ионы тяжелых металлов ингибируют 
активность почвенных микроорганизмов (в основном плесневых 
грибков). Этот вывод сделан на основании сравнения интенсивности 
окрашивания фильтровальной бумаги (при благоприятных условиях в 
почве развиваются плесневые грибки, которые в ходе 
жизнедеятельности выделяют различные окрашенные вещества, 
поглощаемые бумагой). Площадь окрашивания уменьшается в 
следующем порядке: Н2О → Na+→Cu2+→Fe2+, Pb2+. 

3. Установлено, что ионы меди, железа и свинца подавляют 

активность дрожжевых грибков (диаграмма 2). О деятельности 

дрожжей судили по высоте 

подъема парафиновой пробки 

(дрожжи сбраживают сахар, об-

разуя этанол и углекислый газ, 

который толкает и поднимает 

парафиновую пробку вверх). Из 

диаграммы на рисунке 2 видно, 

что ионы меди, железа и свинца 

подавляют деятельность 

дрожжей. 
 

4. Установлено, что ионы тяжелых металлов вызывают необ-
ратимое осаждение белков, т. е. денатурацию белковых молекул, и они 
теряют свою биологическую  активность (таблица 1). 

Таблица 1 – Результаты исследования влияния ионов  

тяжелых металлов на денатурацию белка куриного яйца 

Таким образом, проведенные исследования подтверждают гипо-

тезу, что ионы тяжелых металлов (меди, железа, свинца) в концентра-

циях выше предельно допустимых угнетающе действуют на развитие и 

жизнедеятельность живых организмов. Наиболее интенсивное воздей-

ствие среди них оказывают ионы свинца, наименее – ионы железа.   

№ 
пробирки 

Что делали Наблюдения 

№ 2 2 мл белка + 1мл  
раствора(Pb(NO3)2 

Белок свернулся, образовался желеобразный 
осадок желтоватого цвета 

№ 3 2 мл белка + 1 мл 
раствора FeSO4 

Белок свернулся, образовался коричнево- 
красный осадок 

№ 4 2 мл белка + 1 мл 
раствора CuSO4 

Белок свернулся, образовался голубой 
сгусток 

№ 5 2 мл белка + 1 мл 
раствора NaCl 

Изменений нет, т.к. раствор хлорида натрия 
не является солью тяжелого металла 

Рисунок 2 – Влияние ионов тяжелых 

металлов на деятельность дрожжей 
 

Растворы солей 
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УДК 54-1:737 

Учащ. М. А. Пушко 

Науч. рук. С. Г. Туцкий, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 16 г. Пинска») 

ХИМИЯ В МИРЕ БОНИСТИКИ И НУМИЗМАТИКИ 

В VII веке до н.э. в Лидии (современная Турция) были выпущены 

первые монеты. Первые бумажные деньги появились в Китае в 910 году 

нашей эры. 

Цель нашей работы: изучить химический состав и физические 

свойства монет и купюр соседних стран в сравнении с монетами и ку-

пюрами Республики Беларусь. 

Гипотеза: монеты и купюры Республики Беларусь занимают до-

стойные позиции среди монет и купюр соседних стран. 

Для эксперимента были взяты: 1 рубль, 10 копеек, 5 копеек и 

1 копейка Республики Беларусь, CCСР, России, Польши и Украины. 

Изначально проанализировали значения плотностей представ-

ленных монет и выяснили, что наивысшая плотность у польской мо-

неты 1 грош (1 копейка). А наименьшая – у белорусской монеты 5 ко-

пеек. Мы считаем, что оптимальны те монеты, которые имеют плот-

ность меньше, поскольку от плотности напрямую зависит  масса мо-

неты. Лёгкие монеты проще при транспортировке и использовании. 

Для проверки реакции кислот с монетами мы взяли: 2 копейки 

СССР (1990 год), 2 копейки Украины (1994 год), 2 копейки Республики 

Беларусь (2009 год), 2 гроша Польши (2015 год). 

В ходе химических реакций с азотной кислотой, мы обнаружили, 

что основной металл, входящий в состав монет данных стран – медь. 

Присутствует также в незначительном количестве металл никель. 

Ni + 4HNO3(к.) = Ni(NO3)2 + 2NO2 ↑+ 2H2O  Ni(NO3)2 – светло-зелёный цвет 

Cu + 4HNO3(к.) = Cu(NO3)2 + 2NO2 ↑+ 2H2O Cu(NO3)2 – голубой цвет 

Серная кислота очень медленно реагирует с металлами, входя-

щими в состав двух копеек представленных стран, поскольку ей необ-

ходимо дополнительные условия в виде увеличения температуры реак-

ции. 

Следующим экспериментом стала очистка монет различными 

способами. Опрос учителей ГУО СШ №16 г. Пинска показал, что пяти-

копеечная монета СССР больше всего похожа на оригинал, когда её 

очистили при помощи водорода. Молодые педагоги внешний вид этих 

монет не помнят, и они считают, что больше всего похожа на ориги-

нальную монета, очищенная механическим путём при помощи питье-

вой соды. 



  

609 
 

Нам показалась очень интересной идея проверить влияние монет 

различных стран, и входящий в их состав металлов на рост и развитие 

растений. 

Мы замочили по 100 семян фасоли в тёплой дистиллированной 

воде с 7 экземплярами каждой из монет: 5 и 10 копеек Беларуси, CCCР, 

России, Польши и Украины, и спустя 4 дня заметили, что ионы Fe2+ и 

Cu2+, входящие в состав белорусской монеты 10 копеек, благоприятно 

влияют на всхожесть бобов фасоли. А ионы Zn2+ и Ni2+, входящие в со-

став монет СССР и Польши, наоборот, отрицательно. Ионы ни-

келя (Ni2+) являются крайне опасным токсикантом и канцерогеном: уже 

начиная с концентрации 1–5 мкмоль/л возникают патофизиологиче-

ские реакции. 

При сжигании купюр нам пришлось обрезать их для получения 

одинаковой площади (50 белорусских копеек 1992 года). Сжигая ку-

пюры одинаковой площади: 1 рубль СССР (1961 года), 50 белорусских 

копеек (1992 года), 1 гривна Украины (2006 год), нами было замечено, 

что наименьшее время горела белорусская купюра (50 копеек, 1992 

года), а дольше всего горела украинская купюра (1 гривна, 2006 года). 

Изучив структуру и состав денег, можем сделать вывод, что купюра, 

которая горела наибольшее количество времени, содержит в своём со-

ставе большую массу хлопка. Самой экономичной оказалось белорус-

ская купюра, которая верно подчёркивает бережливость белорусского 

народа. 

Аналогично эксперименту с взаимодействием монет и кислот, мы 

решили исследовать влияние кислот на состав и структуру купюр.  

Хлопок, из которого состоят все представленные купюры не 

вступает в реакцию с азотной кислотой.  

При взаимодействии с серной кислотой, целлюлоза подвергается 

гидролизу с образованием конечного продукта – глюкозы: 

 
Раствор стал коричнево-чёрным и купюры растворились, потому 

что глюкоза вступила в реакцию с серной кислотой. 

6H2SO4 + C6H12O6 = 6C + 6(H2SO4• H2O) 

Белорусские купюры и монеты безопасны в использовании и хра-

нении, поскольку не содержат токсичных элементов в своём составе. 

Положительно влияют на рост и развитие растений, таким образом, не 

загрязняют окружающую среду. 
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УДК 581.192 

Учащ. С. В. Савицкая 

Науч. рук. Т. И. Ярошевич, учитель химии 
(ГУО « Гимназия г. Клецка») 

ИЗУЧЕНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА ОТХОДОВ 

ПРОИЗВОДСТВА РАСТИТЕЛЬНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 

В современном мире как никогда актуален вопрос утилизации 

промышленных и бытовых отходов с целью обеспечения 

экологической безопасности населения всех стран. Важным условием 

обеспечения чистоты окружающей среды является максимальное 

вовлечение отходов в оборот в качестве вторичного сырья. Основные 

мировые тенденции таковы, что из мусора нужно извлекать максимум 

пользы и прибыли. 

Все это заставило нас задуматься о том, как же можно 

использовать вторичные отходы, с целью очищения окружающей 

среды. 

Сейчас в мире и у нас в Беларуси очень популярным является 

«правильное питание». Так среди самых потребляемых фруктов у нас в 

стране являются бананы (2 место), благодаря своему богатому составу 

и полезным свойствам. Отсюда можно сделать вывод о том, что и 

количество отходов (в виде банановых очистков) также соответственно 

возросло.   

Кожура банана может составлять до 35% от массы всего банана. 

У нас возник вопрос: вместо того чтобы выбрасывать банановую 

кожуру в мусорное ведро, тем самым выкидывая часть заплаченных 

денег и засоряя окружающую среду, можно ли ее использовать ее 

вторично? 

Эта проблема и позволила нам определить гипотезу: если в 

банановой кожуре содержится ряд органических соединений 

(биологически активные соединения, органические кислоты), почему 

бы не использовать банановые очистки (в качестве вторичного сырья) 

в разных сферах деятельности человека (в химической 

промышленности, фармацевтике, в быту). 

Целью данного исследования стало изучение химического 

состава вытяжек из банановой кожуры и формирование выводов о 

возможности применения данного вида вторичного сырья в разных 

сферах деятельности человека. 

Задачи исследования:  

1. Изучение литературы, статей по вторичному применению 

данного вида сырья. 
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2. Подготовка растительного сырья к химическому анализу 

(приготовление вытяжки из банановой кожуры, получение уксуса из 

банановой кожуры).  

3. Химический анализ отходов переработки растительного 

происхождения с применением качественных реакций на биологически 

активные вещества, изучение свойств полученного из отходов 

переработки (банановой кожуры) уксуса.  

4. Анализ результатов, полученных после проведения 

химического анализа.  

5. Выводы. 

Проведя ряд качественных реакций мы доказали наличие 

карбоновых кислот в отходах растительного происхождения, тем 

самым можем предположить, что они могут быть исходным сырьем для 

вторичной переработки, а продукты полученные в результате (уксус) 

могут использоваться в разных сферах деятельности человека 

(бытовые нужды, химическая промышленность, фармацевтика, 

сельское хозяйство).  

После проведения химического анализа было установлено, что 

вторичные продукты переработки плодов банана содержат в себе 

биологически активные вещества в виде флавоноидов. Эти соединения 

обладают рядом свойств: усиливают действие лекарственных средств, 

оказывают спазмолитическое, бактерицидное, ранозаживляющее 

действие. Флавоноиды, полученные путем переработки вторичного 

сырья из растений могут использоваться в медицине. 
 

 

УДК 663.81:615.322 

Учащ. В. В. Степура 

Рук. Ю. Д. Плескач, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 2 г.Берёзовки») 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ВИТАМИНА С  

В СОКЕ ФРУКТОВ 

Иммунная система – главный защитник и хранитель здоровья че-
ловека. Давно известно, что витамины необходимы для образования 
иммунных клеток, антител и сигнальных веществ, участвующих в им-
мунном ответе. 

Дефицит витамина С выявляется у 70-90% обследуемых. При 
этом витаминный дефицит обнаруживается не только зимой и весной, 
но и в летне-осенний период. Общую ситуацию можно рассматривать 
как массовый круглогодичный гиповитаминоз С. Именно поэтому  мы 
поставили цель нашей работы:  определить наличие витамина С в соке 



  

612 
 

самых доступных и популярных фруктов и наиболее богатые им 
рекомендовать для регулярного употребления. 

Задачи: 
• Выяснить значение витамина С в образовании ферментов, 

веществ антиоксидантов, уничтожающих перекисные соединения в 
организме, повышающие иммунитет. 

• Рассмотреть экологическое значение витамина С. 
• Ознакомиться с биохимическими свойствами витамина С. 
• Методом йодометрии, выяснить в каких доступных нам фруктах 

содержится наибольшее количество витамина С и, сравнив содержание 
витамина С в свежеприготовленных соках, рекомендовать их для 
употребления. 

• Провести опрос-анкету среди учащихся, учителей, родителей 
нашей школы. 

Гипотеза: если выяснить, в каких доступных фруктах содержится 
наибольшее количество витамина С, то их можно рекомендовать для 
регулярного употребления. 

Предмет исследования: витамин С (аскорбиновая кислота). 
Объект исследования: свежевыжатые соки из фруктов. 
Методы исследования: метод эксперимента – йодометрия; 

анкетирование (в котором принимало участие 56 человек). 
Данная работа состоит из теоретической части и практической. В 

первой части представлены научные данные о истории открытия 
витаминов, классификации витаминов, открытии витамина С, его 
значении для организма, механизме воздействия, рассмотрены 
состояния человека, которые развиваются при недостатке и избытке 
аскорбиновой кислоты. 

В практической части описан метод титрования, на котором 
основывалось определения витамина С в соке фруктов, представлена 
методика обнаружения аскорбиновой кислоты.  

Мы определили содержание витамина С в свежевыжатых соках 
апельсина, мандарина, лимона, грейпфрута, яблока, помело. Все 
данные собраны в таблицу. Согласно нашим данным, все исследуемые 
свежевыжатые соки содержат витамин С, но лидерами по его концен-
трации являются цитрусовые. Наибольшее содержание витамина обна-
ружено в соке грейпфрута  

После выполнения исследований нас заинтересовали вопросы, 
которые мы объединили в следующую анкету: 

Анкета 

1. Что я предпочитаю: фрукт (ягоду) или сок из этого фрукта 

(ягоды)? 

2. Предпочтение отдаю фрукту (ягоде). 
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3. Я считаю, что наибольшее количество витамина С содержится 

в фрукте (ягоде). 

По анализу анкетирования, представления, опрошенных о содер-

жании витамина С в соках фруктов и ягод не совпали с полученными 

нами данными, таким образом, нашла подтверждение наша гипотеза. 

Действительно, учащиеся нашей школы были недостаточно осведом-

лены о содержании витамина С в известных всем фруктах, ягодах, об 

опасности гиповитаминоза, а значит, не знали, почему и как не допу-

стить дефицита витамина С либо минимизировать его недостаток в ор-

ганизме доступными средствами. 

По итогам нашей работы сделаны следующие выводы: 

1. Изучив литературные источники, выяснили значение витамина 

С для поддержания иммунитета человека, ознакомившись с биохими-

ческими свойствами изучаемого витамина. 

2. Методом йодометрии определили, что в изучаемых свежих 

фруктах наибольшее количество витамина С содержится в соке 

грейпфрута (85 мг) и апельсина (74 мг). На основании теоретического 

исследования лидерами по содержанию этого витамина являются ши-

повник, черная смородина и облепиха 

3. Используя данные исследования, мы провели беседу с 

учащимися по популяризации фруктов, ягод, содержащих наибольшее 

количество витамина С и выступили на школьной конференции. 

 

 

УДК 542.9 

Учащ. П. О. Сурвила 

Науч. рук. О. В. Ладик, учитель химии высшей категории 
(ГУО «Лицей г. Новополоцка») 

ИЗУЧЕНИЕ ФАКТОРОВ, ВЛИЯЮЩИХ  
НА ОБРАЗОВАНИЕ КОЛЕЦ ЛИЗЕГАНГА 

В причудливых, никогда не повторяющихся узорах агата, яшмы 

и некоторых других самоцветов часто встречаются белые или жёлтые 

полоски. Разобраться в том, как эта красота формируется, непросто. 

Однако можно попробовать себя в роли хозяйки или хозяина Медной 

горы и своими глазами понаблюдать за процессом образования 

похожих кольцевидных структур. Только вместо камней у нас будут 

растворы. 

Объект исследования: химические реакции, протекающие в 

гелях. 

Предмет исследования: образование колец Лизеганга в гелях. 
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Цель исследования: изучение процесса образования колец 

Лизеганга. 

Задачи исследования: проанализировать литературу по 

существующим механизмам формирования колец Лизеганга; 

смоделировать опыты по получению колец Лизеганга и изучить 

факторы, влияющие на их появление.  

Гипотеза исследования: на образование колец Лизеганга 

оказывает влияние концентрация используемых веществ; образование 

характерных колец свойственно не всем осадкам.   

Кольца Лизеганга – это концентрические кольца или ритмически 

перемежающиеся полосы, возникающие в результате периодического 

осаждения каких-либо соединений при диффузии в гелиевых средах. 

Материал и методы Исходя из имеющихся реактивов в 

школьной лаборатории, мы проделали следующие опыты: 

Опыт 1. Влияние плотности геля на скорость образования 

колец Лизеганга.  

Результаты: На следующий день было обнаружено, что 1% 

раствор использовать нельзя, так как при нашей температуре он не 

застывает, хотя во многих литературных источниках говорилось о 1% 

растворе желатина. С удалением от поверхности студня кольца 

гидроксида магния располагаются на большем расстоянии друг от 

друга. Толщина, скорость роста и количество колец прямо 

пропорционально зависят от степени обводнённости геля. Чем плотнее 

желатин, тем плотнее и больше  колец образуется. Более чёткие 

периодические осадки получились в менее плотных гелях, то есть, 

содержащих больше воды.  

Опыт 2. Влияние концентрации бихромата калия в желатине 

на образование колец. Результаты: в месте контакта раствора и геля 

мгновенно образуется слой темного осадка. Слой осадка толще и 

темнее в более разбавленном растворе бихромата калия. На 6 день в 1% 

растворе образовалось первое кольцо. Через месяц стало понятно, что  

при увеличении концентрации соли в желатиновом растворе 

вероятность образования колец уменьшается 

Опыт 3. Получение колец Лизеганга из различных осадков 

Результаты: эксперимент показывают, что, несмотря на 

формальное сходство растворимости получаемых осадков, 

формирование периодических структур не  наблюдалось.  

Опыт 4. Влияние концентрации добавляемого раствора на 

застывший гель. 

Результаты: в месте контакта раствора и геля мгновенно 

образуется слой желтого осадка, через неделю начали формироваться 
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кольца. Количество осадка и колец больше в пробирке с 10 % 

раствором йодида калия. В первой  пробирке кольца не образовались. 

Этот факт подчеркивает то, что приливаемый сверху раствор 

обязательно должен быть с большей концентрацией, чем тот, который 

находится в желатине. 

Результаты и их обсуждение. Полученная совокупность 

экспериментальных результатов указывает на сложный характер 

процессов, следствием которых является формирование колец 

Лизеганга. Это явление характерно не для всех осадков и  может 

зависеть от концентрации взаимодействующих реагентов и 

собственных свойств геля, в котором протекает фазообразование. В 

литературе чаще всего в качестве малорастворимого гидроксида, 

образующего кольца Лизеганга, упоминается Mg(OH)2. Действительно, 

кольца образовывались очень быстро, в течении недели. Более чёткие 

периодические осадки получились в менее плотных гелях, то есть, 

содержащих больше воды. На четкое образование колец бихромата 

серебра и иодида свинца потребовался месяц. Количество солей, 

исходно содержащихся в геле, так же влияет на образование слоёв 

осадков. Чем больше концентрации соли в геле, тем медленнее 

образуются кольца.  Было экспериментально доказано, что  

концентрация добавляемого в последнюю очередь вещества, должна 

быть обязательно больше той, которая находится в геле. 

Последовательность добавления веществ так же важна. 

Заключение. Экспериментально мы получили кольца Лизеганга 

из различных осадков; полностью подтвердили нашу гипотезу о   

влиянии  плотности геля и концентрации растворов на скорость 

образования колец. Как мы уже отмечали в самом начале, процессы, 

подобные тем, что мы наблюдали в желатиновых гелях, широко 

распространены в природе. 
 

 

УДК 621.357.6 

Учащ. В. А. Туча 

Науч. рук. С. Е. Прокуденко, учитель химии 
(ГУО « Средняя школа № 12 г. Витебска имени Л.Н. Филипенко») 

ГАЛЬВАНОПЛАСТИКА КАК ОДНО ИЗ НАПРАВЛЕНИЙ 

МЕТАЛЛИЗАЦИИ ПОВЕРХНОСТЕЙ 

В работе изучено направление прикладной электрохимии, в 

частности, один из методов металлизации поверхностей – 

гальванопластика.  
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Цель работы: показать значимость и практическое применение 

гальванопластики на примере гальванизации биологических объектов. 

Объект исследования: гальванопластика как одно из направлений 

металлизации. 

Предмет исследования: биологические объекты. 

Методы исследования. В работе использовались теоретические и 

практические методы исследования: обзор и анализ литературы по 

темам: «Металлизация поверхностей», «Гальванопластика и всё, что с 

ней связано», проведён химический эксперимен по гальванизации био-

логических предметов, изучены возможные сферы практического при-

менения гальванопластики, на основе проведенных исследований сде-

ланы выводы.  

Металлиза́ция – метод модификации свойств поверхности 

изделия путём нанесения на его поверхность слоя металла. 

Металлизации подвергаются как неметаллические поверхности 

(стекло, бетон, пластмасса) так и металлические. В последнем случае 

металлизацией наносится другой материал, например, более твёрдый 

или коррозионно-стойкий (хромирование, цинкование, 

алюминирование). 

Из всех методов металлизации мы выбрали гальванику, так как 

это наиболее используемый метод, поскольку он позволяет 

контролировать толщину покрытия. 

Гальваника включает пропускание электрического тока через 

раствор, называемый электролитом. Это делается путем погружения 

двух клемм, называемых электродами, в электролит и подключения их 

в цепь с аккумулятором или другим источником питания. Когда 

электричество протекает по цепи, которую они создают, электролит 

расщепляется, и катионы металла, восстанавливаясь на катоде, 

осаждаются на нем в виде тонкого слоя – он становится 

гальваническим.   

Результаты и их обсуждение. В работе экспериментально 

исследована возможность покрытия тонким слоем металла 

диэлектрических поверхностей биологических предметов. 

Практическая часть исследования проведена на примере медной 

гальваники, так как медь имеет неоспоримые достоинства, такие как 

прочность, устойчивость к коррозии и агрессивным веществам, 

отличные внешние характеристики, благодаря чему, позволяет 

сохранить на длительное время биологические предметы, препятствуя 

процессам старения и окисления, а также позволяет запечатлеть и 

подчеркнуть индивидуальную особенность строения, сохранить 

точную копию поверхности предмета. В результате проведенного 



  

617 
 

исследования, загальванизированы биологические предметы разной 

формы и плотности, что позволило  измерили их массу до и после 

нанесения на них тонкого слоя меди. 

В результате исследования были выявлены некоторые особенно-

сти данного метода: необходимо использовать химически чистые рас-

творы; так как поверхности биологических предметов диэлектриче-

ские, необходимо использовать посредник, в роли которого выступает 

токопроводящий лак на основе графитового порошка, чтобы слой гра-

фита не отделялся от предметов, наносить покрытие необходимо пре-

дельно равномерно; необходимо тщательно подбирать объекты для 

процесса гальванизации, соотносить их плотности с плотностями рас-

творов электролитов; процесс оказался весьма длительным. 

Заключение. При написании работы выполнены поставленные 

задачи, проведен эксперимент и, таким образом, достигнута цель 

работы.  

Выводы по теме исследования. Полученные результаты могут 

быть полезны в качестве перспективных способов длительного 

(исторического) хранения исчезающих биологических предметов, 

создания реалистичных художественных композиций. Тема 

гальванопластики еще и актуальна для тех, кто рассматривает её как 

идею для бизнес-плана. По результатам проделанной работы созданы 

рекомендации для тех, кто решит заняться гальванопластикой. 
 

 

УДК 547.587.11:544.31 

Учащ. Н. А. Ушакевич, Н. Д. Карнович 

Науч. рук. М. В. Асадчий, педагог дополнительного образования; 

С. В. Лаптенок, учитель химии  
(ГУО «Средняя школа № 201 г. Минска») 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОНСТАНТЫ РАВНОВЕСИЯ И 

ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА РЕАКЦИИ 

САЛИЦИЛОВОЙ КИСЛОТЫ С ХЛОРНЫМ ЖЕЛЕЗОМ 

Процессы равновесия распространены повсеместно: особенно, в 
сфере химической промышленности. Для описания равновесной 
системы используют термодинамические показатели. Химическая 
термодинамика определяет, в первую очередь, условия (такие, как 
температура и давление) протекания химических реакций и 
равновесных состояний, которых они достигают. Анализ тепловых 
явлений базируется на трех фундаментальных принципах, 
подтвержденных данными многочисленных наблюдений. 
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Цель нашего исследования: определить константу равновесия и 
термодинамический потенциал реакции салициловой кислоты с 
хлорным железом фотоколориметрическим методом. 

Наш объект изучения – это термодинамическая система, которая 
была получена в ходе установления равновесия реакции салициловой 
кислоты с хлорным железом. 

Химическим равновесием называется такое состояние 
обратимого процесса при котором скорость прямой реакции равна 
скорости обратной реакции, и вследствие этого состав системы со 
временем не изменяется.  

Для описания равновесия вводится характеристика – константа 
равновесия. При проведении эксперимента по определению константы 
равновесия мы использовали общие принципы фотоколориметрии. 
Основной прибор, с помощью которого мы измеряли оптическую 
плотность раствора, является фотоэлектроколориметр. Общий 
принцип работы основан на законе Бугера-Ламберта-Бера, который 
связывает интенсивность света с оптической плотностью. 

Связь оптической плотности с опытом основывается на том, что 
мы изучали равновесный процесс взаимодействия салициловой 
кислоты с хлорным железом. В результате данной реакции образуется 
окрашенный комплекс, который и будет изменять показания 
оптической плотности в зависимости от его концентрации. 

Расчёт константы производили через отношение равновесных 
концентраций с учетом стехиометрических коэффициентов. Энергию 
Гиббса рассчитывали через связь с константой. Для измерения 
оптической плотности мы подготовили 5 опытных образцов, куда 
поместили 10 мл салициловой кислоты и 2, 4, 6, 8 и 10 мл хлорида 
железа соответственно. По данным измерений построили 
калибровочный график (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – График зависимости оптической плотности от концентрации 



  

619 
 

Также была определена оптическая плотность приготовленных 

растворов (0,670, 0,679, 0,699) и аналитически из уравнения прямой 

были определены значения концентрации окрашенного комплекса 

(2,226⋅10-4 моль/л, 2,256⋅10-4 моль/л, 2,323⋅10-4 моль/л). 

Получили значения усредненной константы равновесия и 

энергии Гиббса: < K >=  1,642, а термодинамический потенциал 

реакции: ∆G = − 1208,7 Дж/моль. 

В целом данные цифры схожи со справочными, что подтверждает 

воспроизводимость методики. 

Так в ходе исследовательской работы были определены 

термодинамические показатели реакции салициловой кислоты с 

хлорным железом. Термодинамический потенциал исследуемой 

реакции оказался отрицательным, что показываем самопроизвольность 

реакции при заданной температуре: процесс энергетически выгодный. 

 

 

УДК 661.18:648.58 

Учащ. П. В. Фиринович 

Науч. рук. Е. В. Боголейша, заместитель директора  

по воспитательной работе 
(ГУО «Средняя школа № 11 имени генерала армии А. И. Антонова г. Гродно») 

ЧИСТЯЩЕЕ СРЕДСТВО «САНОКС» – РЕАКТИВ 

ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ НЕОРГАНИЧЕСКИХ И ОРГАНИЧЕСКИХ 

ВЕЩЕСТВ В ШКОЛЬНОЙ ЛАБОРАТОРИИ 

Чистящее средство «Санокс» представляет собой раствор солей 

гипохлорита NaClO и хлорида натрия NaCl, который получается при 

пропускании газообразного хлора через раствор гидроксида натрия.  

Гипохлорит натрия (аналог гипохлорита калия), входящий в 

состав раствора «Белизны», – сильный окислитель и прекрасное 

средство для обесцвечивания (отбеливания) различных красителей. Он 

легко разлагается под влиянием углекислого газа воздуха с 

образованием хлорноватистой кислоты: 

NaOCl + CO2 + H2O = NaHCO3 + HOCl 

Хлорноватистая кислота (HСlO) неустойчива и, в свою очередь, 

легко разлагается (особенно на свету) с образованием в момент 

выделения атомарного кислорода, который, являясь очень сильным 

окислителем, разрушает большинство красящих веществ: 

2NaClO + CO2 + H2O = Na2CO3 + 2HClO, 

HClO → HCl + O 
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Все эти свойства важны не только в бытовом отношении, но и 

могут быть использованы для получения в школьной лаборатории как 

неорганических, так и органических веществ. 

Цель работы: получение в школьной лаборатории из чистящего 

средства «Санокс» в качестве реактива неорганических и органических 

веществ. 

Для достижения цели ставились следующие задачи: 

1. Получить в условиях школьной лаборатории из раствора чи-

стящего средства «Санокс» в качестве реактива неорганические веще-

ства: азот, кислород, хлор и хлорная вода, а также органическое веще-

ство – хлороформ; 

2. Провести качественное определение полученных веществ. 

Объект исследования: чистящее средство «Санокс». 

Предмет исследования: применение раствора чистящего средства 

«Санокс» для получения неорганических и органических веществ. 

Гипотеза: чистящее средство «Санокс» может быть использовано 

для получения в школьной лаборатории как органических, так и неор-

ганических веществ. 

Для получения азота в колбу Вюрца помещали 1,5 г кристалли-

ческого сульфата аммония и раствор, состоящий из 30 мл чистящего 

средства «Санокс» и  4 мл 20% раствора гидроксида натрия: 

(NH4)2SO4 + 3NaClO + 2NaOH = N2 + 3NaCl + Na2SO4 + 5H2O 

Доказывали наличие азота двумя способами: горящая лучина в 

нем гаснет, а известковая вода при его пропускании не мутнеет. 

При получении кислорода в колбу Вюрца помещали 30 мл 

чистящего средства «Санокс», 2 мл 20% раствора гидроксида натрия и 

5 мл 5% раствора сульфата кобальта (II). При этом образуется черно-

коричневый осадок гидроксида кобальта (III) и происходит 

постепенное выделение кислорода, усиливающееся при нагревании: 

2CoSO4 + NaCl + 4NaOH = 2Co(OH)3 + Na2SO4 + NaCl 

2NaClO      кат., t           2NaCl + O2 

Собирали выделяющийся кислород методом вытеснения воздуха 

(рисунок 3.1). На полное заполнение сосуда указывает вспышка 

тлеющей лучины, поднесенной к краю химического стакана. 

 Проверяли наличие собранного кислорода, тлеющая лучинка, 

поднесенная к колбе, ярко вспыхивала. 

Проводили реакции для получения хлора: 

NaCl + NaClO + H2SO4 = Cl2↑+ Na2SO4 + H2O 

Хлор обнаружили по характерному запаху, по обесцвечиванию 

влажной лакмусовой бумажки или по посинению йодокрахмальной 

бумажки. 
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Получили хлорную воду и провели опыты с ней: 

К раствору бромида калия приливали хлорную воду. Раствор 

становился красно-бурого цвета: 

2KBr + Cl2 = 2KCl + Br2 

К раствору иодида калия приливали хлорную воду.  

2KI + Cl2 = 2KCl + I2 

К содержимому пробирки приливали раствор крахмала. С 

крахмалом йод дает синее окрашивание, исчезающее при нагревании и 

снова появляющееся при охлаждении раствора. 

Для получения хлороформа в колбу Вюрца помещали 1 мл 

ацетона и 30 мл чистящего средства «Санокс». Конец газоотводной 

трубки опускали в пробирку-приемник с 3 мл дистиллированной воды. 

Колбу со смесью нагревали на водяной бане до температуры не выше 

95С, следили за тем, чтобы реакционную смесь не перебросило в 

приемник. Образующийся хлороформ стекает по газоотводной трубке 

в виде тяжелых маслянистых капель в пробирку-приемник: 

(СH3)2CO + 3NaClO = CHCl3 + NaCH3COO + 2NaOH 

Затем проводили гидролиз хлороформа и качественные реакции 

на продукты его гидролиза. 

К первой порции добавляли 5% раствор азотной кислоты и 2 

капли 1% раствора нитрата серебра: 

AgNO3 + NaCl = AgCl    + NaNO3 

Ко второй порции добавляли 1 каплю 1% раствора перманганата 

калия: 

2КМnО4 + НСОONа + ЗNaОН = К2МnО4 + Na2МnО4 + Na2CО3 + 

2Н2О. 

Все предложенные опыты просты в проведении, не требуют 

больших временных затрат, но требуют соблюдения правил 

безопасного поведения, поэтому могут быть проведены как на уроках 

химии, так и на кружковых и факультативных занятиях. 

Таким образом, в своей работе подтвердили гипотезу, что отбе-

ливающее и дезинфицирующее средство «Санокс» может быть исполь-

зовано для получения в школьной лаборатории как органических, так и 

неорганических веществ. В дальнейшем мы планируем продолжить 

начатые исследования и получить в условиях школьной лаборатории 

ряд других веществ: серу, йод, бром, бромную воду, из доступных ре-

активов.  
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УДК 678.742.2:678.674’524’42 

Учащ. Е. А. Халецкий, М. А. Ринкевич 

Науч. рук. Д. И. Мисюля, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 24 г. Бреста») 

ОЦЕНКА ТОКСИЧНОСТИ ПРОДУКТОВ ОКИСЛИТЕЛЬНОЙ 

ТЕРМИЧЕСКОЙ ДЕСТРУКЦИИ ПОЛИЭТИЛЕНА НИЗКОГО 

ДАВЛЕНИЯ И ПОЛИЭТИЛЕНТЕРЕФТАЛАТА 

Проблема увеличения количества полимерных отходов 

определяет необходимость их переработки для снижения 

антропогенной нагрузки на окружающую среду. Однако в настоящее 

время имеет место сжигание полимерных отходов как в бытовых 

условиях, так и в более массовых (на полигонах). 

Цель работы – оценить токсичность продуктов окислительной 

термической деструкции (ОТД) двух распространенных полимеров – 

полиэтилена низкого давления (ПНД) и полиэтилентерефталата (ПЭТ). 

Объект исследования – растворы, полученные посредством 

пропускания газов, образовавшихся при термической деструкции ПНД 

и ПЭТ через воду. Предмет исследования – токсичность 

вышеуказанных растворов по отношению к семенам фасоли 

(Phaseoulus vulgaris L.). 

Материалы и методы. Навески полимеров около 3 грамм, 

полученные из одинаковых пакетов из ПНД и одинаковых бутылок из 

ПЭТ, помещали в колбу из жаропрочного стекла. Колба нагревалась, а 

продукты ОТД собирались водной ловушкой. Электропроводность 

растворов измеряли датчиком ЭПР–1 (мСм/см2). Адсорбцию 

проводили на активированном угле (500 мг на 250 см3 раствора). 

Качественное определение альдегидов осуществляли с помощью 

реактива Шиффа. Статистическая достоверность оценивалась с 

помощью t-критерия Стьюдента. 

Выводы. На основании полученных экспериментальных данных, 

можно заключить следующее: 

1. Продукты окислительной термической деструкции 

полиэтилентерефталата оказывают токсическое действие на семена 

фасоли, что было доказано при анализе показателей всхожести семян, 

и средней длины проростков. Это связано с довольно широким 

спектром образующихся продуктов – как растворимых в воде, так и 

нерастворимых. Их разнообразие в сравнении с продуктами такого же 

процесса для полиэтилена может быть объяснено с точки зрения 

строения полимера: в мономерах ПЭТ присутствуют углеводородные 

фрагменты, бензольное кольцо и атомы кислорода. В макромолекулах 
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же ПНД присутствуют лишь углеводородные фрагменты. Этим может 

объясняться и визуальное отличие двух растворов друг от друга 

(больший объем нерастворимых веществ, чем в случае ПНД).  

Учитывая довольно широкую распространенность бобовых (как, 

в целом, и других двудольных) в сельском хозяйстве, сжигание отходов 

полиэтилентерефталата может повлечь снижение урожайности этих 

культур. 

2. Установлено, что полученный раствор продуктов ОТД ПЭТ 

содержал значительные количества альдегидов. В сравнении с таким 

же раствором в случае с ПНД, количество альдегидов было несколько 

меньшим, о чем свидетельствует достоверно различимые данные по 

оптической плотности двух растворов после реакции на альдегиды. 

3. Вещества, образующиеся при окислительной термической 

деструкции полиэтилена низкого давления, в силу их малой полярности 

и, как следствие, малой растворимости, вероятно, медленнее попадали 

в клетки семян фасоли. Можно допустить, что это сказалось на 

показателе их всхожести, который значительное время наблюдения 

практически совпадал с контрольной группой. Инфицирование же 

семян на более поздних сроках, тем не менее, не позволяет оценить 

влияние продуктов окислительной термической деструкции на 

растительный объект как нейтральное. В то же время данные по длине 

вегетативных органов не имеют достоверно различимых результатов с 

контрольной группой. В свете вышесказанного, вопрос о влиянии 

продуктов термической деструкции ПНД на растительные объекты 

нуждается в более подробном изучении. 

4. Очистка растворов, в которых содержались продукты 

термической деструкции, с помощью адсорбции на активированном 

угле показала, что часть загрязнителей можно удалить, используя такой 

подход. На это, в частности, указывают достоверно различимые данные 

изменения электропроводности раствора до и после адсорбции. Однако 

резкий скачок всхожести семян и некоторые отклонения в длине 

проростков указывают на то, что такой способ очистки растворов 

нуждается в дополнительном изучении. 

Таким образом, продукты окислительной термической 

деструкции полимеров (полиэтилентерефталата) оказывают 

токсическое действие на растительные объекты. Учитывая это 

обстоятельство, необходимо грамотно планировать мероприятия по 

утилизации полимерных отходов. 
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УДК 542.1 

Учащ. У. В. Хмельницкая, А. А. Зуёнок 

Науч. рук. М. И. Липницкая, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 8 г. Жодино») 

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ЗАКОНЫ ХИМИЧЕСКОЙ  

ЛАБОРАТОРИИ 

Как много всего интересного приходит в голову, услышав слово 

«химия»! Химия – это фейерверк красочных опытов, химия – это колбы 

с дымом, химия – это баночки с кремом, химия – это автомобильное 

топливо, химия – это, конечно же, наука, но еще химия – это наша 

повседневная жизнь.  

Поэтому еще в начальной школе мы мечтали о том, чтобы 

поскорее начать изучение предмета «Химия». И вот этот час настал… 

Оказалось, что химия – довольно сложный предмет, но, как говорят, 

химия чем-то похожа на математику – есть логичность изложения, есть 

такие понятия, как формулы, НОК, уравнения, логарифмы…  

Нам стало интересно – а всегда ли химия подчиняется законам 

математики? Цель нашей работы: исследовать зависимость результата 

реакции от порядка смешивания реагентов.А так как химия и 

математика тесно связаны, то мы выдвинули гипотезу: «от перемены 

мест слагаемых сумма не изменяется», то есть, если реакция возможна, 

то результат в любом случае будет одинаковым. 

Мы поставили перед собой следующие задачи: изучить и 

систематизировать литературу по данному вопросу, воспользовавшись 

различными источниками; систематизировать виды уравнений 

химических реакций, имеющихся в учебниках 7 и 8 классов;провести 

анкетирование учащихся;исследовать влияние порядка смешивания 

реагентов в различных химических реакциях, соблюдая правила 

безопасного поведения;обобщить результаты наблюдений и сделать 

вывод. 

Объект нашего исследования– химические реакции. Предмет 

исследования – факторы, влияющие на состав полученного продукта 

реакции.  

Изучив учебные пособия по химии для учащихся 7 и 8 классов, 

мы выбрали все химические реакции, которые систематизировали по 

известным типам. В учебниках представлены реакции разных типов 

(реакции окисления, восстановления, реакции соединения, разложения, 

замещения, обмена), есть уравнения реакций, которые встречаются в 

учебниках редко – ядерная реакция и реакция фотосинтеза. Мы 

обратили внимание на то, что большая часть реакций протекает в 
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растворах и встречаются реакции между одинаковыми веществами, 

которые в учебниках для разных классов, а также в разных параграфах 

одного и того же учебника написаны в разной последовательности, а 

результат один и тот же.  

Наиболее интересными нам показались реакции, протекающие в 

растворах. Поэтому мы провели следующие химические опыты – 

реакцию нейтрализации между растворимыми основаниями 

(щелочами) и кислотами, реакцию между растворами солей и щелочей, 

реакцию между кислотами и солями в случаях образования газа и 

осадка.  

Проделав работу, мы выяснили, что для правильных результатов 

в реакции нейтрализации нужно правильно использовать индикатор – 

в самом начале эксперимента. В таком случае порядок сливания не 

влияет на результат. При образовании нерастворимого основания 

следует учитывать явление амфотерности. При реакциях с 

образованием газа тоже торопиться с составлением уравнения реакции 

не стоит, потому что есть вероятность образования не газа, а кислой 

соли. Выяснили на практике, что кислые соли ортофосфорной кислоты 

растворимы в воде ипоэтому осадок фосфата серебра (I) может не 

получиться. 

Таким образом, выдвинутая нами гипотеза не подтвердилась. Для 

некоторых химических реакций, протекающих в водных растворах, 

порядок смешивания очень сильно влияет на ход реакции и, 

соответственно, на получаемый результат. Химия заставляет 

задуматься! 
 

 

 

УДК 547.97 

Учащ. М. С. Василевич, Д. Д. Чумак 

Науч. рук. Л. И. Цык, учитель химии 
(ГУО «Гимназия № 20 г. Минска») 

БЕТАЛАИНЫ СВЕКЛЫ КАК НАТУРАЛЬНЫЙ КРАСИТЕЛЬ 

ДЛЯ ПИЩЕВОЙ И КОСМЕТИЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИИ 

Яркий цвет мякоти корнеплодов столовой свеклы обусловлен 

наличием красящих веществ, к которым относятся красно-фиолетовые 

пигменты бетацианины и желтые – бетаксантины. В связи с этим, 

свекольный сок, как источник бетанина (основной представитель 

бетацианинов), является натуральным красителем, который можно 

использовать для создания привлекательных цветовых оттенков 
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(красных тонов) при серийном производстве различной продукции, 

например, пищевой и косметической.  

Содержание красящих веществ в корнеплодах столовой свеклы 

зависит прежде всего от сортовых особенностей, а также от зрелости 

корнеплодов, их размеров, условий и длительности хранения. 

На первом этапе экспериментальных исследований определяли 

количественное содержание бетацианинов и бетаксантинов в образцах 

свеклы ботанических сортов и гибридов сортов урожая 2022 г., выра-

щенных на территории Республики Беларусь: Гаспадыня, Слава, Пры-

гажуня, Веста, № 33/5, №15/3 RC. Для переработки могут быть реко-

мендованы ботанические сорта свеклы, характеризующиеся наиболь-

шим накоплением бетаксантинов и бетацианинов – это Веста, Прыга-

жуня, Слава и Гаспадыня. 

На следующем этапе – получали окрашенные образцы пищевой 

и косметической продукции с использованием в качестве натурального 

красителя свежеотжатого свекольного сока. Для этого свеклу 

измельчали на мелкой терке, затем через марлю отжимали свежий сок, 

далее фильтровали его и добавляли в экспериментальные образцы 

(гигиеническая помада, питательный крем для рук и йогурт) в 

соотношениях 1:10, 1:20 и 1:40. После получения опытных образцов 

провели опрос среди учащихся ГУО «Гимназии № 20». Результаты 

показали, что потенциальные потребители отдали предпочтение 

образцам, имеющим более светлые оттенки, близкие к натуральному, в 

которых соотношения красителя и продукта составляло 1:40. 

Так как в промышленных условиях в качестве сырьевых 

ингредиентов и вспомогательных материалов допускается 

использование только готовых продуктов, на следующем этапе была 

проведена оценка возможности использования концентрированного 

свекольного сока в качестве натурального красителя. Схема 

лабораторного эксперимента приведена на рис. 1.  

Оценка полученных образцов осуществлялась с использованием 

разработанной 5-ти бальной шкалы студентами 2 курса факультета 

ТОВ БГТУ. Результаты опроса показали, что наибольшее количество 

баллов набрали более светлые образцы (с содержанием сока 0,5– 2% 

(гель для душа) и 1–3% (крем для рук). Таким образом, потенциальные 

потребители опять отдали предпочтение более светлой цветовой 

палитре, которая благоприятно влияет на их зрительное восприятие. 

Помимо создания положительных характеристик внешнего вида 

использование концентрированного свекольного сока в качестве 

красителя позволит повысить биологическую ценность окрашиваемой 

пищевой и косметической продукции. 
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Рисунок 1 – Схема лабораторного эксперимента 

 

К полезным для организма человека свойствам пигментов 

красной свеклы – беталаинов относятся: высокое содержание 

витаминов, в частности фолиевой кислоты, азотистых веществ, 

сахаров, минеральных солей; влияние на митоз клеток кроветворной 

системы; интенсификация выделения пищеварительных соков и желчи; 

влияние на снижение кровяного давления; участие в регуляции обмена 

веществ.  
 

 

УДК 678.5 

Учащ. Н. О. Шавлюк, К. А. Чернель 

Науч. рук. Е. А. Щуцкая, учитель химии 
(ГУО «Городиловская средняя школа Молодечненского района») 

БИОПЛАСТИКИ КАК АЛЬТЕРНАТИВА СИНТЕТИЧЕСКИМ 

ПЛАСТМАССАМ 

Пластмассы прочно вошли в нашу жизнь: от пуговиц и детских 
игрушек до сложных бытовых приборов. Чаще всего это полиэтилен, 
поливинилхлорид, полипропилен, полистирол. У каждой из этих 
пластмасс есть свои достоинства и недостатки. Но есть и одно 
неоспоримое преимущество для любого потребителя – это их 
невысокая стоимость, что особенно привлекает родителей, когда они 

Измельчение корнеплодов свеклы и добавление лимонной кислоты 

Извлечение (отжатие) сока 

свеклы 

Измерение уровня кислотности полученного сока (pH = 3.7-4) 

Выпаривание сока (t=105±2°С) 

 

Оценка возможности применения концентрированного 

свекольного сока в качестве натурального красителя 

 
 

Гель для душа  

(содержание сока 0,5–25%) 

Питательный крем для рук 

(содержание сока 1–20%) 
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покупают игрушки для детей. А безопасность пластиковых игрушек 
порой отходит на второй план.  

Материал игрушек должен быть нетоксичным, не иметь 
характерного химического запаха, не быть хрупким. В составе игрушки 
не должно быть веществ, оказывающих вредное влияние на организм 
ребёнка, так как маленькие дети часто берут игрушки в рот, познавая 
окружающий мир через органы чувств. Игрушки часто ломаются, их 
невозможно починить, и тогда они пополняют запасы мусора на нашей 
планете и оставляют очень длительный экологический след в природе.  

Все эти обстоятельства побудили нас к проведению данной 
исследовательской работы. Биопластики нетоксичны, химически 
безопасны, существенно уменьшают выбросы углекислого газа в ат-
мосферу при утилизации, если их не удаётся переработать, не 
загрязняют окружающую среду вредными веществами. 

Актуальность данной исследовательской работы заключается в 
решении одной из важнейших экологических проблем современности: 
замене экологически небезопасных синтетических материалов 
биоразлагаемыми полимерными материалами. 

В качестве гипотезы было выдвинуто предположение о том, что 
не все детские игрушки, изготовленные из синтетических пластмасс, 
являются безопасными для здоровья детей; они могут быть заменены 
на нетоксичные и экологически безопасные игрушки из биопластиков.  

Объектом исследования стали пластмассовые игрушки. 
Предмет исследования: синтетические полимерные материалы, 

используемые для их производства. 
Цель исследования: изучить свойства пластмасс, используемых 

для производства детских игрушек, и попробовать изготовить 
экологически безопасную игрушку из биопластика.  

В соответствии с целью и гипотезой были поставлены 
следующие задачи для исследования: 

1. Изучить местный рынок детских пластиковых игрушек в 
торговой сети и сети Интернет, выяснить их состав. 

2. В ходе анализа литературных источников изучить материалы, 
используемые для производства пластиковых игрушек, выяснить их 
достоинства и нежелательное воздействие на организм ребёнка, 
ознакомиться с некоторыми биопластиками, их получением. 

3. Исследовать свойства синтетических пластмасс, являющихся 
небезопасными для детей. 

4. В качестве альтернативы попробовать изготовить 
экологически безопасную игрушку из биопластиков. 

5. Рассмотреть другие возможные варианты использования 
данных видов биопластиков. 
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Анализ торговой сети показал, что детские игрушки чаще всего 
производят из полипропилена, полиэтилена, этиленвинилацетата, а 
также полистирола и поливинилхлорида (ПВХ). Наиболее 
небезопасные из них – это полистирол и ПВХ. 

Мы экспериментально изучили некоторые свойства полисти-
рола и поливинилхлорида: растворимость, характер горения, выделе-
ние вредных веществ при разложении, наличие хлора в поливинилхло-
риде. Наши исследования подтвердили токсичность полистирола и 
ПВХ. 

В качестве альтернативы синтетическим пластмассам мы 
попробовали получить некоторые биопластики органического 
происхождения на основе казеина молока и на основе кукурузного и 
картофельного крахмала и изготовить из них игрушки. Такие игрушки 
химически и экологически безопасные, неаллергенные, практически 
негорючие. Утилизация подобных материалов не представляет труда. 
Достаточно оставить изделие на несколько часов в теплой воде, и оно 
размягчается и разваливается.  

Работа показала, что игрушки на основе казеина твёрдые, легко 
формуются, обрабатываются, раскрашиваются. Игрушки на основе 
крахмала более мягкие, пластичные, им тяжелее придать необходимую 
форму, при высыхании могут растрескиваться, деформироваться, 
тяжелее раскрашиваются. Целесообразность использования того или 
иного вида биопластика должна определяться назначением изделия.  

Кроме игрушек, из биопластика на основе казеина можно изго-
тавливать магнитики, брелки, пуговицы, бижутерию, фишки и кубики 
для настольных игр и многое другое. 
 

 

УДК 66.187.7                                                        Учащ. М. Д. Шепелевич 

Науч. рук. Е. А. Михалькова, учитель химии 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Бобруйска») 

РАСТЕНИЯ-МЫЛО 

В последнее время одной из важнейших экологических проблем 
является загрязнение окружающей среды бытовыми химическими 
средствами.  

Цель работы: изучение моющего действия различных частей рас-
тений и плодов. Объектом исследования является моющее действие 
различных частей растений и плодов. Предмет исследования: плоды 
каштана, различные части растения мыльнянка. Гипотеза: настоем, по-
лученным из плодов каштана и мыльнянки, можно отстирать трудно 
выводимые пятна. 
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В природе встречается достаточно много растений, настои  кото-
рых способны образовывать пену. Это происходит из-за наличия в их 
составе сапонинов. Сапонины встречаются в листьях, стеблях, цветах, 
плодах, особенно в клетках подземных органов. У молодых растений 
сапонинов гораздо меньше, чем в старых, а с момента цветения их 
количество значительно увеличивается.  

Сапонинами называют группу природных соединений, 
обладающих поверхностной активностью. Молекулы сапонинов 
состоят из агликона, который носит название «сапогенин», и 
углеводной части. 

Сапонины классифицируют в зависимости от химического 
строения агликона (сапогенина) на следующие группы:  

стероидные – при гидролизе распадаются на моносахариды и 
агликоны, содержащие 27 углеродных атомов в молекуле, 
подразделяются на гликозиды спиростенолового ряда и гликозиды 
фуростенолового ряда; 

тритерпеновые – в основе лежит шестикратно повторяющаяся 
молекула изопрена, образуя соединение с суммарной формулой С30Н48, 
бывают пентациклическими и тетрациклическими.  

Сапонины – бесцветные или желтоватые аморфные вещества без 
четкой температуры плавления, обладают высокой поверхностной 
активностью, что обусловлено наличием как гидрофильных, так и 
гидрофобных остатков в молекуле. Тритерпеновые гликозиды бывают 
нейтральными и кислыми. Водные растворы стероидных сапонинов 
имеют нейтральные рН среды.  

В ходе проделанной работы были исследованы различные части 
растения мыльнянка лекарственная и плоды каштана конского. Приго-
товленные в холодной и горячей воде растворы имели цвет от светло-
желтого до коричневого.  

Для обнаружения сапонинов использовались реакции, 
основанные на: 

1) физических свойствах сапонинов (реакция (проба) на пенооб-
разование). В течение 1 часа готовили настой из 5 г сырья и 50 мл во-
допроводной воды комнатной температуры и горячей воды (100°С). 
Небольшое количество раствора растирали в руках, затем смывали во-
дой. Все растворы мыльные на ощупь. Настой (2 мл) помещали в про-
бирки и интенсивно встряхивали в течение 15 секунд. Растворы обра-
зовывали пену разной высоты.  

2)  на химических свойствах сапонинов (реакции осаждения 
сапонинов и цветные реакции). Реакция Лафона: к водному настою  
(2 мл) прибавляли 1 мл H2SO4(конц) и 1 мл С2Н5ОН, затем 1 каплю 
раствора 10% раствора Fe2(SО4)3. При нагревании появлялось 



  

631 
 

зеленоватое окрашивание, свидетельствовавшее о наличии сапонинов 
в растворе.   

Для определения химической природы сапонинов в 0,5мл 
водного настоя каштана приливали в одну пробирку 5 мл 0,1М раствора 
НСl, в другую – 5 мл 0,1М раствора NаОН. Встряхивали в течение 1 
мин.  

При наличии тритерпеновых сапонинов высота столбика пены в 
обеих пробирках будет примерно одинаковой. Стероидные сапонины 
образуют больше пены в пробирке со щелочью. Исследования пока-
зали, что каштан содержит тритерпеновые сапонины, так как высота 
пена в растворах кислоты и щелочи была примерно одинаковой.  

Мыльные свойства растений можно использовать для стирки 
тканей. На полоски хлопчатобумажной ткани наносились: грязь, сок 
черной смородины, растительное масло. Полоски помещались в 
подготовленные растворы: к 25 мл воды добавляли 2 мл настоя. Время 
выдерживания ткани в растворе – 4 часа. Затем образцы ткани 
промывали под проточной водой. Грязь и сок черной смородины 
отмылись практически полностью, растительное масло не отстиралось.  

Из полученных в ходе работы данных можно сделать вывод, что 
все части растения мыльнянка и плоды каштана образуют пену, 
способную отмыть загрязнения как с рук, так и с одежды.  
 

 

УДК 546.295:613.26/.29 

Учащ. Д. В. Шидловская 

Науч. рук. А. М. Красовская, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Ошмяны имени М.М. Гружевского») 

ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ КСЕНОБИОТИКАМИ 

ХИМИЧЕСКОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ ПИЩЕВЫХ 

ПРОДУКТОВ 

Обеспечение безопасности и качества продовольственного сырья 
и пищевых продуктов является одной из основных задач современного 
человеческого общества, определяющих здоровье населения и 
сохранение его генофонда.  

Целью данной работы является определение степени 
загрязнения ксенобиотиками химического происхождения пищевых 
продуктов и предложение путей решения указанной проблемы. 

Задачи: 

1. Выявить сущность понятия «ксенобиотики» и «виды 
ксенобиотиков» в научной литературе. 
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2. Спланировать эксперимент, в ходе которого, опытным путём 
определить уровень содержания ксенобиотиков в обработанных 
пищевых продуктах. 

3. По окончанию исследования предложить возможные пути 
минимизации уровня загрязнения  пищевых продуктов 
ксенобиотиками.  

Объектом нашего исследования являются пищевые продукты, 
подверженные обработке ксенобиотиками. 

Предмет исследования – степень загрязнения ксенобиотиками 
химического происхождения пищевых продуктов: свежая морковь, 
свежий картофель, свежая свекла. 

Чужеродные вещества, поступающие в человеческий организм с 
пищевыми продуктами и имеющие высокую токсичность, называют 
ксенобиотиками, или загрязнителями, одни из которых, 
металлические загрязнения (ртуть, свинец, кадмий, мышьяк, олово, 
цинк, медь и др.), радионуклиды, пестициды и их метаболиты, нитраты, 
нитриты, метаболиты микроорганизмов, развивающиеся в пищевой 
продукции.  

К ксенобиотикам химического происхождения, относятся 
металлические загрязнения, загрязнения веществами, применяемыми в 
растениеводстве и животноводстве.  

Кадмий представляет собой один из самых опасных токсикантов 
внешней среды. Он опасен в любой форме. Больше всего кадмия мы 
получаем с растительной пищей.  

Свинец относится к наиболее известным ядам. Свинец 
токсически воздействует на 4 системы органов: кроветворную, 
нервную, ЖКТ и почечную. «Свинцовые параличи», могут приводить 
к параличу мышц рук и ног, снижение умственных способностей и 
агрессивное поведение.  

Мышьяк может вызвать как острые, так и хронические 
отравления. Пестициды занимают особое место среди ксенобиотиков. 
Общие потери урожая  в мире оцениваются примерно в 1,8 млрд. т. По 
этой причине человек вынужден использовать огромное количество 
химических средств защиты.   

В качестве исходного материала для определения степени 
загрязнения ксенобиотиками пищевых продуктов использовали 
свежий картофель, свежую свеклу и свежую морковь. 

Токсичные элементы, а именно соли тяжёлых металлов свинца, 
кадмия, мышьяка, ртути  определяли с помощью атомно-
абсорбционного метода. Уровень солей тяжёлых металлов свинца и 
кадмия выявляли на атомно-абсорбционном спектрометре Spectr AA 
240 Z.  
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Уровень мышьяка определяли спектрофотометром ПЭ-5300 ВИ. 
Ртуть – визуально, с помощью построения шкалы. 

На предварительно разогретую электроплиту поместили свежий 
картофель с использованием, которой, провели выжигание корнеплода 
до состояния сгоревших углей. В данном виде, образец картофеля 
помещали в муфельную печь и подвергали сжиганию при температуре 
2000оС.  

Образец картофеля имел вид слегка белого налёта на фарфоровой 
чашке. После чего, в данную пробу добавляли по заданному 
соотношению раствор азотной кислоты. Дальнейшие измерения 
проходили непосредственно на специальном приборе. 

Исследование образцов пищевых продуктов на уровень 
содержания солей тяжёлых металлов показало, что в данных образцах 
пищевых продуктов содержатся соли кадмия и свинца в пределах 
допустимых концентраций. 

Необходимо отметить, что наибольшее значение концентрации 
свинца обнаружено в свежем картофеле (0,049 мг/кг), наименьшее – в 
моркови (0,015 мг/кг). Кроме того, наибольшая степень загрязнения 
солей кадмия обнаружена в свежей свекле (0,0043 мг/кг), наименьшая 
– в свежем картофеле (0,0011 мг/кг). 

В ходе данного исследования обнаружить соли мышьяка и ртути 
не удалось, однако установлено их минимальное наличие в пределах 
чувствительности метода. 

Токсичные элементы, а именно пестициды 
гексахлорциклогексана (ГХЦГ) альфа-, бета-, гамма-изомеры, а также 
ДДТ и его метаболиты  определяли с помощью  метода хроматографии. 
Уровень данных пестицидов выявляли с помощью газового 
хроматографа Хроматэк-Кристалл 5000.2.  

Полученные образцы пищевых продуктов исследовали на 
уровень загрязнения пестицидов.  

Таким образом, исследование образцов пищевых продуктов на 
уровень содержания пестицидов показало, что в данных образцах 
пестициды ГХЦГ (альфа-, бета-, и гамма-изомеры), ДДТ и его 
метаболиты не выявлены, но находятся в пределах чувствительности 
данного метода, что означает их минимальное содержание в 
исследуемых образцах. 

Таким образом, проведение исследования (в том числе 
анкетирование) показало, что ксенобиотики содержатся в продуктах, 
которые ежедневно употребляются населением (картофель, свекла, 
морковь).  

Результаты данной работы позволяют предложить использовать 
народные методы обработки растений без использования (частичного 
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использования) ксенобиотиков. Вместо фунгицидов предлагается 
применять коровяк, перепревшее сено. Инсектециды заменить 
древесной золой из соломы либо гашеной известью. 

Использование народных методов обработки растений позволит 
минимизировать применение ксенобиотиков, а также получать 
экологически чистые продукты питания. 
 

 

УДК 661.8’062.2.41 

Учащ. В. А. Юлькевич 

Науч. рук. М. С. Гутова, учитель химии 
(ГУО «Средняя школа № 32 г. Могилева») 

ВЛИЯНИЕ ПОЛИМОРФИЗМА КАРБОНАТА КАЛЬЦИЯ 

НА ДИСПЕРСНОСТЬ ЧАСТИЦ 

Цель работы: установить зависимость дисперсного состава 
карбоната кальция от его кристаллической структуры. 

Цель будет реализована посредством выполнения следующих 
задач:  

1. Охарактеризовать полиморфные модификации карбоната 
кальция и методы их изучения.  

2. Провести сравнительный качественный и спектроскопический 
анализ образцов карбоната кальция.  

3. Изучить дисперсный состав образцов карбоната кальция и 
установить зависит ли он от кристаллической структуры.  

Объект исследования: образцы карбоната кальция органического 
происхождения (коралл, яичная скорлупа).  

На основе проделанной работы можно сделать следующие 
выводы: 

1. По результатам качественной реакции Мейгена и спектроско-
пического анализа карбонат кальция в составе коралла находится в ара-
гонитной форме, в составе яичной скорлупы − в кальцитной форме  

2. Минимальный размер частиц арагонита больше, чем у каль-
цита, время полного осаждения и максимальная масса осадка у араго-
нита меньше, чем у кальцита. 

3. Арагонит, имеющий ромбическую сингонию и координацион-
ное число равное 9, обладает меньшей степенью дисперсности и боль-
шей агрегативной устойчивостью, чем кальцит, у которого тригональ-
ная сингония с координационным числом 6. 

 

 

  



  

635 
 

СЕКЦИЯ «ФИЗИЧЕСКИЕ НАУКИ» 

 

УДК 629.734.7 

Учащ. А. С. Ахраменко 

Науч. рук. Е. В. Гаврукович, учитель физики 
(ГУО «Вязьевская средняя школа») 

МАГНИТНЫЙ ПАРАШЮТ 

Можно ли управлять движением тел, используя магниты? Эти 

вопросы стали нам интересны и послужили поводом для написания 

работы. Исследование для нас актуально, так как магниты на 

современном этапе развития общества получили широкое применение 

не только в электротехнике, связи, но и на транспорте. Новизна работы 

состоит в том, что в школьном курсе мы мало рассматриваем вихревые 

токи (токи Фуко). Выполняя работу, мы сможем глубже понять 

природу взаимодействия токов Фуко с магнитным полем. Объект 

исследования: взаимодействие токов Фуко с магнитным полем 

магнита. Предмет исследования: время падения сильного магнита в 

металлической неферромагнитной трубе при различных условиях. 

Цель работы: исследовать явление возникновения силы 

сопротивления и ее влияние на время движения магнита в 

неферромагнитной металлической трубе.  

При выполнении работы решались следующие задачи: 

1. изучить литературу по теме исследования; 

2. теоретически получить математическую зависимость силы, 

действующей на магнит при его падении в металлической трубе от та-

ких факторов как площадь поперечного сечения, масса магнита и 

начальная скорость его движения; 

3. экспериментально проверить полученную зависимость, 

установить факторы, влияющие на скорость падения магнита в 

неферромагнитной металлической трубе; 

4. провести анализ полученных результатов, определить 

практическую значимость работы. 

Гипотеза: предположим, что степень торможения сильного 

магнита будет зависеть от материала, из которого изготовлена труба; 

геометрических размеров трубы (поперечного сечения); массы 

магнита; начальной скорости. 

Изучив литературу по электротехнике, мы смогли: 

➢ теоретически обосновать причину явления; 

➢ выяснить, при каких условиях проявляется наличие тормозя-

щей силы; 
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➢ вывести формулу расчета силы сопротивления. 

Рассмотрев полученную теоретически формулу тормозящей 

силы 

(F = (μ - 1)((kt2)2V/2∆zμo), мы заметили, что сила связана с 

временем движения магнита в трубке. Появился вопрос: имеется ли 

возможность «управлять» временем движения.   

Проведя ряд экспериментов, мы выявили факторы, влияющие на 

скорость падения магнита.  

Выводы:  

1. усиление магнитного поля наблюдается в парамагнетиках; 

2. время прохождения магнита в алюминиевой трубке зависит от 

массы магнита, начальной скорости и внутреннего диаметра трубки. 

Тормозить движение магнита можно, если пропустить его через узкую 

алюминиевую трубку, а также, торможение будет более значительным, 

если магнит достаточно «сильный» и при подлете к трубке приобретет 

большую скорость. 

Таким образом, нам в процессе работы удалось объяснить 

физическую природу возникновения силы сопротивления, получить 

формулу ее расчета и экспериментально установить факторы, 

влияющие на время движения магнита в неферромагнитной 

металлической трубе. 

Результаты работы могут иметь следующее практическое 

применение: зная факторы, влияющие на значение тормозящей силы, 

можно создать магнитные тормоза. Управляемые вихревые потоки 

могут быть также использованы в качестве эффективного тормозного 

усилителя в двигателях транзитного поезда.  
 

 

УДК 546.36:504.5 

Учащ. А. В. Бельская 

Науч. рук. Л. Ф. Недведская, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа №46 г. Могилева) 

РАЗ ГРИБОЧЕК, ДВА ГРИБОЧЕК + CS137 

Мои родители – заядлые грибники. Любовь к сбору грибов 

привили и мне. Этим летом нам улыбнулась удача. Мы набрали много 

грибов. Перебирая грибы, мама завела разговор о том, что следует 

грибы проверить на радионуклиды. Я захотела узнать, а что это такое 

и как они связаны с грибами. Мама посоветовала обратиться к учителю 

физики, которая мне рассказала, что грибы могут накапливать один из 

радионуклидов цезий-137. Поэтому я решила проверить грибы на 
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содержание в них цезия-137 и, если они вдруг превысят предельно 

допустимую норму, познакомиться со способами снижения цезия-137 

в них.  

Цель нашего исследования: определить содержание цезия-137 и 

способы снижения его активности в грибах. Объект исследования: 

грибы. Предмет: уровень содержания цезия-137 в грибах до и после 

обработки. Гипотеза: во всех грибах – аккумуляторах и сильно 

накапливающих активность цезия-137 будет превышать 

Республиканские допустимые уровни (РДУ-99). 

Мы собрали такие грибы: колпак кольчатый, моховики, лисички, 

сыроежки. Разделили их по видам. От каждого вида взяли по 1 л грибов 

для проверки на цезий-137. РДУ для грибов составляет 370 Бк/кг. 

Таблица 1 – Определение активности цезия-137 в свежих грибах 

Наименование грибов 
Результат измерений 

Активность, Бк/кг РДУ 

Моховик 98,0 370 

Лисички 97,0 370 

Сыроежки 925,0 370 

Маслята 374,7 370 

Колпак кольчатый 1166,0 370 

Моховики содержали цезий-137 98,0 Бк/кг, что меньше 

допустимого уровня, лисички – 97,0 БК/кг, что меньше РДУ, маслята – 

374,7 Бк/кг, что в 1,01 раза больше РДУ, а колпак кольчатый – 1166,0 

Бк/кг, что 3,15 раза больше РДУ, сыроежки – 925,0 Бк/кг, что в 2,5 раза 

больше РДУ. В сыроежках, маслятах и колпаке кольчатом содержание 

цезия-137 превышено РДУ.  

Мы решили их вымочить в холодной воде в течение 12 часов. 

Затем произвели замеры на содержание цезия-137. 12-часовое 

вымачивание сыроежек в воде дает уменьшение активности цезия-137 

в 1,99 раз, вымачивание маслят – в 2,46 раз, колпака кольчатого – в 1,89 

раз, лисичек – в 2,00 раз, моховиков – в 1,98 раз. 

Таблица 2 – Результаты активности цезия-137 после 12-часового 

вымачивания грибов 

Наименование грибов 

Результат активности 

РДУ 
Кратность 

снижения 
активность, Бк/кг 

до после 

Сыроежки 925,0 465,0 370 1,99 

Маслята 374,7 152,2 370 2,46 

Колпак кольчатый 1166,0 615,5 370 1,89 

Лисички 97,0 48,5 370 2,00 

Моховики 98,0 49,5 370 1,98 
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Собранных сыроежек было больше всего, поэтому дальше мы 

проводили опыты с ними. Мы решили отварить сыроежки в течении 

10 минут с добавлением соли и уксуса. После такой обработки мы 

произвели замеры цезия-137. Оказалось, одноразовое отваривание 

позволило уменьшить содержание цезия-137 в 2,10 раз. 

Для снижения активности цезия-137 мы решили отварить 

сыроежки три раза со сменой воды после каждой варки, при этом время 

каждого кипячения длилось 10 минут. Трехкратное отваривание грибов 

со сменой воды после каждой варки снизило активность цезия в 

7,45 раз. 

Таблица 3 – Кратность снижения активности цезия-137 в сыроежках 

Наименование 

грибов 

Кратность 

снижения после 

вымачивания 

Кратность 

снижения после 

однократного 

отваривания с 

уксусом и солью 

Кратность 

снижения после 

трехкратного  

отваривания 

Сыроежки 1,99 2,10 7,45 

Моя гипотеза о том, что грибы-аккумуляторы и сильно 

накапливающие цезий-137 будут превышать РДУ не подтвердилась. 

Чтобы грибы не являлись источником внутреннего облучения, которое 

опаснее наружного, нужно производить их обязательный 

радиометрический контроль. Радиометрический контроль свежих, 

свежевымоченных, отваренных грибов проводили на базе УЗ 

«Могилевский зональный центр гигиены и эпидемиологии». 
 

 

УДК 531.14+531.15 

Учащ. В. В. Браницкая 

Науч. рук.: А. С. Кляузо, учитель информатики, магистр 
(ГУО «Гимназия №20 г. Минска») 

РАСШИРЕНИЕ ЦИФРОВОГО ЛАБОРАТОРНОГО 

ЭКСПЕРИМЕНТА ПО ИЗУЧЕНИЮ ПОСТУПАТЕЛЬНОГО  

И ВРАЩАТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ 

При постановке и проведении лабораторного эксперимента по 

разделам кинематики и динамики в механике связано с обеспечиванием 

постоянства действующих сил и корректностью измерений временных 

интервалов. Имея в наличии на нынешний день электронные 

секундомеры, которые дают возможность с большой точности 

фиксировать временные отрезки, что позволительно для движения 

свободного падения, где в качестве побудителя выступает земная 
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гравитация. Сила трения при таком движении дозволяет назначать и 

решать эмпирически прямую и обратную задачи, впрочем, скорость 

самого процесса сокращает созерцательную составляющую 

эксперимента. К примеру, высоту в один метр тело в свободном 

падении проходит за четыре десятых секунды. Для удобства 

наблюдения необходимо замедлять движение, например, вводя силы 

трения и корректно учитывая их при измерении и представлении 

результатов. Действие силы тяжести уместно применять при 

моделировании движения в системе блочного устройства, где блок 

приводится в движение при неравенстве масс на его плечах, где 

быстротечность движения под действием сил тяжести может быть 

уменьшена. 

Система типа L-micro c электронной регистрацией промежутков 

времени позволяет с высокой точностью фиксировать временные 

интервалы, которые вводятся в регистрируемую базу данных 

посредством клавиатуры персонального компьютера. Большее 

удобство для исследователя при моделировании явлений кинематики и 

динамики предоставляется системой цифрового измерительного 

комплекса, позволяющее интервалы не только фиксировать, но и 

обрабатывать, то есть автоматизируя процесс измерений. 

Применительно к задачам динамики известен цифровой 

эксперимент с применением USB-датчиков-преобразователей, которые 

скоммутированные непременно на входные порты компьютера, может 

быть значительно расширен. При этом случаи, по ходу которых 

требуется регистрировать временные отрезки, находят новое 

отображение в реализации и осмыслении многообразии вариантов 

движения с доступной точностью измерения. При этом при постановке 

эксперимента требуется только корректно представить параметры 

движения в их взаимосвязи и по данным измерений определить 

искомые численные значения. Представлен один из вариантов 

расширения лабораторного эксперимента по эмпирическому изучению 

поступательного и вращательного движения на основе установки более 

совершенного типа в сравнении с машиной Атвуда.  

Основные элементы модернизированной установки и принцип ее 

действия. Установка составлена на основе двух блоков, один из 

которых имеет неподвижную ось вращения, а одно из плеч нагружено 

собственным (подвижным) блоком.  

В данном случае основной блок с фиксированной осью вращения 

содержит в одном плече традиционный груз массы m1, а другим 

плечом основного блока является нить по левой стороне, нагруженная 

дополнительным подвижным блоком с массами m2 и m3. В системе на 
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основе двух блоков имеются три груза – левый, промежуточный, и 

правый. Временные параметры их движения регистрируют USB-

преобразователи, закрепленные по правой и левой сторонам на 

несущих рейках-направляющих. Представленный вариант установки 

содержит четыре пары датчиков, что означает возможность 

фиксировать временные интервалы для массы m1 и массы m3 в начале 

и в конце движения системы после ее запуска. Поскольку одно из плеч 

основного неподвижного блока с присоединенным по правой стороне 

грузом m1, создающим натяжение нити постоянной силы, сочетается 

через нить с другим плечом основного блока в виде подвижного блока, 

то можно утверждать, что эта нагрузка отвечает переменной массе. 

Переменность массы реализуется за счет движения масс m2 и m3, то 

есть, разбалансировав левый подвижный блок, можно обеспечить 

изменение натяжения левой нити основного блока от максимального 

до минимального. Это, в свою очередь, позволяет получить режим 

движения правого груза от подъема до опускания. Фиксируя 

временные интервалы и отрезки длины, легко включить эти параметры 

в систему уравнений для движения всех элементов. Таким образом, в 

представленном варианте кинематической схемы возможно 

эмпирически изучать четыре варианта движения. 

 

 

УДК 544.772 

Учащ. В. С. Брокар 

Науч. рук.О. В. Рябцева, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 10 г. Светлогорска») 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ СИСТЕМЫ, ВЛИЯЮЩИХ 

НА ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА АЭРОЗОЛЯ 

Нет ни одной стороны жизни человека или его деятельности, 

которая не зависела бы от аэрозолей. С помощью аэрозолей 

осуществляются металлическое покрытие, окраска машин. Аэрозоли 

применяют для борьбы с насекомыми. Аэрозоли – эффективный и 

единственный метод экстренной профилактической защиты от 

действия бактериологического оружия. Оправдал себя аэрозольный 

способ профилактики профессиональных заболеваний на пылевых 

производствах. Они также находят все более широкое применение для 

дезинфекции, дезинсекции, для увлажнения и дезодорации воздуха.  

Таким образом, от того насколько правильно подобран 

распылитель, во многом зависит эффективность и качество 
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выполняемых действий. В этом я увидела актуальность своего 

исследования, а также его практическую направленность. 

Цель: определить параметры, которые влияют на физические 

свойства аэрозоля. 

Рабочая гипотеза: предполагаем, что на образование аэрозоля 

влияют как распылитель (диаметр выходного отверстия, объем 

используемой жидкости за одно распыление), так и сама жидкость (ее 

плотность и вязкость).  

Первоначально исследовали содержимое шкафчиков у себя дома 

с целью выбора различных распылителей. Ими оказались: средство для 

мытья окон с регулируемой насадкой, освежитель воздуха, лосьон-

спрей для тела, раствор для кантатных линз, спрей назальный.  

Для получения конечного результата исследования необходимо 

было определить дальность полета, диаметр распыления и 

проникающую способность аэрозоля. 

Распылители используют движение жидкости под действием 

разности давлений, при этом частицы жидкости увлекаются струёй 

воздуха. Жидкость, попадая из отверстия в газовую среду, образует 

струю с шероховатой поверхностью. Дальше эта струя разбивается на 

мелкие капли. При слишком высокой скорости вместо распада на 

одиночные капли может происходить дробление струи на множество 

мелких частиц, размеры которых меняются в широких пределах. 

Были изготовлены 2 распылителя, и оказалось, что для получения 

аэрозоля необходимо было дуть достаточно сильно или резко, т. к. для 

образования явления необходима определенная разность давлений и 

скорость струи воздуха. При этом мы заметили, что если изменить 

диаметр нижней трубки, то меняются и размеры самих капель. Значит, 

для каждого распылителя существует минимальный диаметр 

отверстия, проходя через которое жидкость превратилась бы в 

аэрозоль. Поэтому эксперименты решили проводить с 

производственными распылителями, у которых подача вещества 

происходит равномерно.  

В заключение моей работы можно сделать некоторые выводы : 

1. Условия образования аэрозоля: его дальность, диаметр 

распыления и проникающая способность зависят от вещества, 

диаметра выходного отверстия. 

2. Объем распыляемой жидкости за один акт, не является 

основным параметром для выбранных характеристик аэрозоля. 

3. Но так как спектр применения аэрозолей широк, то исходя из 

данных исследования, невозможно сделаем вывод, какой распылитель 

лучше. Необходимо учитывать условия его применения.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85
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По результатам данного исследования можно дать некоторые 

рекомендации: 

1. Диаметр выходного отверстия распылителя является одной из 

основных характеристик. При его увеличении уменьшается площадь 

покрытия поверхности веществом, но возрастает проникающая 

способность. Значительное увеличение диаметра приводит к 

исчезновению аэрозоля. Это учитывают при защите 

сельскохозяйственных и лесных культур от вредителей. Аэрозоль 

точнее и глубже попадает в место поражения, а образовавшиеся, более 

крупные капли, не сдувает ветром при обработке. 

2. Если дальность и проникающая способность аэрозоля 

уменьшить, то возрастает диаметр распыления. Чем тоньше вещество 

распылено, тем более значительную активную поверхность оно 

приобретает. Аэрозольный способ применения экономически очень 

выгоден, так как он сокращает удельный расход, повышает эффект его 

действия и сокращает затраты труда на обработку. 

3. При выборе распылителя необходимо учитывать и свойства 

используемой жидкости, а также ее концентрацию. 

 

 

УДК 544.62 

Учащ. Д. В. Бутько 

Науч. рук. А. Н. Синюто, учитель физики 

(ГУО “Гимназия № 71 г. Гомеля”) 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ  
ВОДНЫХ РАСТВОРОВ 

Известным фактом является то, что вода и различные водные рас-

творы широко используются во многих сферах, в том числе и научных 

исследованиях. Актуальность данной работы основана на необходимо-

сти накопления сведений и обновления знаний с целью их использова-

ния в развитии теории растворов электролитов. Были выделены опре-

делённые факторы, которые могут влиять на электропроводность вод-

ных растворов, а именно: температура, концентрация раствора и при-

меси. На исследование зависимости от них работе был сделан основной 

упор. 

Цель исследования: определение зависимости электропроводно-

сти водных растворов от примесей, концентрации растворов соли, са-

хара, соды и их температуры. Объект исследования: электропровод-

ность растворов. Предмет исследовния: влияние рода вещества, кон-
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центрации и температуры раствора на его электропроводность. Гипо-

теза: определить зависимость значения электропроводности от значи-

мых факторов. 

Проводник – тело, внутри которого содержится достаточное ко-

личество свободных электрических зарядов, которое способны переме-

щаться под действием электричекого поля. Хорошими проводниками 

являются растворы кислот, солей, влажная почва, а также тела живых 

существ. Обычная вода тоже способна проводить электрический ток. 

Электролиты – растворы, способные проводить электрический ток. 

В растворе вещества под действием растворителя распадаются на 

положительно заряженные катиона и отрицательно заряженные ани-

оны. При подаче тока анионы перемещаются к положительно заряжен-

ному электроду – аноду, а катионы, соответственно, – к катоду. Так в 

растворе появляется электрический ток – поток ионов. После распреде-

ления ионов у соответствующих электродов ионы отдают свои заряды 

и становятся атомами или молекулами, оседая на электродах или начи-

ная реагировать. 

При повышении температуры возрастает кинетическая энергия 

движения частиц, после чего следует увеличение пар ионов, след-

ственно, возрастает концентрация электролита, в связи с чем уменьша-

ется значение электрического сопротивления электролита. Именно по-

этому для определения изменений значений и выявления их зависимо-

сти от различных факторов использовался амперметр. В растворы 

опускались электроды, на которых подавалось напряжение, а через ам-

перметр измерялась сила тока. 

Все виды воды, кроме дистиллированной, не являются чистыми 

и содержат в себе хоть и не большую, но имеющую влияние долю 

примсей, в связи с чем даже обычную воду в какой-то степени можно 

отнести к проводникам. Среди различных видов воды наибольшей 

электропроводностью обладает водопроводная вода, средней – мине-

ральная, наименьшей – питьевая. Далее исследовались растворы раз-

личных веществ: соли, соды и сахара – с изменением концентрации от 

5 до 20 г/л. Была выявлена зависимость увеличения электропроводно-

сти раствора от увеличения концентрации вещества в нём. Интересным 

фактом стало то, что при концентрации 25г/л электропроводность 

могла резко возрастать, даже если подаваемое на электроды напряже-

ние оставалось неизменным. Конечно же, растворы веществ оказались 

лучшими проводниками, чем обычная вода, но и среди них выделилсь 

растворы неорганических веществ, обладающие большими значениями 

электропроводности, чем сахар. Также элетропроводность растворов 

возрастала с увеличением температуры.  
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Данная работа подтверждает отсутствие существования в при-

роде абсолютно чистой воды. Вся природная вода в какой-то мере со-

держит в себе долю растворённых веществ, что объясняет её способ-

ность проводить электрический ток (в отличие от дистиллированной 

воды, которая является диэлектриком) и в очередной раз наталкивает 

на мысль о важности техники безопасности и осведомлённости о физи-

ческих свойствах различных веществ, которые окружают нас каждый 

день. 
 

 

УДК 620.95 

Учащ. М. А. Василевская 

Науч. рук. И. А. Киселёва, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 41 имени А.М. Кузнецова г. Гродно») 

ЭФФЕКТИВНАЯ ЭКОНОМИЯ 

Использование светодиодных ламп для освещения наших 

квартир – экономически выгодное решение. Сэкономленные средства 

можно накопить и использовать для развития социальной структуры 

своего района.  

Цель работы: рассчитать экономию энергосбережения, на основе 

использования разных видов ламп и рассмотреть один из возможных 

вариантов применения накопленных средств. 

В своей работе я использовала три вида ламп: лампы 

накаливания, энергосберегающие лампы и светодиодные лампы такой 

светимости, которую бы давала лампа накаливания мощностью 60 Вт. 

Эксперимент длился 6 недель. Каждую неделю менялись по три лампы 

и снимались показания со счётчика. Затем лампы менялись. Через три 

недели очерёдность ламп поменяла в обратном порядке, чтобы 

максимально исключить влияние продолжительности светового дня на 

результаты эксперимента. Я просчитала сумм экономии с одной 

квартиры, в которой будут заменены 3 лампы, сумму экономии с 

микрорайона Ольшанка, в котором я проживаю и по городу Гродно. 

Отдельной колонкой вывела суммы экономии в течение разных 

периодов: от 1 до 20 лет. Так как наш район молодой, то проблемой № 1 

стоит наличие мест в дошкольных учреждениях образования, которых 

катастрофически не хватает. Для примера вложения накопленных 

средств (благотворительности), взяла возможность возведения 

детского сада за счёт самих жителей. Все данные: стоимость кВт 

энергии, количество квартир в микрорайоне Ольшанка, в г.Гродно, 

стоимость возведения дошкольного учреждения – взяты 
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непосредственно по информации от начальников соответствующих 

отделений Гродноэнерго, Гроднопромстрой, РУП «Гродненское 

агентство по государственной регистрации и земельному кадастру».  

Так же я учла инфляцию, которая будет влиять на стоимость кВт 

энергии и стоимость детского сада. 

Индекс инфляции приняла 108,3%, как среднее значение за 

последние 10 лет. 

Так же воспользовалась расчётом стоимости кВт энергии и 

детского сада с учётом инфляции: 

Стоимость через N лет   =стоимость на данный момент * 

(108,3/100)N 

Все расчёты производились в Excel. 

 

Построила графики роста цены и сумму накопленных средств, 

определила период, через который граждане сами могут построить себе 

объект социального назначения, при этом, не теряя в уровне жизни. 

Таким образом, анализируя полученные результаты, заменяя лампы 

накаливания на светодиодные, можно уже через 8-9 лет, всем 

микрорайоном Ольшанка, накопить сумму, необходимую для 

строительства детского дошкольного учреждения. Во втором случае 

понадобится около 20 лет.  

Стоимость купленных лампочек с учётом их срока службы, 

можно отнять от итоговой суммы накоплений, что незначительно 

увеличит срок накопления, но можно выиграть эту сумму (и даже 

больше), если откладывать средства в банк под проценты. 

Заключение. 

Конечно, пример с детским садом – условный. Своей работой я 

хотела показать, что совместными усилиями, мы можем собирать 

значительные средства и вкладывать их на общие социальные нужды, 

тем самым, не теряя уровня комфортности (а даже и выигрывая в 

безопасности), делая свой микрорайон более комфортабельным. 
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УДК 621.22 

Учащ. В. А. Гайдук 

Науч. рук. П. Б. Горощик, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 37 г. Гродно») 

СОЗДАНИЕ МОДЕЛИ ГИДРАВЛИЧЕСКОЙ МАШИНЫ 

В ДОМАШНИХ УСЛОВИЯХ 

В современной школе тему гидравлических машин 

рассматривают на уроках физики, но для большинства школьников 

возникает множество проблем при изучении данной темы: 

• плохая информированность школьников о возможностях и 

функциях гидравлических машин; 

• не понимание принципа работы гидравлических машин; 

• не достаточное литературное освещение процессов создания 

гидравлических машин. 

Эта группа проблем привела к выбору темы исследования:  

«Создание модели  гидравлической машины в домашних условиях». 

Актуальность исследования заключается в необходимости 

применения возможностей гидравлической машины, в современном 

обществе. 

На основании вышесказанного была поставлена цель работы: 

создание модели гидравлической машины (экскаватора) в домашних 

условиях. 

Для реализации цели исследования были поставлены следующие 

задачи: 

1. Проанализировать источники освещающие историю создания 

и развития гидравлической машины; 

2. Проанализировать виды гидравлических машин, и способы 

их создания 

3. Продумать способы создания гидравлической модели 

экскаватора; 

4. Проанализировать возможности будущей модели; 

5. Создать модель гидравлической машины. 

Гипотеза данного исследования основывается на том, что при 

правильно продуманной модели гидравлической машины, возможно 

рассмотреть все возможности гидравлики как физического явления. 

Объект исследования: ‹‹Гидравлическая машина››. 

Описание методологии исследования. 

За основу для создания модели экскаватора был выбран САТ 320 

разработанный фирмой Caterpillar. Для создания упрощенной модели 

данной машины выполнены следующие работы: 
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1. Изготовлены из дерева основные детали  машины: основание, 

рычаги управления, механизм поворота экскаватора, стрелу, рукоять. 

Основной рабочий орган – ковш, изготовлен из металла. 

2. Изготовленные детали были собраны в узлы, с их 

последующим соединением в модель. 

3. С помощью медицинских шприцев емкостью 10 и 20 мл, а 

также медицинской капельницы собрана гидравлическая система  

модели экскаватора (главные и рабочие цилиндры). После сборки 

гидравлическая система была заполнена рабочей жидкостью – водой. 

4. Соблюдая рациональные углы поворота основных частей 

модели экскаватора (стрела, рукоять, ковш), были присоединены 

рабочие цилиндры. Главные цилиндры были соединены с рычагами 

управления, причем каждый рычаг отвечает за свою операцию: поворот 

стрелы модели  влево, вправо; подъем-опускание стрелы; подъем-

опускание рукояти; набор-выворот ковша. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис.1. Модель экскаватора 

 

Полученные результаты. 

В ходе работы над данной темой, была создана упрощенная 

модель экскаватора, при помощи которой наглядно можно 

продемонстрировать на уроках физики действие гидравлических 

машин, подчиняющихся принципам закона Паскаля. 

Таким образом создание наглядных моделей (макетов) по физике 

самими учащимися позволяет  не только более наглядно представлять 

основы различных физических законов, но и понимать устройство и 

принцип работы сложных машин и механизмов. 
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УДК 681.84.086 

Учащ. А. С. Гурская 

Науч. рук. Т. Е. Максименко учитель физики, 

 отличник образования Республики Беларусь, 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Слуцка») 

О ЗВУКЕ В РАЗЛИЧНЫХ СРЕДАХ И СТРУЙНОМ  
УСИЛИТЕЛЕ ЗВУКА 

Выполненная нами работа даёт возможность компьютерной 

визуализации физических процессов и визуализации звука в процессе 

физического эксперимента и воздействии его на различные среды. 

Цель работы: получить «акустические фигуры» в различных 

средах, с их помощью «увидеть звук», изготовить струйный усилитель 

звука. 

Задачи, поставленные в работе:  

1. Изготовить приборы для выполнения эксперимента; 

2. Получить акустические фигуры с помощью сыпучих веществ; 

3. Провести осциллографирование звука;  

4. Смоделировать струйный усилитель звука и услышать звук в 

струе. 

Методы и методики решения основных задач:  

Теоретические методы: изучение и анализ научной и научно-

популярной литературы по колебаниям и волнам. 

Экспериментальные методы: опытно-конструкторская работа по 

созданию установок для получения изображения стоячих волн в 

различных средах и струйного усилителя звука. Метод наблюдений за 

явлением визуализации звуковых колебаний в различных средах и 

усиления звука в струе. Математические методы: математический 

аппарат, описывающий возникновение стоячих волн, анализ 

результатов. 

Математическая модель. 

При действии смычка по пластине, происходит колебание его 

стенок. Волны этих колебаний передаются по частицам от одного 

конца пластины к другому. Дойдя до противоположной стенки они 

отражаются от неё и идут обратно, навстречу колебаниям от другой 

стенки. В результате прямые и обратные волны складываются, 

амплитуды колебаний в отдельных точках многократно возрастают, 

появляются стоячие волны. 

Запишем уравнения двух плоских волн, распространяющихся в 

противоположных направлениях (начальная фаза f0=0):  
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X1= A cos (w t - kx) ,X2= A cos (wt + k x).Сложим уравнения и 

преобразуем по формуле суммы косинусов 

cos 𝛼 + cos𝛽 = 2 cos
1

2
(𝛼 + 𝛽) cos

1

2
(𝛼 − 𝛽) получим: 

X=X1+X2=2 A cos wt cos kx. Учитывая, что k=2
π

λ
, получим уравнение 

стоячей волны: X=2 A cos (2
π

λ
x) cos wt 

В  ходе работы над темой мы, самое главное, увидели звук! 

1. Изготовили приборы для проведения экспериментов. 

2. Получили «акустические фигуры» с помощью сыпучих ве-

ществ; 

3. Уяснили, что способ визуализации акустических явлений  

можно объяснить с помощью механических процессов; 

4. Получили графики колебаний источника звука (смычка) с по-

мощью осциллографа; 

5. Написали программу получения фигур на компьютере, срав-

нили с фигурами, полученными нами на пластинах; 

6. С помощью видео трубы Рубенса показали, что звук-это стоя-

чая волна; 

7. Изготовили усилитель звука, провели исследования с ним, 

получая различную частоту звучания смоделированной нами системы; 

8. Выяснили,что струя воды реагирует на звук; 

9. Пронаблюдали процесс слипания струи под действием звука. 

Основные результаты научного исследования: изготовлена 

установка для наблюдения стоячих волн твёрдых сред (получение 

фигур Хладни); на основе генератора низкочастотных колебаний 

собрана установка, позволяющая изучать стоячие волны в жидких 

средах; изменяя положение опор и частоту вибрации, моделировать 

процессы распространения звука.  

 

 

УДК 523.98 

Учащ. А. С. Дрозд 

Науч. рук. Н. А. Читая, учитель физики 
(ГУО «Корчевская средняя школа» Барановичского района) 

ВЛИЯНИЕ НА ОВОЩНУЮ КУЛЬТУРУ ВОДЫ 

ПОСЛЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА НЕЁ МИКРОВОЛН СВЧ-ПЕЧИ 

Научно-технический прогресс вызвал бурное развитие 

радиоэлектроники и техники. Современную жизнь невозможно 

представить без использования СВЧ-печи называемой в народе 

«микроволновкой». СВЧ-печь, оснащенная функцией разогрева и 
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размораживания продуктов, получила широкую популярность и стала 

номером один на кухне и в офисных помещениях. 

В мировой литературе накоплены многочисленные данные о 

возможном неблагоприятном влиянии электромагнитного излучения 

радиочастотного диапазона на биологические объекты, однако 

официального заключения об опасности СВЧ-печи для здоровья нет. 

Используя микроволновую печь, хозяйки даже не задумываются 

о вреде здоровью, полностью доверяя производителям. Однако, всё 

больше ученых из наиболее развитых стран мира стали бить тревогу о 

вреде и опасности для здоровья пищи, приготовленной в СВЧ-печи, тем 

самым вызывая споры с производителями данной техники. Ведь 

электромагнитные излучения являются мощным физическим и 

психическим раздражителем, который может привести к развитию 

органических и функциональных нарушений со стороны не только 

нервной системы, но и сердечно-сосудистой, эндокринной и иммунной 

систем. В том числе электромагнитные излучения могут также 

усугублять уже имеющиеся хронические заболевания.  

Здоровье человека является самым бесценным богатством 

человечества, и оно зависит во многом от правильного выбора и 

полезного питания. Следовательно, лучше самому провести 

всевозможные исследования и на основе полученных выводов принять 

решение об использовании СВЧ-печи в повседневной жизни.  

Все пищевые продукты состоят из воды, самое большое её 

содержание в плодах и овощах (72-95%). Поэтому в качестве объекта 

исследования была взята вода домашнего источника и вода, 

охлаждённая до комнатной температуры этого же источника, но 

предварительно разогретая в течение 2-х минут в микроволновой печи 

марки «Витязь». Мощность данной СВЧ-печи составила Р=900 Вт и 

при включении использовался второй уровень мощности. Предметом 

исследования в проведенных опытах являются такие овощные 

культуры как руккола и красный лук. Исследование проводилось с 

целью выяснения влияния на овощную культуру воды после 

воздействия на нее микроволн СВЧ-печи. 

В эксперименте использовались: покупной грунт с благоприят-

ными условиями для дальнейшего роста и развития, состоящий из 

торфа, песка, доломитовой муки, мела, дерновой земли, минеральных 

удобрений, микроэлементов; семена рукколы; специально отобранные 

по размеру и внешнему виду луковицы красного лука; лабораторный, 

спиртовой термометр для регулирования температуры; индикаторная 

универсальная бумага для определения рН; линейки.  
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При проверке кислотности двух видов воды с помощью индика-

торной бумаги выяснилось: обычная вода из домашнего источника 

имеет рН1=6, а эта же вода, нагретая в микроволновке и охлажденная в 

свою очередь рН2=8. Из этого можно сделать вывод, что при воздей-

ствии микроволн на воду, кислотность повышается. 

Эксперимент проводился при одинаковых условиях: освещенно-

сти, времени и количества полива, влажности и температуры воздуха, 

отличием было только сама вода  

Через 3 дня после посадки семена рукколы практически все взо-

шли, но там, где производился полив обычной водой, всхожесть была 

100% и все ростки, с учётом быстрого роста вверх, имели зеленый цвет. 

Из семян, поливаемые водой из микроволновой печи, взошли только 

75%, при этом была отмечена относительно низкая скорость роста и  у 

некоторых отростков коричневый оттенок цвета. 

Луковицы красного лука были опущены в одинаковые стеклян-

ные банки с водой разного вида. После 9 часов был виден первый ре-

зультат. В банке, где вода была подогрета в микроволновой печи, жид-

кость помутнела и приобрела коричневый цвет, а через два дня лук 

начал гнить, вода приобрела мутно-серый оттенок. В банке с обычной 

водой, помутнение и приобретение коричневого цвета произошло 

только через двое суток, но луковица стала прорастать, корней стало 

много и они были гуще, в отличие от корней лука, который был в дру-

гой банке – там их было очень мало и возле корней появились новооб-

разования, которые очень насторожили. 

Наблюдения и сопоставительный анализ показали, что на крас-

ный лук и семена рукколы вода, прошедшая воздействие микровол-

нами СВЧ-печи, отрицательно влияет и не эффективна для выращива-

ния этих культур. А появление новообразований возле корней луко-

вицы, поставило под большое сомнение о пользе использования СВЧ-

печей. 
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УДК 621.373 

Учащ. М. В. Дюба 

Науч. рук. А.В. Новик, учитель физики 
(ГУО «Ратичская средняя школа г. Гродно) 

КАЧЕР БРОВИНА 

Существует такое устройство как качер Бровина или другими 

словами – катушка Теслы. Мы хотим узнать, как работает качер, и где 

его можно применить. 

Цель нашего исследования: используя общедоступные, 

известные данные и физические законы, описать работу качера Бро-

вина. Объект исследования: качер Бровина. Предмет: влияние магнит-

ного поля качера на организм человека и электронные компоненты. 

Качер Бровина – это интересное устройство изобрел в 1987 году 

советский инженер Владимир Ильич Бровин. Качер был частью 

электромагнитного компаса. Качер Бровина – это резонансный 

трансформатор, который выдаёт высокое напряжение высокой частоты 

и потенциала. Данное устройство выдаёт сильное магнитное поле, 

возле которого будут светиться электронные компоненты как 

лампочки. 

Схема довольно проста, построена она на одном полевом 

мощном транзисторе IRFP250N. Самое главное, что нам надо сделать, 

это намотать вторичную катушку, которая состоит из множества 

витков тонкого провода, используется провод с толщиной 0.29 мм на 

пластиковой трубе диаметром 5см и длина 30см, в итоге получается 

где-то 500 витков. Также потребуется намотать первичную катушку но 

она уже состоит из 6 витков толстого одножильного алюминиевого 

провода провод толщиной 4 мм. Две катушки закрепляются на 

пластиковой коробке. Катушки не должны соприкасаться друг к другу 

и расстояние между них должно быть примерно 2 см иначе между 

катушками могут быть разряды и вероятность того что прогорит вто-

ричная обмотка очень высокая. На схему поступает переменное 

напряжение 220 В через балласт. Балласт с люминесцентной лампы, 

каждый по 30 Ом, соединение параллельно и получается 15 Ом. На вы-

ходе мы получаем магнитное поле с частотой примерно 1 МГц.  

Таким образом, изучив электронные компоненты качера и харак-

теристики магнитного поля, можем сделать вывод, что для организма 

человека качер безопасен за счёт высокой частоты магнитного поля, 

можно передавать энергию по воздуху за счёт магнитного поля, однако 

КПД передачи энергии не высокий и поэтому передача энергии в боль-

ших масштабах данным образом не выгодна.   
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УДК 621.049 

Учащ. Н. Ю. Кулевский 

Науч. рук. Е. А. Костромина, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Осиповичи им. Б.М. Дмитриева) 

АКВАСТОРОЖ 

Каждый человек, проживающий в квартире, всегда волнуется: 

как не затопить своих соседей. В этом деле даже качественная и дорогая 

сантехника не всегда может прийти на помощь. Как правило, вода 

попадает на пол случайным образом и ее никто даже не замечает, пока 

не прибегают соседи с чеком на ремонт их потолка.  

Цель: создать датчик протечки воды (аквасторож) своими руками 

из простых материалов, определить технические характеристики и 

проверить работоспособность данного устройства.  

Материалы, необходимые для изготовления датчика протечки 

воды: транзистор 2N2222, активный звуковой зуммер, батарейка 

CR2032, отсек для батарейки CR2032, пластиковый корпус; провода, 

проволока, изолирующая лента, припой (флюс). 

Принципиальная схема сборки датчика протечки воды 

представлена на рисунке: 

 

Принцип работы датчика протечки воды основан на способности 

воды проводить электрический ток: когда жидкость попадает на 

электроды, электрическая цепь замыкается, и электрический ток 

поступает через транзистор на звуковой зуммер.  

Таблица 1 – Технические характеристики датчика протечки воды 

Длина, см Ширина, см Высота, см Масса, г 

4,5 3,3 2,2 14,430 

Вывод: данное устройство малогабаритное. Датчик можно 

установить под раковиной, ванной, стиральной или посудомоечной 

машинах и в любом другом месте, где он покажется вам необходимым. 
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Таблица 2 – Уровень громкости издаваемого звука  

зуммером датчика протечки воды 

№ 

п/п 

Значение уровня 

громкости звука L, дБ 

Среднее значение уровня громкости звука 

< L >, дБ 

1 79  

 

81,2 
2 86 

3 80 

4 83 

5 78 

Вывод: уровень громкости издаваемого звука зуммером датчика 

достаточен для того, чтобы потребитель, находящийся дома, его 

услышал и смог вовремя предотвратить утечку воды.  

Исследую потребление электрической энергии датчиком 

протечки воды в автономном режиме работы (режиме ожидания). 

 

Вывод: устройство мало потребляет электрическую энергию в 

автономном режиме (режиме ожидания). 

Определю минимальную массу воды, необходимую для 

срабатывания датчика протечки воды. А также исследую зависимость 

массы воды от площади дна кюветы, в которой находится датчик.  

Таблица 3 – Результаты исследования 

№ 

п/п 

Радиус кюветы 

R, см 

Площадь дна кюветы 

S, см2 

Масса воды 

m, г 

Объем воды 

V, мл 

1 3,3 34,2 2,6 2,6 

2 4,2 55,4 6,1 6,1 

3 8,2 213,2 10,2 10,2 

Вывод: чем больше площадь дна кюветы, тем больше необходимо 

массы воды для срабатывания датчика протечки воды. 

Определю зависимость быстроты сработки датчика протечки 

воды от времени и скорости вытекания воды. Движение воды буду 

считать равномерным. 
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Таблица 4 – Результаты исследования 

№ 

п/п 

Время  

t, с 

Объём  

V, мл 

Скорость  

𝜗, мл/с 

Быстрота сработки датчика 

1 36,60 47 1,3 + 

2 20,19 49 2,4 ++ 

3 6,56 52 7,9 +++ 
 

Вывод: чем больше объём и скорость вытекания воды, тем 

меньше время и быстрее происходит сработка датчика протечки воды. 

В быту мы ежедневно используем воду, и если за ней не следить 

– то она может вместо пользы принести неприятности. Сегодня датчик 

протечки воды имеет широкое практическое применение. 

 

 

УДК 537.87 

Учащ. П. В. Жоглов 

Науч. рук. Э. В. Чугунова, учитель физики 
(ГУО «Гимназия № 4 г. Бреста») 

РОБОТ – ЖИВОТНОЕ С АНАЛИЗАТОРОМ ПРЕПЯТСТВИЙ 

Целью работы было создание робота – животное, механизм, 

способный передвигаться, имеющим ультразвуковой датчик, 

выполняющий зрительную функцию, способный анализировать 

возникающие препятствия, оснащенный динамиком, который 

выполняет функцию индикации.  

Задачи исследования: 

1. Изучить принцип работы элементарных роботов. 

2. Создать работающую модель робота – животного с 

анализатором препятствий. 

Нами создана схема, написан программный код, а также 

добавлена звуковая индикация и ручная калибровка, возможность для 

которой есть в прошивке робота. Движение робота заключается в 

повторяющемся цикле поворотов сервоприводов. Интересной 

особенностью является наличие динамика, звуком из которого 

сопровождаются как включение, так и реакция на препятствие. 

Настройка датчика расстояния происходит при помощи программных 

таймеров, использующихся для замера времени между пуском 

ультразвукового сигнала одним «глазом» датчика и принятием его 

вторым. Результат умножается на скорость звука, и мы получаем 

примерное расстояние с датчика (в данном случае в сантиметрах). 
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В прошивке имеется ручная настройка датчика расстояния и 

калибровка всех сервоприводов для установки их в правильное 

положение. Само движение является бесконечным циклом с 

прерываниями на анализ расстояния. 

 
Мы планируем создать программу, чтобы использовать робота 

для разметки территории школьного двора при подготовке проведения 

торжественных линеек учащихся. 
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УДК 532.696 

Учащ. Т. А. Зайцев 

Науч. рук. Т. Е. Маслюкова, учитель физики 
(ГУО «Гимназия г. Шклова) 

РЯБЬ ФАРАДЕЯ 

Так называемую рябь Фарадея можно наблюдать в 

ультразвуковых установках,наполненныхводой. Мы хотим  

разобраться в том, какие условия должны быть для появления ряби и 

где она может найти применение. 

Цель нашего исследования: используя общедоступные данные, 

получить рябь Фарадея и оценить её применение. Объект 

исследования: рябь Фарадея. Предмет: влияние амплитуды и частоты 

внешнего воздействия насвойства жидкости. Гипотеза: получение 

различных узоров на поверхности жидкости связано с плотностью 

жидкости и частотой внешнего воздействия. Наш объект изучения – 

рябь. Мы будем использовать для получения ряби воду и разные масла. 

Рябь Фарадея представляет собой нелинейные стоячие волны, 

которые возникают на поверхности жидкостей, заключенных в 

вибрирующую ёмкость. Когда частота колебаний превышает 

критическое значение, плоская гидростатическая поверхность 

становится неустойчивой. В своих экспериментах он использовал 

кюветы различной формы и выяснил, что практически всегда рябь 

образует квадратную решетку, которая слегка деформируется у 

границы кювета. В зависимости от управляющих параметров системы 

на поверхности жидкости могут образовываться как регулярные 

структуры квадратной формы, так и беспорядочно меняющиеся во 

времени и пространстве волны. Плотность жидкости будет влиять на 

амплитуду и частоту воздействия на жидкость. Чем больше плотность 

жидкости, тем большая частота и амплитуда потребуется для 

проявления узора Фарадея. Изменение температуры не повлияло на 

образование узоров. Таким образом, можно сказать, что жидкостям 

разной плотности требуются разные силы внешнего воздействия. Для 

первого эксперимента я взял обычную воду. Мы начали увеличивать 

амплитуду и частоту. Когда мы достигли 16 Hz, можно было увидеть 

круглую рябь. При дальнейшем увеличении параметров изменился 

узор. Когда мы дошли до 87 Hz наблюдалась квадратная рябь. Затем мы 

взяли двухчастотное воздействие 153 Hz и 230 Hz, наблюдалось, что 

узор, состоял из пирамид в большом количестве. Мы снова продолжили 

увеличивать частоту и амплитуду, но никаких изменений не было 

замечено. После было решено добавить на поверхность воды 
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подсолнечное масло. В начале эксперимента было замечено, что масло 

начало ложиться равномерно по всей поверхности воды. Мы 

наблюдали, что оно препятствует возникновению узора. Особенно это 

было заметно, когда масло покрывало всю поверхность воды. Однако 

при неполном покрытии воды маслом, можно было наблюдать 

конусообразную рябь при 27 Hz только на поверхности воды. Это 

означало, что масло препятствовало появлению узора. Мы решили 

заменить масло на машинное. Даже при покрытии всей поверхности 

воды маслом проявилась кругообразная рябь при 20 Hz. При 

дальнейшем повышении частоты рябь не проявлялась. Если водную 

поверхность покрыть неполностью, то проявится каплевидная рябь при 

18 Hz. При 20 Hz проявилась семиугольная рябь и наблюдалось, что по 

всей поверхности воды тонкими слоями распределилось масло. 

Достигнув 24 Hz, появилась пирамидообразная рябь. При 30 Hz 

проявилась полосообразная, но не по всей поверхности, а на 

определённых участках. При 50 Hz данная рябь проявилась по всей 

поверхности, а при 57 Hz рябь проявилась только на поверхности воды.  

На мой взгляд, после проведенных исследований, рябь Фарадея 

может быть предложена для использования в медицине, для 

смешивания жидкостей до однородного состояния, в косметологии и 

ювелирном деле. 
 

 

УДК 533.6.07 

Учащ. И. И. Зосич 

Науч. рук. Н. А. Скиба, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 4 г. Лунинца») 

МОДЕЛЬ АЭРОДИНАМИЧЕСКОЙ ТРУБЫ 

С древних времен человек стремится к тому что бы научиться 
летать. С восторгом он наблюдал за птицами и старался подняться в 
небо. Мечта о полёте не покидает человека и сейчас. Каждый из нас 
хотя бы раз в жизни задумывался: как здорово было бы летать, и у 
людей появилась такая возможность, так как прыжок с парашютом уже 
не кажется нам чем-то сверхъестественным. Но многие не готовы 
рисковать жизнью, прыгая с самолета. Это очень опасно и для тех, кто 
боится высоты, и для тех, кто просто хочет развлечься. 

Люди изобрели разные летательные аппараты, продолжают их 
улучшать, изменяя форму для получения наилучших 
аэродинамических характеристик. 

Актуальность выбранной мной темы заключается в том, что с 
момента появления возможности полета в аэродинамической трубе, 
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этот вид развлечения стал одним из самых захватывающих видов 
экстремального отдыха. Который дает возможность ощутить состояние 
свободное падение. И у меня появился вопрос, можно ли самому без 
механического воздействия, поднять небольшой предмет, при этом 
направляя на него только поток воздуха.  

Мной была выдвинута гипотеза: полёт без механического 
воздействия – это не миф, а реальность. А значит в домашних условиях, 
можно сделать модель аэротрубы и направляя поток воздуха на 
небольшие предметы можно поднять их, без механического 
воздействия. 

Предмет исследования: строение и особенности работы 
аэродинамической трубы. Объектом исследования является модель 
аэродинамической трубы. 

Цель моей работы: создать действующую модель аэротрубы и с 
помощью струи воздуха изучить движение предметов в 
аэродинамической трубе. 

Изучив информацию, я узнал, что аэродинамическая труба – это 
экспериментальная установка, в которой создается воздушный поток 
для изучения явлений, возникающих при обтекании воздухом твердых 
тел. Она была создана для выполнения тренировок космонавтов, 
которые готовились в этом устройстве к выходу в открытый космос, 
также предназначена и для спортсменов, занимающихся парашютным 
спортом. Сейчас полеты в аэродинамической трубе стали доступны 
каждому, кто хочет получить невероятные эмоции. 

Первая аэродинамическая труба была построена в 70-е годы 
позапрошлого века в научной лаборатории для изучения поведения 
твердых тел в воздушном потоке. Дальнейшее строение 
аэродинамических труб, заключалось в основном в увеличении их 
размеров и повышения скорости потока в рабочей части, что является 
одной из основных характеристик аэродинамических труб. 

В Беларуси в Минске есть вертикальная аэродинамическая труба, 
высотой 13 метров и диметром – 4 метра. Внизу которого установлены 
два мощных электродвигателя, способных развивать скорости потока 
до 280 км/ч.   

Впервые полет человека в аэродинамической трубе осуществил 
американский парашютист Джек Тиффани в 1964 году, он решил 
проверить сможет ли поток воздуха выдержать человека. Убедившись 
в безопасности полетов в аэродинамической трубе, вскоре появился 
такой вид спорта, как бодифлайт, который стал очень быстро 
популярен. Полеты в аэротрубе доступны и 4-летним детишкам, и их 
дедушкам с бабушками. Конечно, есть ограничения и 
противопоказания, но их не так много, как для прыжка с парашютом. 
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Изучив информацию, узнал, что для того что бы сделать 
аэродинамическую трубу, нужно использовать прибор дающий 
мощный поток воздуха, с возможность регулировать высоту полета 
предмета и предметы обтекаемой формы.  

Собрав модель аэродинамической трубы и проведя эксперимент, 
я увидел, что поток воздуха поднимает предметы на определенную 
высоту. Переключая мощность прибора, высота парения предметов 
увеличивалась. Следовательно, чем сильнее воздушный поток, тем 
выше можно поднять предмет. 

В результате исследования все поставленные задачи были 
решены, цель работы была достигнута: создана действующая модель 
аэротрубы, позволяющая наглядно демонстрировать свободное 
движение предметов в воздушном потоке. Высказанная гипотеза 
подтвердилась: полёт без механического воздействия – это не миф, а 
реальность. Так как проведя исследование, я убедился в том, что, 
направляя поток воздуха на небольшой предмет, можно поднять его без 
механического воздействия. 

В ближайшем будущем я планирую посетить в Минске 
вертикальную аэродинамическую трубу iFly, для того чтобы ощутить 
свободное падение парящего тела, испытав на себе законы 
аэродинамики. 
 

 

УДК 536.51 

Учащ. К. М. Козинец, М. С. Зарожный 

Научн. рук. Н. А.Столярчук, учитель физики 
(ГУО «Городищенская средняя школа  

имени М. А. Скипора Барановичского района») 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ ПОКАЗАНИЙ 

ТЕРМОМЕТРА ОТ РАЗЛИЧНЫХ ФАКТОРОВ 

Сегодня, наверно, нет такого человека, который бы не знал, как 
измеряют температуру. То, как мы будем одеваться, выходя на улицу, 
возьмём ли с собой зонт напрямую зависит от температуры воздуха. 
Температура является одним из главных показателей состояния 
человека. Это наиболее из часто измеряемых физических величин, 
поскольку практически нет ни одной области деятельности, где не 
требовалось измерять и регулировать температуру, так же это один из 
важнейших экологических факторов, от которого зависит выживание 
на планете, ее формы и виды. 

В Международной системе единиц (СИ) термодинамическая 
температура используется в качестве одной из семи основных 
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физических величин, входящих в Международную систему величин, а 
её единицей является Кельвин, представляющий собой, 
соответственно, одну из семи основных единиц СИ. 

Измеряют температуру с помощью термометров. 
Цель исследования: выяснить что влияет на измерение 

температуры воздуха. 
Объект исследования: термометры. 
Предмет исследования: измерения температуры. 
Задачи исследования: 
1. Изучить литературу об истории возникновения термометров. 
2. Получить представление о различных температурных шкалах. 
3. Выяснить какие виды термометров существуют. 
4. Исследовать показания различных термометров при измере-

нии температуры воздуха. 
5. Иследовать влияние биологического возраста людей на изме-

рение температуры. 
Методы исследования: 
1. работа с научными каталогами; 
2. работа с Интернет-ресурсами; 
3. эксперимент. 
Гипотеза: показания термометра зависят от биологического 

возраста человека, который проводит измерения и конструкции 
термометра. 

Актуальность работы заключается в востребованности изучения 
измерения температуры.  

Практическая значимость работы заключается в применении 
измерения температуры в жизни человека. 

В результате исследования выяснили, что ни биологический 
возраст, ни гендерный фактор не влияют на показания термометров.  

Кроме того, чтобы термометр показывал более точную 
температуру необходимо делать поверку, самодельный термометр не 
удобен и показывает не точную температуру. 

Таким образом, выдвинутая гипотеза подтвердилась лишь 
частично, на показания термометров не влияет биологический возраст 
людей, а только их конструкция.  

Практическое применение: данные, полученные в ходе 
выполнения работы можно использовать на учебных и факультативных 
занятиях по физике, при изучении тем, связанных с измерением 
температуры в 7, 8 и 10 классах. 
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УДК 621.3.014 

Учащ. З. Е. Козячий 

Науч. рук. А. С. Чепик, О. И. Криницкая, учителя физики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ТЕПЛОВОЕ ДЕЙСТВИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА  
И ЕГО ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ 

21 век можно назвать веком электричества, атомной энергии, 

всеобщей компьютеризации, нано технологий, дальнейшего освоения 

космоса. Не будем упоминать различные негативные стороны нашей 

жизни: потепление климата, многочисленные войны, переселение 

народов-миграция населения, пандемии, политические баталии в виде 

гибридных войн и т. д.). 

Сегодня представить себе жизнь без электричества не может ни 

один человек нашего поколения. Мы, не задумываясь, потребляем 

электроэнергию для самых различных целей, от освещения, 

приготовления пищи на электроплите, оцифровки знаний, информации 

и много другого, столь нам необходимого. Электрическая энергия 

универсальна! Мы научились применять ее благодаря простоте 

превращения ее в другие виды энергии, благодаря тепловому, 

магнитному, химическому, световому действию, в последнем, особое 

место занимает лазерная техника. 

Реальное применение электрической энергии осуществляется 

благодаря электрическому току-направленному движению свободных 

электрических зарядов под действием электрического поля. Поле 

возникает в проводнике благодаря действию источника тока, 

создающего разность потенциалов на концах проводника. 

Электрическое поле совершает работу по перемещению зарядов, 

совершая работу. 

Цель: изучить тепловое действие тока и его применение для 

создания практических устройств во время проведения ремонтных 

работ. 

Задачи:  

а) Ознакомиться с историей развития знаний теплового действия 

тока и его закономерностей с практической точки зрения 

б) Применение теплового действия тока в современных условиях. 

в) Изготовить несколько самодельных приборов, основанных на 

тепловом действии электрического тока для облегчения ремонтных 

работ дома, в мастерских по ремонту автомобилей и сложной бытовой 

техники. 

Предмет исследования: тепловое действие тока. 
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Объект исследования: прибор для контактного нагревания 

деталей электрическим током при низком напряжении. 

Методы исследования: изучение теоритического материала, 

эксперимент, анализ, синтез. 

Идея создания приборов использования теплового действия тока 

мне понравилась, и я ее реализовал в этих двух приборах.  

Таким образом, нестандартное получение мощного 

электрического источника тепла при низких напряжениях и больших 

токах нашло применение в наших приборах. 

Проведено испытание электрического нагревателя, работающего 

в режиме близком к короткому замыканию. Полученные результаты 

представлены в таблицах и графиках.  

Единственным минусом этих приборов считаю их повышенную 

пожароопасность.  

Я надеюсь, что в школе смогу определить токи через стержень, 

определить мощность, потребляемую прибором в рабочем режиме, 

КПД и рассчитать, при какой минимальной мощности трансформатора 

можно сделать такое устройство для безопасной работы при ремонте 

холодильников и подобных устройств, где применяют тугоплавкие 

припои. 
 

 

УДК 620.97 

Учащ. А. В. Колодко 

Науч. рук. И. А. Лохницкий, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 12 им В. В. Бобко г. Гродно») 

ЭКОНОМИЯ ЭНЕРГИИ ПРИ ПРОВЕТРИВАНИИ 

ШКОЛЬНОГО КАБИНЕТА 

Немалая часть тепловой энергии теряется при проветривании по-

мещений, вместе с тем при недостаточном проветривании ухудшается 

качество воздуха. Мы изучили и выявили режимы проветривания 

школьного кабинета, обеспечивающие минимальный уровень 

углекислого газа в воздухе, при минимальной потере энергии. 

Цель исследования: определение оптимального режима 

проветривания школьного кабинета, обеспечивающего минимальную 

потерю энергии при минимальном уровне углекислого газа (CO2) в 

воздухе. Гипотеза: использование анализатора воздуха в школьном 

кабинете позволит определить оптимальный режим проветривания. 

Объект исследования: экономия энергии в школе. Предмет 

исследования: уменьшение потерь энергии при поддержании 
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минимального уровня CO2 в школьном кабинете за счет внедрения ана-

лизатора воздуха. 

Первоначально нами был изучен опыт, возможности, 

преимущества и недостатки использования различных видов 

вентиляции и автоматических устройств для поддержания комфортных 

условий пребывания учащихся в кабинетах. Для выявления 

оптимальных режимов проветривания кабинета физики с 4-мя окнами 

ПВХ нами был разработан и создан недорогой маломощный прибор, 

определяющий микроклиматические параметры и уровень CO2 в 

воздухе, осуществляющий запись статистических данных, а также 

управляющий работой принудительной вытяжной вентиляции. Иссле-

дование проводилось в отопительный сезон. 

На основании полученных статистических данных об изменении 

уровня CO2 в кабинете нами была изучена эффективность восьми 

режимов проветривания помещения за счет открывания окон на пере-

менах. Мы сравнивали и анализировали при помощи таблиц и графиков 

для каждого режима показатели среднего уровня CO2, максимальную 

скорость уменьшения уровня CO2 на перемене после урока, среднюю 

скорости увеличения CO2 на уроке. Самым эффективным режимом 

проветривания оказался режим №2 с открытыми 2-мя окнами и 

автопроветриванием на перемене. Также режим проветривания №1 с 

открытыми 2-мя окнами, №3 с открытыми 2-мя половинками 2-х окон, 

№4 с открытым 2-мя половинками 2-х окон и автопроветриванием ока-

зались достаточно эффективными и могут быть использованы для 

проветривания кабинета на переменах. 

Для удобства расчетов потерь тепловой энергии для различных 

режимов проветривания мы использовали тепловую мощность потерь, 

которую определили по формуле 
N = Q/∆τ = mc(t2 − t1)/∆τ, [Дж/ч], 

где массу воздуха вычислили из уравнения Менделеева-Клайперона 

𝑚 = 𝑝𝑉𝑀/𝑅𝑇, [кг]. Для нашего кабинета она оказалась равной 216 кг. 
Анализ данных о потерях энергии в отопительный период 

позволил установить, что максимальные затраты энергии 

соответствуют режиму проветривания № 2 с открытыми 2-мя окнами и 

автопрветриванием. Режим № 3 с открытыми 2-мя половинками 2-х 

окон по сравнению с № 2 эффективнее в 2 раза. Минимальные затраты 

энергии наблюдаются в режимах № 5, 6 с откинутой створкой, № 7 с 

микроповетриванием и № 8 с закрытыми окнами.  

На основании выводов об эффективности режимов для 

уменьшения уровня CO2 и выводов об энергетических потерях нами 

было установлено, что оптимальным режимом проветривания является 
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режим № 3 с открытыми 2-мя половинками 2-х окон. В этом режиме 

средний уровень CO2 близок к границе 800 ppm и потребление энергии 

минимально (тепловая мощность потерь равна 3,39 МДж/ч), значения 

температуры и влажности воздуха в кабинете находятся в зоне 

комфортности. 

Также расчет потерь тепловой энергии при проветривании 

кабинета показал, что при неправильно организованном проветривании 

в школе, например, при открывании 2-х окон вместо 1-го, расход тепла 

в месяц может увеличиться на 0,5 Гкал или на 53 руб. 

Использование анализатора воздуха в учебном классе позволило 

выявить режим проветривания, при котором обеспечиваются 

комфортные условия пребывания учащихся с минимальной потерей 

энергии. Кроме того, наличие анализатора воздуха в кабинете школы 

будет способствовать своевременному проветриванию, исключит 

нерациональное использование тепловой энергии. Следовательно, 

выдвинутая нами гипотеза подтвердилась. 

Отличительной особенностью разработанного нами блока анали-

затора воздуха является низкая стоимость и электропотребление, 

легкость монтажа, надежность. 

Разработанный блок может быть использован в учреждениях 

образования, производственных кабинетах, офисах, в жилых домах для 

обеспечения комфортных условий пребывания с минимальной потерей 

энергии. 
 

 

УДК 628.356 

Учащ. Д. А. Кольдецов 

Науч. рук. О. Н. Евсеенко, учитель физики; 

И. В. Кольдецова, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 8 г. Кричева») 

ДИАГНОСТИКА МОДЕЛИ «АЭРАТОР БЕЗ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА» 

Аквариум – это сложная экосистема. Для обеспечения 

комфортных условий аквариумным рыбкам, необходима аэрация 

аквариума, которая чаще всего обеспечивается электрическими 

компрессорами – аэраторами. Но как быть, если отключили 

электроэнергию или компрессор неожиданно сломался? Возникает 

проблема: можно ли из подручных средств создать модель аэратора-

компрессора для аквариума, учитывая при конструировании, правила 

экономии электроэнергии и денежных средств, способы утилизации 

бытовых отходов (например, пластиковых бутылок). 
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Цель работы: изучение возможности аэрации аквариума без 

потребления электроэнергии. Задачи работы: изучить теоретические 

основы аэрации в аквариуме; сконструировать модель аэратора-

компрессора, который не потребляет электроэнергию при работе; 

изучить характеристики сконструированной модели аэратора; 

рассчитать экономию электроэнергии и денежных средств при 

использовании модели аэратора. Объект исследования: рациональное 

потребление электроэнергии при аэрации воды в аквариуме. Предмет 

исследования: модель экономного аэратора-компрессора. Гипотеза: 

использование модели аэратора - компрессора позволяет экономить 

электроэнергию и денежные средства. Методы исследования: 

моделирование, наблюдение, эксперимент, анализ. 

Используя разработанную нами инструкцию и 

комплект деталей для сборки (пустую пластиковую 

бутылку, объемом 1 литр, пробку для бутылки, краник 

для регулировки объема воздуха, воздушный шарик, 

система инфузионная, распылитель воздуха для 

аквариума), собрали модель аэратора – компрессора, 

который работает без потребления электроэнергии. 

В качестве основных характеристик выбрали: 

жесткость (коэффициент жесткости) резины различных воздушных 

шаров модели- аэратора, производительность модели, максимальное 

давление газа в шаре, уровень шума модели аэратора-компрессора. 

Коэффициент жесткости вычислили экспериментально, 

подвешивая на расположенный вертикально и закрепленный за 

верхний конец воздушный шар грузы известной массы, по формуле 

𝒌 =
𝒎𝒈

∆𝒍
 , с учетом погрешностей получили: k = 133±8 (Н/м) для белого 

шара, k = 178±12 (Н/м) для салатового шара и k = 153±10 (Н/м) для 

розового шара с рисунком. Как видно, салатовый шар имеет больший 

коэффициент жесткости в сравнении с коэффициентами жесткости 

белого и розового шара с рисунком. 

Максимальное давление в воздушных шарах измеряли 

жидкостным манометром. Вычислив среднее максимальное давление 

воздуха в шаре по формуле < 𝑃𝑚𝑎𝑥 ≥=< 𝑃атм > +𝜌𝑔 < ℎ >  , с учетом 

погрешностей получили: < 𝑃𝑚𝑎𝑥 >= 100382 ± 536(Па)  для белого 

шара, < 𝑃𝑚𝑎𝑥 ≥= 100676 ± 536(Па) для салатового шара, < 𝑃𝑚𝑎𝑥 >=
100480 ± 536(Па) для розового шара с рисунком. Можно отметить, 

что внутри салатового шара создается самое большое давление. 

Следовательно, чем больше коэффициент жесткости резины шара, тем 

большее давление внутри шара можно создать. 
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Большую производительность (объем перекачанного воздуха л/ч) 

аэратора (3 л/ч) дает шар с большим коэффициентом жесткости резины. 

Производительность модели аэратора-компрессора не ниже нормы (0,5 

– 0,7 л/ч на 1 литр воды). Модель компрессора - аэратора можно 

рекомендовать к использованию в аквариумах малых объемов (до 20 

л).  

Средний уровень шума модели, измеренный датчиком, оказался 

ниже, чем уровень шума электрического компрессора на 10,6 дБ. 

Экономия электроэнергии при работе модели аэратора- 

компрессора составляет 36180 Дж и 0,0025 рубля за 3,35 часа. На 

сборку модели аэратора было потрачено 4,64 белорусских рублей, в то 

время как покупка электрического компрессора обойдется в сумму 

порядка 31 белорусского рубля. Экономия денежных средств по 

себестоимости компрессоров составила 26,36 руб.  

В результате исследования было установлено, что использование 

модели аэратора – компрессора позволяет экономить электроэнергию 

и денежные средства при обустройстве и эксплуатации аквариума, что 

подтверждает выдвинутую гипотезу. 

Модель аэратора – компрессора можно применять вместо 

электрического компрессора. При работе модель не потребляет 

электроэнергию, а значит, не наносит вреда природе. Для создания этой 

модели используется пластиковая бутылка, что является одним из 

способов утилизации бытовых отходов.  

Недостатками модели является низкая производительность и 

меньшее на 2133 Па, по сравнению с электрическим компрессором Sera 

Air 110, создаваемое максимальное давление воздуха в установке. 
 

 

УДК 537.871 

Учащ. И. М. Королев 

Науч. рук.: А. Г. Филанович, учитель физики; 

О. М. Бочкарёва, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 45 г. Могилева») 

НОВЫЙ ВЗГЛЯД НА ВЕЗДЕСУЩИЙ ШУМ  
ИЛИ ЭЛЕКТРИЧЕСТВО ИЗ ЗВУКОВЫХ ВОЛН 

Проблема загрязнения окружающей среды вредными 

испарениями и выбросами в последнее время становится наиболее 

острой. Альтернативные источники энергии позволяют не только 

вырабатывать дополнительное электричество, но и сохранять природу. 
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Сегодня, когда цены на энергоносители растут, это особенно 

актуально. 

Шум вездесущ, и с развитием цивилизации его становится только 

больше, и это, к сожалению, не трели соловья. Энергия, создаваемая 

звуковыми волнами, по сей день не используется. Всем известно, что 

электрические импульсы можно превратить в звуковую волну, а мы 

решили наоборот, из звука получить электрический ток. 

Целью работы было создание модели звукоулавливающих 

динамиков с генератором электрического тока, которая 

преобразовывает энергию продольной звуковой волны в 

электрическую. 

Объект исследования: преобразование энергии продольной 

звуковой волны в электрическую. 

Предмет исследования: влияние громкости звука, жанра 

музыкального произведения и расстояния между источником и 

приемником звука на полученное ЭДС переменного тока. 

Гипотезы: 

1. ЭДС переменного тока зависит от громкости звука (от ампли-

туды); 

2. ЭДС переменного тока зависит от жанра музыкального про-

изведения; 

3. ЭДС переменного тока зависит от расстояния между источни-

ком звука и приемником звука. 

Установить устройство можно в непосредственной близости от 

источника громкого звука, например стадион. Рядом с устройством 

размещается аккумулятор, позволяющий накапливать электричество, 

которое можно использовать для зарядки мобильных телефонов, 

наушников, смартфонов, устройств смарт-часов, работы светофоров и 

других устройств. Устройство внешне напоминает звуковую колонку, 

однако работает «наоборот». Принцип действия устройства основан на 

явлении электромагнитной индукции. На мембране находится катушка, 

которая является ротором, а магнит – статором.  Наше устройство 

представляет собой 6 индикаторов электрического тока соединенных 

последовательно, что позволяет суммировать импульсы ЭДС 

переменного тока. К устройству добавлены повышающий 

трансформатор и светодиод.  

Основные характеристики: Мощность невелика, но достается 

бесплатно. Полученное ЭДСmax переменного тока 82,4 мВ, мощность 

тока – P = 140,8 мкВт. Относительная погрешность равна: по ЭДС – 

6,8%, по расстоянию – 1,6%. 
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В ходе проведенных исследований с помощью нашего устройства 

мы получили подтверждение гипотез 1 и 3: 

ЭДС переменного тока прямо пропорционально зависит от 

громкости звука. 

 
ЭДС переменного тока зависит обратно пропорционально от 

расстояния между источником и приемником звука. 

 
Так же была опровергнута гипотеза 2: ЭДС переменного тока не 

зависит от жанра произведения. Это субъективное восприятие звука. 

Возобновляемые источники энергии – ветроэлектростанции, 

солнечные электростанции, геотермальные источники энергии – это 

уже настоящее! Энергия «из шума и звука» – перспектива будущего! 

 

 

УДК 539.385 

Учащ. Д. О. Левончук 

Науч. рук. Т. А. Левончук, учитель физики 
(ГУО «Хоневичская средняя школа Свислочского района») 

КРУТИМ БЛИНЧИКИ 

Условие задачи «Крутим блинчики»: Поместите несколько 

шаров в круглый контейнер. Если двигать контейнер вокруг 

вертикальной оси, то шары могут начать двигаться как по 
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направлению движения контейнера, так и против него. Объясните 

это явление и исследуйте, как зависит направление движения от 

существенных параметров.  

Почему задача про шарики носит название «Крутим блинчики»? 

Жизненный опыт показывает, что если раскачивать по кругу в руке 

кружку с соком, то жидкость внутри всегда будет вращаться по 

направленно с движением кружки. Однако если подобным образом 

раскачивать сковородку с блином, то вполне возможно наблюдать 

ситуацию, в которой тесто будет вращаться в противоположную 

сторону. Почему так происходит, попробуем разобраться, используя 

круглый контейнер с шарами. 

Гипотеза: направление движения шаров зависит от следующих 

параметров: силы трения между шарами, силы трения между шарами и 

поверхностью контейнера, массы шаров, скорости вращения 

контейнера, концентрации шаров в контейнере. 

Цель: изучение явления движения шаров в контейнере в 

зависимости от различных параметров.  

Задачи:  

1. Подобрать шары, необходимые для проведения эксперимента, 

разной массы, объема и степени обработки поверхности; 

2. Создать устройство, позволяющее вращать контейнер с 

различной скоростью; 

3. Исследовать, как зависит направление вращения от силы 

трения, массы шаров, скорости вращения контейнера, концентрации 

шаров в контейнере; 

4. Объяснить полученные результаты. 

Гипотеза, выдвинутая в начале эксперимента, подтвердилась 

частично. Результаты проведенных исследований  показали, что 

направление движения шаров не зависит от силы трения между 

контейнером и шарами, от массы шаров и от скорости вращения 

контейнера. Основным параметром изменения направления является 

эффективная сила трения, которая может меняться в случае высокой 

плотности шаров. Когда их мало, то они испытывают только 

индивидуальные взаимодействия, но когда их много, то группы шаров 

могут тереться о стенки контейнера сильнее, так как их движение 

затруднено высокой концентрацией. Значит, за смену направления 

вращения отвечает сила трения, которая оказывается для групп гораздо 

больше, чем для отдельных частиц. 

Жидкость, как правило, испытывает небольшое трение и 

движется в ту же сторону, что и контейнер. Однако круглое твердое 

тело в отсутствии проскальзывания будет катиться по внутренней 
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поверхности и вращаться в противоположную сторону, что и было 

доказано экспериментальным способом. 

Вращательное движение повсеместно наблюдается в природе, 

оно характерно как для групп бактерий, так и для галактик. Во многих 

случаях крупномасштабное вращение всей системы возникает из 

локальных взаимодействий отдельных элементов, когда малая 

завихренность может захватывать все большие масштабы, превращаясь 

в единый стабильный вихрь размером во всю систему. 
 

 

УДК 621.35 

Учащ. Д. Р. Лозников2 

Науч. рук.: А. Н. Котельникова1, младший научный сотрудник; 

О. Н. Войнова2, учитель физики и астрономии 
(«НПЦ НАН Беларуси по материаловедению»1;  

ГУО «Средняя школа им. Я. Купалы № 19 г. Минска»2) 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ РЕЖИМОВ 

ЭЛЕКТРООСАЖДЕНИЯ И САХАРИНА НА ХИМИЧЕСКИЙ 

СОСТАВ И МИКРОСТРУКТУРУ ПЛЕНОК СПЛАВА NiFe 

Электроосажденные сплавы NiFe в последнее время очень 

широко применяются в микроэлектронике. В частности, их используют 

для создания магнитных записывающих головок и носителей для 

жестких дисков в устройствах требующих постоянства размеров в 

магнитном поле, в качестве датчиков магнитного поля и 

элетромагнитных экранов. 

Электроосаждение – метод синтеза покрытий и пленок на 

проводящей поверхности за счет восстановления ионов в электролите 

под действием электрического тока. Данный способ имеет такие 

преимущества, как простота и низкая стоимость оборудования и 

расходуемых материалов, возможность получения покрытий на 

подложках любой геометрической формы, высокие скорости роста 

покрытий и пленок. 

Цель нашего исследования: изучение влияния режимов 

электроосаждения на химический состав и микроструктуру 

поверхности пленок сплава NiFe. Кроме этого мы исследовали влияние 

блескообразующей добавки сахарина на качество поверхностных 

данных пленок. 

Для осаждения сплавов NiFe применяются электролиты на 

основе сульфатных, хлоридных, сульфаматных и других солей никеля 

и железа. Помимо источников никеля и железа ванны осаждения 

содержат и другие компоненты, выполняющие функции 
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комплексообразователей, буферных добавок, осветляющих и 

блескообразующих добавок. 

В большинстве исследований, посвященных электроосажденным 

пленкам сплава NiFe, применяется осаждение при постоянном либо 

импульсном токе. Очень мало изучен импульсно-реверсный режим 

осаждения. В литературе много противоречащих друг другу 

результатов о влиянии импульсно-реверсного осаждения на состав, 

структуру и свойства пленок NiFe. 

В нашей работе мы решили исследовать влияние импульсного и 

импульсно – реверсного режимов электроосаждения в электолитах 

содержащих и не содержащих сахарин. 

Пленки сплава NiFe осаждались из сульфатных электролитов 

разных составов (Таблица 1). 

Технологические параметры осаждения пленок (Таблица 2). 

В результате мы видим, что импульсно – реверсный режим 

увеличивает процентное содержание никеля и уменьшает долю железа. 

Хотя концентрация железа в пленках все – таки крайне высокое. 

Проведены комплексные исследования химического состава и 

микроструктуры поверхности пленок сплава NiFe, осажденных из 

электролитов, содержащего и не содержащего блескообразующую 

добавку сахарин. 
 

Таблица 1 – Состав электролита для осаждения пленок NiFe 

Электроли

т 

NiSO4∙ 

∙7H2O,  

г/л 

NiCl2∙ 

∙6H2O,  

г/л 

FeSO4∙ 

∙7H2O,  

г/л 

H3BO3,  

г/л 

KNaC4H4O6∙ 

∙4H2O 

сегнетова 

соль,  

г/л 

MgSO4∙ 

 7H2O,  

г/л 

C7H5NO3S 

сахарин,  

г/л 

C6H7O6 

аскорби- 

новая 

кислота,  

г/л 

С саха-

рином 
210 20 15 30 30 60 2 2 

Без 

сахарина 
210 20 л 15 30 30 60 - 2 

 

Установлено, что при переходе от импульсного режима 

электроосаждения (tC = tOff =100 мс) к импульсно-реверсному (tC = 

100 мс, tА = 5 мс, tOff  = 95 мс) содержание железа в пленке существенно 

снижается с 42,2 до 27,5 ат.% (электролит с сахарином) и с 39,5 до 

26,9 ат.% (электролит без сахарина). При увеличении длительности 

анодного импульса с 5 до 25 мс и одновременном сокращении 

длительности паузы с 95 до 75 мс содержание железа в пленке 

уменьшается до 17,4 и 18,4 ат.% (электролит с сахарином и без 

сахарина). Основной вклад в уменьшение содержания железа внесли 
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анодные импульсы за счет большей скорости растворения железа, чем 

никеля и распада гидроокисей железа, способствующих аномальному 

соосаждению. 
 

Таблица 2 – Технологические параметры осаждения пленок 

Электро-

лит 
Образец 

Катодный 

импульс 

(мс) 

Пауза 

(мс) 

Анодный 

импульс 

(мс) 

Эффективное 

время 

осаждения 

(мин) 

Общее время 

осаждения (мин) 

С саха-

рином 

И_С 

100 

100 - 

60 

120 

Р5_С 95 5 126 

Р10_С 90 10 133 

Р25_С 75 25 160 

Без 

сахарина 

И 100 - 120 

Р5 95 5 126 

Р10 90 10 133 

Р25 75 25 160 

 

Установлено, что при переходе от импульсного режима 

электроосаждения (tC = tOff = 100 мс) из электролита с сахарином к 

импульсно-реверсному (tC = 100 мс, tА = 5 мс, tOff = 95 мс) 

микроструктура поверхности пленок меняется с гладкой с 

неразличимыми зернами к развитой с различимыми, частично 

сросшимися зернами и остается таковой при увеличении анодного 

импульса до 25 мс. В случае осаждения пленок из электролита без 

сахарина, во всех режимах, поверхность пленок покрыта 

выступающими обособленными зернами. Объяснение различий в 

микроструктуре поверхности пленок найдено в поведении сахарина. 

Сформулирована модель адсорбции блескообразующей добавки 

сахарина в условиях импульсного и импульсно-реверсного 

электроосаждения и его влияния на механизм роста пленок сплава 

NiFe. Согласно предложенной модели, в условиях импульсного тока 

сахарин адсорбируется на поверхности катода (преимущественно на 

центрах роста и дефектах) и ингибирует вертикальный рост зерен, 

заслоняя собой некоторый участок и затрудняя приближение ионов 

металлов к данной области. В то время, как в импульсно-реверсном 

режиме при подаче реверсного импульса сахарин десорбируется с 

поверхности электрода со значительно большей скоростью, чем 

скорость его адсорбции при последующем катодном импульсе. В связи 

с чем, блескообразующий эффект сахарина ослабевает и возрастает 

вертикальный рост зерен. 

Выявленные закономерности между условиями синтеза, 

механизмами формирования пленок сплава NiFe позволяют 

предсказать влияние технологических параметров электроосаждения 
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на их состав и морфологию, которые в свою очередь оказывают 

определяющее влияние на физико-механические свойства магнитных 

пленок. Полученные результаты открывают широкие перспективы для 

контролируемого получения пленок NiFe с желаемыми 

характеристиками. 

Экспериментальная часть работы была выполнена на базе 

Лаборатории физики магнитных пленок «НПЦ НАН Беларуси по 

материаловедению» под руководством младшего научного сотрудника 

Котельниковой Анны Николаевны. 
 

 

УДК 621.365.5 

Учащ. А. А. Луговцов 

Науч. рук. А. Н. Долгий, учитель факультатива 
(ГУО «Средняя школа № 12 г. Витебска имени Л. М. Филипенко») 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ  

МЕТОДА ИНДУКЦИОНОГО НАГРЕВА МЕТАЛЛА 

Физика – фундамент современной техники. Она лежит в основе 

всех наиболее значимых направлений технического прогресса и 

активно взаимодействует с современным промышленным 

производством. 

Цель данного исследования – практическое исследование метода 

индукционного нагрева металлов с использованием действующего 

оборудования, изготовленного учеником исследовательской группы. 

Достяжение поставленной цели предусматривает решение 

следующих задач: 

1) ознакомиться с теоретическими основами метода 

индукционного нагрева металлов в условиях современного 

промышленного производственного процесса; 

2) разработать и изготовить индукционное нагревательное 

оборудование; 

3) исследовать специфику работы и характеристики 

индукционного нагревателя в процессе бесконтактного нагрева 

металлов; 

4) использовать метод индукционного нагрева металлов в рамках 

учебного процесса уроков трудового обучения школы. 

Источником исследования является индукционное 

нагревательное оборудование, изготовленное учащимся. 

Объектом данного исследования является метод индукционного 

нагрева металлов. 
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Предмет исследования – особенности и технологические 

параметры метода индукционного нагрева металлов. Для их выявления 

учащимся школы разработан и изготовлен индукционный нагреватель, 

позволяющий практически исследовать метод индукционного нагрева 

металлов. 

Выбор объекта и предмета продиктован целесообразностью 

исследования физических процессов и законов, используемых для 

развития современного технологического производства. Актуальнасть 

данного исследования обусловлена тем, что открытия такой науки как  

физика являются фундаментом современного технологического 

прогресса и их практическое исследование способствует 

формированию умений применять законы физики для объяснения 

процессов, протекающих в быту, в промышленности. 

Методы проведённого исследования. 

В исследовательской работе использовались методы анализа и 

синтеза теоретического материала, а также методики практической 

деятельности. 

Теоретическая  и практическая ценость исследования. 

Полученные результаты данного исследования можно 

использовать на учебных занятиях по физике в разделе «Магнитная 

индукция», а также изготовленное оборудование может применяться 

на учебных занятиях по трудовому обучению для закаливания 

разметочного инструмента. 

В настоящее время в промышленности широко применяется 

метод бесконтактного разогрева заготовок перед выполнением 

различного рода операций плавки, сварки, пайки, ковки и т. д. 

Эффективность его настолько высока, что он быстро вытесняет 

традиционные способы нагрева. При этом ввиду особенностей 

передачи энергии – без использования проводника – потери 

минимальны, и потому у метода высокий экономический показатель. 

В результате проведённого эксперимента были произведены 

измерения затрат электроэнергии на индукционный нагрев заготовок 

различного диаметра, определены время и приблизительная 

температура их разогрева. По полученным экспериментальным 

данным и исследованному материалу можно сделать вывод, что метод 

индукционного нагрева является максимально энергоэффективным и 

актуальным технологическим процессом в условиях современного 

промышленного производства.  
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УДК 628.34 

Учащ. С. В. Майсеенко 

Науч. рук. Э. Н. Якубовская, учитель физики 
(ГУО «Гимназия № 1 г.Жодино») 

ИЗУЧЕНИЕ СКОЛЬЗЯЩЕГО РАЗРЯДА ПО ПОВЕРХНОСТИ 

ЖИДКОСТИ И ВОЗМОЖНОСТИ ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ДЛЯ ОЧИСТКИ ВОДЫ ОТ НЕФТЕПРОДУКТОВ 

В настоящее время остро стоит проблема очистки воды от 

различных загрязнений. Активно разрабатываются методы очистки и 

дезинфекции жидкостей с помощью электрических разрядов 

различного типа. Большой интерес вызывают разряды, в которых в 

качестве электродов используется жидкость (водные растворы, 

электролиты, техническая и водопроводная вода). С помощью этих 

разрядов можно воздействовать на состояние электродной жидкости, 

вызывая в ней различные физико-химические процессы. Применение 

электрических разрядов в большинстве случаев сложны по своей 

структуре, их эксплуатационные затраты на очистку сравнимы с 

химическими способами различными реагентами, но они являются 

более экологичными и позволяют наряду с очисткой проводить 

обеззараживание воды. В работе рассматривалось воздействия 

электрического разряда на поверхностные загрязнения жидкости 

различными нефтепродуктами (дизельное топливо, различные вида 

смазочных масел). В процессе исследования были измерены основные 

характеристики разряда постоянного тока между катодом из 

дистиллированной воды и металлическим анодом в воздухе при 

атмосферном давлении и возможность очистки таким разрядом 

электродной жидкости от поверхностных загрязнений 

нефтепродуктами. 

Нами было создано устройство для получения поверхностного 

разряда, которое содержит: электролитическая ванна, жидкий катод, 

твердый анод, алюминиевая пластина для подвода отрицательного 

потенциала, преобразователь высоковольтный разряд. 

Для определения возможности использования разряда для 

очистки воды от нефтепродуктов были проведены следующие 

эксперименты. На поверхность воды наносилось дозированное 

количество (1 мл) следующих нефтепродуктов: дизельное топливо, 

смазочные масла. В качестве анода использовался пластинчатый анод. 

Расстояние между поверхностью водяного катода и металлического 

анода изменялось в пределах 5-10 мм. В экспериментах измерялись ток 

и напряжение горения разряда. Внешний вид разряда фиксировался с 
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помощью цифрового фотоаппарата Canon EOS 550D с экспозицией 

1/320 c.  

В результате прохождения скользящего разряда и нагревание 

воды через некоторое время после включения разряда наблюдалось 

установление конвекционных потоков, в которых пленка 

нефтепродуктов втягивалась в зону разряда. На поверхности воды 

создавался мутная густая плёнка с более высоким коэффициентом 

поверхностного натяжения. Это позволяло удалять продукты распада 

нефтепродуктов из воды путём последующей фильтрации. Время, 

требуемое для переработки загрязнений, зависело от степени очистки. 

Анализ содержания нефтепродуктов в воде проводилась в лаборатории 

Жодинского водоканала. Методика выполнения измерений массовой 

концентрации нефтепродуктов в пробах природных, питьевых, 

сточных вод флуориметрическим методом на анализаторе жидкости 

«Флюорат-02». Измерялась концентрация нефтепродуктов после 

обработки импульсным электрическим разрядом и фильтрованием.  

Измерялась концентрация нефтепродуктов после обработки 

импульсным электрическим разрядом и фильтрованием. Снижение 

концентрации нефтепродуктов в процессе обработки электрическим 

разрядом объясняется формированием активных окислителей в виде 

пероксид-ионов, атомарного кислорода и гидроксил-радикалов. В 

результате происходит глубокое окисление и частичная минерализация 

органических примесей. Обработка электрическим разрядом не 

снижает концентрацию нефтепродуктов до нормы, поэтому нужна 

обязательная последующая фильтрация. Основная масса загрязнений в 

указанных выше условиях перерабатывалась приблизительно за 15 

минут. Обработка длительностью 30 минут, как показал последующий 

анализ, позволяла удалить до 90% загрязнений. 

Можно утверждать, что рассмотренный способ очистки воды от 

нефтепродуктов является достаточно перспективным, так как не 

содержит химических реагентов, является экологичным, позволяет 

существенно повысить эффективность существующих способов 

фильтрования. 
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УДК 621.314 

Учащ. М. В. Мацкевич 

Науч. рук. Т. И. Базюк, учитель физики  

(ГУО «Гимназия № 1 г. Островца Гродненской области») 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ЧАСТОТЫ ПЕРЕМЕННОГО 

ТОКА И ТЕХНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК  
НА РАБОТУ ТРАНСФОРМАТОРА 

Проблема совершенствования силовых трансформаторов с 

каждым годом становится все более актуальной, поскольку их доля в 

системах электроснабжения очень значительна. В последние годы 

усиливается интерес к применению трансформаторов, работающих в 

электрических системах с повышенной частотой 100−1000 Гц. 

Актуальность вопроса обусловлена широким распространением в 

промышленности различных установок преобразования частоты. 

В ходе исследования разработана модель устройства, схема 

которого состоит из генератора частоты, которым изменяется частота 

переменного тока от 45 Гц до 150 Гц; усилителя звука, который служит 

для изменения входного напряжения с частотой заданной на 

генераторе; источника тока, который питает усилитель; выпрямителя 

тока, который служит для преобразования переменного тока в 

постоянный; вольтметра и термометра, который измеряет температуру 

трансформатора.  

 

На первом этапе работы я исследовал влияние частоты 

переменного тока и технических характеристик на работу 

трансформатора. Опыт показал, повышение частоты входящего 

переменного тока повышает выходное напряжение при частоте до 

130 Гц, дальнейшее повышение частоты понижает выходное 

напряжение. При уменьшении числа витков первичной обмотки, 

повышение частоты входящего переменного тока повышает выходное 
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напряжение при частоте до 100 Гц, дальнейшее повышение частоты 

немного понижает выходное напряжение.   

Использование в качестве первичной обмотки медную проволоку 

повышает напряжения при частоте до 70 Гц, дальнейшее повышение 

частоты держит выходящее напряжение на одном уровне. 

Похожие результаты дало, использование алюминиевой 

проволоки в первичной обмотке. Повышение частоты входящего 

переменного тока повышает выходное напряжение при частоте до 90 

Гц, дальнейшее повышение частоты - резкое падение выходного 

напряжения при частоте 90 Гц. 

При частоте от 40 Гц до 60 Гц лучше использовать медную 

проволоку, при частоте от 60 Гц до 90 Гц лучше использовать 

алюминиевую проволоку, при частоте от 90 Гц до 115 Гц- медную, при 

более высокой частоте и медная, и алюминиевая проволока дают 

одинаковое выходное напряжение.   

Более высокое выходное напряжение получаем при более низком 

диаметре проволоки. 

Температура также влияет на выходящее напряжение, чем выше 

температура, тем выше напряжение на выходе. 

На следующем этапе работы была разработана модель 

преобразователя напряжения для практических нужд.  

Мой преобразователь напряжения состоит из: источника питания 

(аккумулятора) и основного блока (преобразователя напряжения). На 

вход преобразователя подаётся напряжение 12В и на выходе получаем 

постоянное напряжение в районе 220 В. Преобразователь построен на 

схеме «push-pull» за счёт мощных MOSFET irf3205, которые 

раскачивают трансформатор и вследствие получается высокое 

напряжение. Схема работает на частоте примерно 12000 Гц, а так как 

современная электроника рассчитана на работу в сети 50 Гц, то столь 

высокая частота могла нарушить работу устройства. Вследствие этого 

был добавлен выпрямитель и на выходе мы получаем напряжение 

220 В постоянного тока, которым можно питать лампы накаливания, 

обогреватели малых мощностей и приборы в которых стоит 

импульсный источник питания, подключение трансформаторов или 

двигателей переменного тока запрещено. 

Далее я решил проверить, как влияет мощность нагрузки на 

напряжение моего преобразователя. Все опыты проводились с 

соблюдением техники безопасности. С первичной обмотки 

трансформатора и вторичной обмотки с отводом от середины, к 

которой подключается питание, а на её концы подключаются 
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коллекторы MOSFET, снимем напряжение. Полученные результаты 

показали падение напряжения и рост силы тока. 

Данное устройство можно использовать в практических целях. 

Когда вы поехали на отдых далеко от цивилизации можно с помощью 

преобразователя использовать разные осветительные приборы, 

технику, подключив преобразователь к аккумулятору автомобиля или 

внешнему аккумулятору, который вы возьмёте с собой. 
 

 

УДК 621.313.13 

Учащ. А. М. Мишкин 

Науч. рук. Г. Г. Соколовская, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 40 имени В. И. Кремко г. Гродно») 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ  
НА ВОДОРОДНОМ ТОПЛИВЕ 

Сегодня трудно представить народное хозяйство нашей страны 

без электрических двигателей. Но каждому электродвигателю нужно 

электричество которое нужно откуда-то брать. Конечно, можно 

использовать реагенты, из которых мы получаем электроэнергию 

(нефть, уголь, природный газ, биотопливо), но их число активно 

сокращается, что может привести к их полному исчезновению, они 

также загрязняют окружающую среду и атмосферу, что в современном 

мире недопустимо. Однако существуют установки, разработанные в 19 

веке, которые используют в качестве топлива водород для получения 

электроэнергии и способные держать заряд на протяжении очень 

долгого времени. Такими установками являются водорода-топливные 

элементы. 

Цель исследования: Изучение возможностей электродвигателя, 

использующего водорода-топливный элемент. Объектом исследования 

модель электродвигателя на водородном топливе. Предмет: 

рентабельность, экологичность и экономичность модели 

электродвигателя.  

Наш объект изучения-электродвигатель на водородном топливе-

электрическая машина, в которой электрическая энергия, получаемая 

путём окисления водорода, преобразуется в механическую. В основу 

работы электродвигателя положен принцип электромагнитной 

индукции. За преобразование энергии водорода в электроэнергию 

ответственен водорода-топливный элемент, принцип работы которой 

основан на преобразовании химической энергии топлива 

в электрическую. Модель электродвигателя на водородном топливе 
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состоит из трёх взаимосвязанных компонентов: источника водорода, 

водорода-топливного элемента и электродвигателя. 

Принцип действия: химическая энергия электрическая 

энергия механическая энергия. В генераторе водорода во время 

реакции алюминия (Al), натриевой щёлочи (NaOH) и воды (H2O) 

происходит бурная реакция с выделением теплоты и нужного нам в 

дельнейшем водорода (H2).  

2Al + 2NaOH + 6H2O  =   2 Na[Al(OH)4] + 3H2. 

Полученный водород по прозрачной ПВХ трубке поступает 

в водорода-топливный элемент. В водорода-топливном элементе после 

того, как водород поступит на анод, а кислород – на катод, начинается 

химическая реакция, в результате которой генерируются 

электрический ток, тепло и вода. На катализаторе анода молекулярный 

водород диссоциирует и теряет электроны. Ионы водорода (протоны) 

проводятся через протонно-обменную мембрану (электролит) к катоду, 

в то время как электроны пропускаются электролитом и проходят по 

внешней электрической цепи, создавая постоянный ток, который 

может быть использован для питания оборудования. На катализаторе 

катода молекула кислорода соединяется с электроном (который 

подводится из внешних коммуникаций) и пришедшим протоном, и 

образует воду (в виде конденсата/жидкости):  

Реакция на аноде: 2H2 => 4H+ + 4e- 

Реакция на катоде: O2 + 4H+ + 4e- => 2H2O 

Общая реакция элемента: 2H2 + O2 => 2H2O.  

Полученный постоянный ток снимается с контактов, 

расположенных на водорода-топливном элементе и по проводам 

переходит на коллектор. На коллекторе ток переходит на обмотку 

ротора(якоря). Рамка с током, в однородном магнитном поле полюсов 

статора с индукцией B, на два стержня рамки длиной L, и с током I, 

действует сила Ампера FА, постоянной величины, равные и 

направленные в противоположные стороны: F=B×I×L. Эти силы 

прикладываются к плечам p, равным: p=r×sin× (w×t), где r — радиус 

рамки. Они создают крутящий момент Mk, равный: Mk = FА×p = 

B×I×L×sin*(w×t). 

После изучения установки для получения водорода, разработки 

модели электродвигателя на водородном топливе и моделирования 

сборочного чертежа модели, расчёта основных характеристик 

двигателя и водородного топливного элемента (КПД-77%, мощность-

0.00054 кВт), проведения соцопроса среди учащихся 11-ых классов и 

рассмотрения возможных способов применения действующей модели 



  

682 
 

я считаю, что электродвигатель на водородном-топливе–это будущее! 

Хотя, как и все электрические машины, обладает и недостатками 

(взрывоопасность, цена, громоздкость), он также обладает большим 

количеством полезных качеств и преимуществ (простота конструкции 

и эксплуатации, малый шум, повсеместность, экономичность, 

экологичность, высокий КПД, время эксплуатации). Благодаря своим 

плюсам такая установка будет высоко востребована в гражданской и 

военной авиации, беспилотных летательных аппаратах, а также в 

машиностроении.  
 

 

УДК 523.98:543.3 

Учащ. Д. Е. Наливайко, Д. Д. Салей 

Науч. рук. О. И. Криницкая, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ИЗУЧЕНИЕ АКТИВНОСТИ СОЛНЦА  
РАДИОМЕТРИЧЕСКИМ МЕТОДОМ 

Природа Солнца и его значение для нашей жизни – 

неисчерпаемая тема. О его воздействии на Землю люди догадывались 

еще в глубокой древности, в результате чего рождались легенды и 

мифы, в которых Солнце играло главную роль. Исследование Солнца – 

особый  раздел астрофизики со своей инструментальной базой, со 

своими методами. Постоянный интерес к Солнцу проявляют 

астрономы, врачи, метеорологи, связисты, навигаторы и другие 

специалисты, профессиональная деятельность которых сильно зависит 

от степени активности нашего дневного светила.  

Но зачем уделять так много внимания изучению активности 

Солнца? Ответ заключается в том, что Солнце оказывает огромное 

влияние на землю и на земную жизнь. Увеличение интенсивности «сол-

нечного ветра» – потока заряженных частиц, испускаемых Солнцем, 

вызывает не только прекрасные полярные сияния, но и магнитные 

бури, которые влияют не только на оборудование, выводя его из строя, 

но и непосредственно на здоровье человека.  

Примечательно, что прогнозы солнечной активности с каждым 

годом становятся все более востребованными, так как в распоряжении 

пользователей  оказывается все больше высокоточной электроники, 

подверженной влиянию светила. Кроме того, много компаний и людей 

прибегают к использованию  спутников, которые также подвержены 

солнечному воздействию.  



  

683 
 

Эмпирическая связь между активностью на Солнце и самыми 

разнообразными процессами, включая социальные, выявлена уже 

давно и была систематизирована выдающимся советским ученым 

(нашим земляком) Александром Чижевским, однако ее механизмы по-

прежнему остаются неясными. Рост числа самоубийств, авиационные 

катастрофы и другие процессы каким-то образом связаны с солнечной 

активностью, и понимание природы таких воздействий становится 

насущной задачей современной науки. 

Цель исследования: исследовать активность солнца 

радиометрическим способом, выяснить  ее влияние на жизненные 

процессы на Земле. 

В качестве гипотезы было выдвинуто предположение о  том, что  

здоровье людей и их успешность зависят от циклов солнечной 

активности. 

В соответствии с целью и гипотезой были поставлены 

следующие задачи для исследования: 

1. Провести анализ литературы и нтернет-источников по теме. 

2. Провести экспериментальное наблюдение за количеством ча-

стиц достигающих земной поверхности, сравнить графики солнечной 

активности, взятые из наблюдений научных станций и школьного при-

бора. 

3. Провести анализ статистических данных, данных о 

количестве сердечных заболеваний и обращений к врачу за ноябрь-

январь 2022/2023 гг. 

4. Найти взаимосвязи между циклами солнечной активности и 

уровнем развития интеллекта людей.  

Объект исследования: Солнце, здоровье человека. 

Предмет исследования: Солнечная активность. 
Практическая значимость исследования заключается в 

наблюдении активности Солнца и проявлении ее в аспектах жизни 

человека, что может помочь ученым, агрономам, педагогам и другим 

людям в проектировании и прогнозировании своих действий. 

За Солнечной активностью следят много ученых из разных стран 

мира. Мы рассмотрели наблюдения за солнечной активностью 

производимые Лабораторией Рентгеновской астрономии Солнца 

России, американскими учеными PACE WEATHER PREDICTION 

CENTER NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRA-

TION и сопоставим их результат с нашими наблюдениями. В 

Лаборатории Рентгеновской астрономии Солнца Физического 

института Российской Академии наук (ФИАН) для исследования 
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структуры и динамики солнечной короны был разработан комплекс 

космических телескопов ТЕСИС.  

Вся наша заинтересованность солнечной активностью началась с 

графика за 03.09.2022 по 05.092022 года. В это время наблюдалась 

магнитная буря на протяжении двух суток, амплитуда достигла уровня 

Kp=6, что соответствует баллу 2 по пятибалльной шкале магнитных 

бурь. 

Нами был собран прибор, позволяющий регистрировать частицы, 

достигшие поверхности Земли. В приборе используется датчик – 

счетчик Гейгера, для аудиофиксации используется усилитель низкой 

частоты двухламповый, нагруженный на динамик, который через 

согласующие устройства (диод и конденсатор) подключен к счетчику 

электрических импульсов.  

Проанализировав статистические данные и проведя 

исследования по интересовавшим нас вопросам, нами были сделаны 

следующие выводы: 

1. Цикл активности солнечных пятен имеет прямое отношение к 

климату на Земле. Во время сильных вспышек на Солнце на Земле 

происходят ураганы, смерчи, наводнения и др. 

2. По нашим наблюдениям видно, что солнечная активность, 

полученная нами в школьных условиях и активность со спутника,  

соответствуют. Таким образом, мы можем самостоятельно наблюдать 

за активностью нашего светила. 

3. Солнечная активность провоцирует развитие и обострения 

некоторых болезней у человека, что подтверждает закономерность 

повышения количества отдельных болезней в период увеличения 

солнечной активности. 

4. Наибольшее количество «умников» рождается в годы 

минимальной солнечной активности.  

Таким образом, предложенный метод можно с успехом 

использовать для статистической обработки многих других 

закономерностей, имеющих более приземленный характер. Например, 

для изучения влияния ДТП (дорожно-транспортных происшествий) на 

работу ДПС (дорожно-патрульной службы), влияния преступности на  

прокуратуру, стихийных бедствий на МЧС и многое другое. Можно 

прогнозировать урожайность различных сельскохозяйственных 

культур, развитие науки и технического прогресса, сложных операция 

и много другого. 
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УДК 7.017.9 

Учащ. А. А. Николаевич 

Науч. рук. О. В. Докучиц, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 2 г. Минска») 

ОПТИЧЕСКИЕ ИЛЛЮЗИИ В НАШЕЙ ЖИЗНИ 

«Мне никогда не хотелось проникнуть за кулисы, чтобы разгадать секрет 

фокусника, мне достаточно было того, что иллюзия существует».  

(Рэй Брэдбери).  

Всем вам хорошо известно выражение «обман зрения», оно очень 

распространено. К сожалению, наш глаз далеко не самый точный опти-

ческий прибор, ему свойственно ошибаться. Эти ошибки и называют 

оптическими иллюзиями.  

Основной целью моего исследования было наглядно показать, 

что такие физические явления, как оптические явления, стали неотъем-

лемой частью нашей повседневной жизни.  

Задачи: 

1. Изучить само понятие «оптические иллюзии». 

2. Определить, как они образуются. 

3. Исследовать виды оптических иллюзий. 

4. Установить, как часто люди замечают их и замечают ли во-

обще. 

Поэт и философ Тир Лукреций Кар отмечал иллюзию нашего зри-

тельного восприятия. Он писал: «Наши глаза познавать не умеют при-

роду предмета. А потому не навязывай им заблуждение рассудка». 

Выделяют три основные причины возникновения иллюзий: 

1. Наши глаза так воспринимают идущий от предмета свет, что в 

мозг поступает ошибочная информация 

2. При передаче информационных сигналов по нервам происхо-

дят сбои. Результат – опять же ошибка восприятия.  

3. И наш мозг не всегда верно реагирует на сигналы, приходящие 

от глаз.  

Сейчас я хочу рассказать вам, как мне удалось самостоятельно 

создать иллюзионное трёхмерное изображение.  

Создать такую виртуальную реальность можно при помощи 

смартфона, специального видео и голографической пирамиды.  

Световые волны изображений, попадая на грани пирамиды, отра-

жаются и накладываются друг на друга. Грани пирамиды расположены 

под определённым углом, отражённые лучи из четырёх плоских изоб-

ражений попадают в одну точку, и именно в этот момент человеческий 

глаз воспринимает их как одно объёмное изображение.  



  

686 
 

При помощи голографической пирамиды из плоского изображе-

ния можно получить 3-D проекцию, это возможно благодаря двум 

свойствам световых волн: дифракции и интерференции.  

Создания одной голографической пирамиды мне не хватило, я ре-

шила пойти дальше и экспериментальным путём продемонстрировать 

эффект бесконечности. Бесконечное зеркало создаёт иллюзию нескон-

чаемой глубины, несмотря на то, что его конструкция абсолютно плос-

кая. Для создания такой конструкции мне понадобилась зеркальная 

плёнка, светодиодная лента, 2 рамки и 2 стекла. Первое стекло обклеи-

ваем плёнкой только с одной стороны, это будет верхняя часть зеркала. 

Второе стекло покрываем плёнкой с двух сторон, отступая по 1,5 сан-

тиметра по краям, это, соответственно, нижняя часть зеркала. Прикле-

иваем стёкла к рамкам и резцом делаем углубление для провода. Далее 

равномерно по всему периметру приклеиваем светодиодную ленту, со-

бираем конструкцию и наслаждаемся эффектом бесконечности. 

Данный эффект возможен благодаря маленьким светодиодам, ко-

торые подсвечивают зеркальную поверхность, ближе к центру они ста-

новятся меньше и светят не так ярко, за счёт чего и достигается опти-

ческий обман.  

Подведём итоги. Наши глаза видят мир одинаково, но восприни-

мают по-разному, так как это процесс мышления человека. Так давайте 

же вместе развивать образное мышление и воображение, чтобы с удо-

вольствием наслаждаться окружающим нас миром. Ведь он так прекра-

сен!  
 

 

УДК 531.55                                                            Учащ. Б. Е. Ольховский 

Науч. рук. Е. В. Гинетова, учитель физики и астрономии 
(ГУО «Средняя школа № 68 г. Минска») 

БЫСТРЕЕ К ЦЕЛИ – ПО КРИВОЙ? 

Все дети, да и многие взрослые любят кататься с горки. Но вряд 

ли кто-то задумывался над вопросом: зависит ли скорость спуска от 

того, какой формы горка? И какой формы должна быть горка, чтобы 

добиться самой большой средней скорости спуска, то есть проехать по 

всей длине горки за самое короткое время? Казалось бы, ответ простой: 

горка должна быть прямой, так как это самое кратчайшее расстояние 

между двумя точками, а значит, и самый быстрый путь. Удивительно, 

но это не так. 

В реальности равномерное движение не так часто встречается. На 

нашей планете многое ощущает гравитационное воздействие. 
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Множества движений обязаны земному притяжению: атмосферные 

осадки, движение вод в реках, движение нашего спутника и т.д. В 

данном исследовании проводится экспериментальный поиск  кривой 

наибыстрейшего спуска с некоторой высоты под действием земного 

тяготения, изучается влияние формы траектории на  движение тела, 

определяется время спуска, средние скорости на различных участках 

траектории, исследуются характеристики траектории, проведено 

теоретическое обоснование свойств циклоиды.  

Цель исследования: экспериментальный  поиск оптимальной 

траектории движения под действием силы тяжести за кратчайшее 

время. 

Задачи: изучение и выбор формы траектории, конструирование 

установок с различными формами траектории, расчет времени спуска, 

расчет средних скоростей на различных участках. 

Актуальность: циклоида на данный момент недостаточно 

изучена. Область ее применения широка, еѐ свойства применяются и в 

физике, и в математике, и в астрономии. Циклоидальный космический 

перелет всего на 20% дольше, чем прямолинейный, но его достоинства 

настолько велики, что, возможно, именно он будет использоваться в 

ближайшем будущем. 

Результаты исследования: экспериментально определена 

кривая наискорейшего спуска по сконструированным трекам, 

исследованы характеристики циклоиды: брахистохронность и 

таутохронность, получено теоретическое обоснование свойств 

циклоиды. 

Практическая значимость работы: учет свойств циклоиды при 

конструировании различных траекторий спуска: бобслейной, лыже-

роллерной трассы, водных горок, трамплинов скейтбордистов. 

Форму брахистохроны можно использовать в производстве для 

сокращения времени по доставке грузов и материалов. Нужная форма 

направляющих может значительно ускорить доставку, тем самым 

повысить эффективность. Например, на элеваторах, чтобы ускорить 

подачу зерна. В аварийно-спасательным деле, для создания различных 

трапов, которые используются в самолетах и пожарными для 

эвакуации людей. 
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УДК 537.8 

Учащ. М. И. Петушок 

Науч. рук.: А. С. Чепик, О. И. Криницкая, учителя физики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ  
МАГНИТНЫХ ЖИДКОСТЕЙ 

Человеку, далекому от научных открытий, попрощавшемуся с 

физикой или химией еще в школе, многие вещи кажутся необычными. 

Пользуясь в повседневности, например, электроприборами, мы не 

задумываемся о том, как именно они работают, воспринимая блага 

цивилизации, как должное. Но когда речь заходит о чем-то, выходящем 

за рамки бытового восприятия, даже взрослые люди изумляются, 

словно дети, и начинают верить в чудеса. 

Чем, кроме магии, можно объяснить явление возникновения из, 

казалось бы, обычной жидкости объемных фигур, цветов и пирамид, 

волшебных картин, сменяющих друг друга? А ведь не волшебство, 

наука дает обоснование происходящему. 

Цель: Исследовать физические свойства магнитной жидкости. 

Задачи:  

1) Приготовить магнитную жидкость;  

2) Пронаблюдать и изучить ее свойства;  

3) Изучить возможности применения магнитной жидкости.  

Предмет исследования: Физические свойства магнитной 

жидкости. 

Объект: Магнитная жидкость. 

Ферромагнитные жидкости представляют собой коллоидные 

системы, состоящие из ферромагнитных или ферримагнитных частиц 

нанометровых размеров, находящихся во взвешенном состоянии в 

несущей жидкости, в качестве которой обычно выступает 

органический растворитель или вода.  

Ферромагнитные жидкости состоят из частиц магнетита, 

гематита или другого материала содержащего железо, взвешенных в 

несущей жидкости. Они обладают свойствами жидкости (текучесть, 

поверхностное натяжение) и твердого тела (сохранение формы в 

магнитном поле). Эта способность изменять состояние под 

воздействием магнитного поля позволяет использовать магнитные 

жидкости в качестве уплотнителей, смазки.   

Для приготовления магнитной жидкости мы использовали 

железную окалину, в виде очень мелких частиц.  

Исследование физических свойств 
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Таблица – Зависимость высоты холмов от напряженности магнитного поля. 

I,A 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

H, А/м 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 

h1, мм 2 4 5 6 9 13 15 

h4, мм 1 3 7 9 12 15 16 

 

 
График – Зависимость высоты холмов от напряженности 

магнитного поля 
 

По результатам исследований:  

1. Магнитная проницаемость магнитной жидкости зависит от 

индукции внешнего магнитного поля.  

2. Вязкость магнитной жидкости увеличивается во внешнем 

магнитном поле. 

3. Коэффициент поверхностного натяжения магнитной жидко-

сти зависит от объемной доли несущей жидкости, твердой фазы и ста-

билизатора. 

4. Магнитная жидкость обладает теплоёмкостью, с=1800 

Дж/кг°С 

5. Магнитная жидкость обладает текучестью. 

6. Выталкивает на поверхность посторонние  инородные тела. 

7. Постоянные магниты плавают на поверхности магнитной 

жидкости. 

8. В магнитном поле магнитная жидкость ведет себя как твердое 

тело, сохраняет форму и объем. 

9. Высота холмов (намагниченность) зависит от напряженности 

магнитного поля и растет нелинейно пропорционально напряженности. 

Следовательно, зависимость магнитной проницаемости жидкости яв-

ляется сложной нелинейной функцией μ=f(В), имеющей нижний пре-

дел—μ парамагнетика, верхний предел—режим насыщения ферромаг-

нетика. 
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Применение:  

1. Электронные устройства (высокочастотные динамики для от-

вода тепла от звуковой катушки, одновременно работает как демпфер 

подавляя нежелательный резонанс). 

2. Машиностроение: ферромагнитные подшипники. Феррари 

используют магнитную жидкость в подвеске, регулируя ее жесткость 

магнитореологической жидкостью под воздействием электромагнита. 

3. Оборонная промышленность: На самолетах радиопоглощаю-

щее покрытие на основе ферромагнитной жидкости—снижает отраже-

ние электомагнитных волн. 

4. Авиакосмическая промышленность: NASA проводило экспе-

рименты по использованию ферромагнитных жидкостей в замкнутом 

кольце для системы стабилизации космического корабля в простран-

стве (ферромагнитный гироскоп). Можно изменять момент импульса и 

влиять на вращение корабля. 

5. Аналитические приборы: измерение  удельной вязкости жид-

кости. 

6. Медицина: Эксперименты по использованию ферромагнит-

ных жидкостей для удаления опухолей. 

7. Теплопередача: термомагнитная конвекция. Пример, в микро-

устройствах или в условиях пониженной гравитации. 

8. Генераторы: ферромагнитная жидкость может служить ис-

точником упругих колебаний с частотой переменного поля – генерация 

ультразвука. 

9. Горнорудная промышленность: очистка мелкого золота от 

шлиха. 
 

 

УДК 624.137.5 

Учащ. В. В. Пичёв, Д. В. Сенюто 

Науч. рук. А. В. Мурашко, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 11 г. Орши») 

ИССЛЕДОВАНИЕ УГЛА ЕСТЕСТВЕННОГО ОТКОСА 

СЫПУЧИХ ВЕЩЕСТВ 

В данной работе рассматривается угол естественного откоса, 

используются доступные сыпучие материалы, как данный угол 

естественного откоса вычисляется и от чего зависит. Поиск этих знаний 

послужил выбором темы нашей исследовательской работы.  

Объем работы: 22 страницы, 49 иллюстраций, 4 таблицы, 

4 приложения и 4 использованных источника. 
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Перечень ключевых слов: Угол естественного откоса, сыпучие 

материалы, косвенные измерения, прямые измерения, удельный вес, 

гранулометрический состав. 

Актуальность и важность изучения вопроса, связанная с 

определением угла естественного откоса, определила цель настоящей 

работы. 

Цель: определение угла естественного откоса сыпучих 

материалов.  

Гипотеза: угол естественного откоса сыпучих материалов 

зависит от степени  увлажнения, гранулометрического состава, формы, 

удельного веса. 

Задачи: 

1. Изучить литературу по теме исследования и методику 

проведения эксперимента.  

2. Рассчитать угол естественного откоса различных  сыпучих  ма-

териалов. 

3. Сравнить полученные значения углов естественного откоса с  

табличными значениями. 

4. По полученным данным сформулировать соответствующие 

выводы. 

Объект исследования: угол естественного откоса. 

Предмет исследования: соль (крупная, мелкая), пшено, 

перловая крупа, ячневая крупа, рис, дроблёный рис. 

На основании проведенного исследования и полученных 

результатов были сделаны следующее выводы: угол естественного 

откоса различных сыпучих материалов зависит от степени  

увлажнения, гранулометрического состава, формы, удельного веса. 

Таким образом, результаты нашего исследования подтвердили 

выдвинутую нами гипотезу. 

Исследования в этом направлении могут быть продолжены: это 

можно изучить зависимость угла естественного откоса от силы трения. 

Данная работа может быть полезна и интересна учащимся, 

которые увлекаются моделированием, а так же на уроках при изучении 

темы «Сила трения». 

Практическая значимость исследования заключается в том, что, 

зная угол естественного откоса, мы можем более точно определить 

место его применения при проектировании многих земляных 

сооружений, а также в строительстве. 
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УДК 532.5 

Учащ. Д. И. Пометько 

Науч. рук. Г. В. Внукович, физики и астрономии  
(ГУО «Гимназия № 1 г. Островца Гродненской области») 

ЭФФЕКТ ПОДЪЕМА ЧАСТИЦ В ЖИДКОСТИ 

В данной работе исследуется поднятие различных мелких частиц 

вверх по течению для разных условий эксперимента. 

Гипотеза: предполагается, что условия, при которых лёгкие 

частицы могут подниматься по потоку, зависят от высоты струи, 

скорости потока, рода частиц, площади лотка и концентрации частиц. 

Цель: исследование параметров, влияющих на поднятие частиц. 

Задачи: 

− ознакомиться с теоретическим материалом, необходимым для 

проведения исследования; 

− провести эксперимент по изучению поднятия частиц вверх 

против течения; 

− обработать полученные данные в виде таблиц и графиков; 

− установить зависимость поднятия частиц вверх по течению 

при разных условиях. 

Оборудование: 

• Тарелка стеклянная 

• Термометр 

• Мерная лента 

• Штангенциркуль 

• Лотки разных материалов 

• Чай мелкий индийский 

• Блёстки 

• Специи кари 

• Мел 

• Нож канцелярский 

• Травы прованские 

• Транспортир пластиковый 

• Линейка пластиковая 

• Подставка деревянная 

Ход работы: 

1. Перед проведением опыта были исследованы следующие 

понятия и законы: закон Бернулли, закон Стокса, сила Архимеда, 

эффект Марангони. Также путём вычислений была выведена формула 

Путём математических вычислений была получена формула – 
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предельный случай, когда останавливаются все частицы независимо от 

значения их плотности, где Q – объёмный поток воды, А – площадь 

вертикального цилиндра, ρ – плотность жидкости, R – радиус сферы. 

 
2. К штативу закрепили лоток для того, чтобы угол к основному 

сосуду оставался неизменным. Через жестяной лоток равномерно 

выпустили поток воды под разным углом к горизонту. После 

определённого промежутка времени (t≈30 с) замеряли максимальную 

длину потока, по которому частицы двигались вверх по течению. 

Определили оптимальную высоту лотка над жидкостью h=1 см 

вычислили теоретически максимально возможную длину потока. 

Результаты были занесены в соответствующие таблицы. 

3. Были составлены таблицы, с последующими из них выводами, 

для большей наглядности зависимостей были построены графики. 

 
Опыт с карри при температурах t1=22 °C  и t2=85 °C  соответственно. 

4. Оценили критическое значение объёмного потока воды и 

максимальную скорость потока для разных частиц, а именно: 

Q1=8 см3/с, v1=5 мм/с для карри, Q2=32 см3/с,  

v2=20 мм/с для прованских трав, Q3=4,5 см3/с,  

v3=2,2 мм/с для измельчённого мела. 

5. Выводы: Гипотеза подтвердилась частично, а 

именно: 

условия, при которых лёгкие частицы могут 

подниматься по потоку зависят от: 

1. Высоты над цилиндром; 

2. Скорости потока воды, поступающей через лоток в основной 

сосуд; 

3. Рода частиц; 

4. Концентрации частиц; 

5. Объёмного потока воды.   
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УДК 621.3.085.34 

Учащ.: Е. Д. Маркевич, М. Я. Роловец 

Науч. рук: Л. В. Макаревич 
(ГУО «Средняя школа № 5 г. Волковыска») 

СВЕТОДИОДНАЯ ЛАМПА ГАЙВЕРА  
С ПРОГРАММНЫМ УПРАВЛЕНИЕМ 

Сегодня мир меняется настолько стремительно, что мы едва ли 

успеваем за новинками. С каждым днем высокие технологии плотнее 

входят в нашу жизнь: дома печатают на 3D-принтерах, люди 

перемещаются на сегвеях и гироскутерах, производители анонсируют 

прозрачные телефоны или реактивные ранцы. Конечно, огромное 

внимание разработчики уделяют и домашнему комфорту, ведь жилище 

– это место, где мы проводим лучшую часть своей жизни. 

Цель исследования: изучение новых разработок для 

освещённости и декора умного дома 

Задачи исследования: 

1. Анализ интернет – источников и литературы. 

2. Изучить компоненты для сборки лампы Гайвера. 

3. Изучить электронный конструктор Arduino IDE 1.8.B. 

4. Анализ способов подключения лампы Гайвера.  

Объект исследования: освещённость и декор умного дома.  

Предмет исследования: лампа Гайвера и электронный 

конструктор Arduino IDE 1.8.B. 

Методы исследования. В данном исследовании использовались 

следующие категории методов: 

1. Эмпирические методы: предварительное изучение 

информации, теоретический анализ, обработка полученных данных. 

2. Поисковой метод: определение темы исследования, поиск и 

анализ проблемы, постановка цели.  

3. Практический метод: создание продукта, обработка 

результатов, постановка и проведение эксперимента. 

Прогресс не стоит на месте. Первая лампочка накаливания была 

изобретена почти 200 лет назад, в 1840 году, а первая лампа со 

светодиодами начала использоваться в промышленности в 1960-х. 

Более чем столетняя разница во времени сделала свое дело: освещение 

стало более качественным и малозатратным. Эти две особенности 

новых ламп и стали основной причиной их колоссального 

распространения в бытовой сфере, ведь все хотят получать больше за 

меньшие деньги. 

Компоненты и сборка лампы Гайвера. 
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Программирование лампы Гайвера 

Arduino – это электронный конструктор и удобная платформа 

быстрой разработки электронных устройств для новичков и 

профессионалов.  

Микроконтроллер на плате программируется при помощи языка 

Arduino (основан на языке Wiring) и среды разработки Arduino 

(основана на среде Processing). Проекты устройств, основанные на 

Arduino, могут работать самостоятельно, либо же взаимодействовать с 

программным обеспечением на компьютере. 

 
Для данного проекта Alex Gyver решил создать приложение для 

смартфона, чтобы управление лампой стало лучше, проще и удобнее. 

Скачать приложение можно на странице проекта, оно вложено в архив 

с прошивкой. Для прошивки от AlexGyver используется приложение 

GyverLamp для Android и GyLamp для iOS соответственно. 

В процессе создания лампы, можно было столкнуться со 

множеством проблем, при сборке лампы и программировании на языке 

Arduino. В конечном результате мы получаем эргономичную лампу, 

которая подходит для любого интерьера в квартире.  

В дальнейшем мы планируем добавить ещё несколько опций: 

1. Опцию звука: встроить  плеер и динамик. С ними лампа по-

настоящему «оживет»: океан встречает шумом прибоя, огонь 

потрескивает горящими поленьями, в лесу поют птицы, а во время 

грозы – гремит гром! Опцию блютус 5.0 – для возможности слушать на 

лампе Гайвера свою музыку. 

2. Настроить  голосовое управление через Яндекс Алису. 

3. Ссылка на  видео: https://youtube.com/shorts/9erZCSQ0V18 

  

https://youtube.com/shorts/9erZCSQ0V18
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УДК 676.252.2 

Учащ. Е. Р. Рудинский 

Науч. рук. О. В. Рябцева, учитель физики 
(ГУО «Гимназия г. Светлогорска») 

ИЗУЧЕНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ  
БУМАЖНЫХ САЛФЕТОК 

Все мы пользуемся бумажными салфетками. Без столовых 

салфеток не может обойтись ни одно кафе или ресторан. Они 

незаменимы и при сервировке праздничного стола в домашних 

условиях. Эти бумажные изделия позволяют создать оригинальную 

сервировку и делают обстановку более комфортной для гостей. 

 Они различаются по цвету и размеру, бывают гладкие и 

рельефные, однослойные и многослойные, имеют разную 

поверхностную плотность. Они превосходно впитывают влагу или 

жир, очищают руки, лицо или поверхность. Легко утилизируются и 

недорого стоят.  

В жизни мы часто сталкиваемся с проблемой выбора столовых 

салфеток. От каких физических характеристик зависят 

потребительские свойства салфеток?  

Поэтому цель нашей работы заключается в изучении физических 

характеристик и свойств бумажных салфеток и выявлении наиболее 

качественных из них.  

Рабочая гипотеза: предполагаем, что физические свойства у 

различных бумажных салфеток отличаются. 

Для решения этих задач работа была организована в несколько 

этапов: сначала подбор литературы и изучение её по теме работы, затем 

составление таблиц, для занесения результатов эксперимента; на 

втором этапе - проведение исследования и обработка данных, а на 

третьем этапе - анализ результатов и выводы по ним.   

Предметом исследования были взяты образцы бумажных 

салфеток разных фирм и разной структуры.  

Нам стало интересно, какие же салфетки покупают чаще. В 

анкетировании участвовало 72 учащихся 9 классов и 13 учителей. Их 

предпочтения в выборе салфеток разделились. Однослойные белые 

бумажные салфетки выбирают практическое большинство, потому что 

они самые доступные (дешевые), но некоторые предпочитают цветные, 

с определенным рисунком к конкретному празднику. Оказалось, что 

очень редко покупатели обращают внимание на качество продукта. 

Также мы посетили торговые предприятия нашего города и 

выяснили, какой же продукции продается больше, что предпочитают 
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жители нашего города. В каком количестве и ассортименте 

предоставлен данный вид продукции.  

Можно сделать вывод, что наиболее покупаемый вид продукции  

однослойные бумажные салфетки. Но продавцы уточняют, что люди 

старшего возраста предпочитают дешевые (акционные) товары, а 

молодежь – красивые, цветные, более качественные. Предложение в 

магазинах соответствует спросу, поэтому и количество предлагаемой 

продукции разнообразно. 

Предметом исследования были взяты 11 образцов бумажных 

салфеток.  

Для получения конечного результата исследования необходимо 

было определить толщину и площадь салфеток, объём, массу и 

плотность материала, влагопроницаемость и прочность. 

В ходе проведённой исследовательской работы: 

1. Изучена  история возникновения бумажных салфеток и 

рассмотрена классификация используемых в быту образцов. 

2. Проведенное анкетирование, с целью изучения 

предпочитаемых салфеток, показывает, что большинство опрошенных 

предпочитают дешевые варианты, не обращая внимание на их 

качество. 

3. На сегодняшний день возможность использования 

качественного сырья имеет огромное значение. Наилучшими 

потребительскими качествами обладают большие трехслойные гладкие 

салфетки, имеющие плотность основы больше 24 г/м2.  

В результате проведённых опытов по исследованию физических 

свойств различных бумажных салфеток  были сделаны выводы: 

• Наличие нескольких слоев в бумажной салфетке увеличивает 

её плотность, и, следовательно, скорость впитывания и удаления влаги 

с поверхности.  

• Наибольшее разрывное усилие выдерживают гладкие 

салфетки, имеющие наибольшую плотность основы и однородную 

структуру. Они имеют неплохую впитывающую способность, хотя за 

счёт большого размера и многослойности такие салфетки могут 

впитывать значительное количество жидкости против однослойных. 

Эти салфетки обладают хорошей капиллярностью.  

• Наибольшей впитывающей способностью обладают 

салфетки, имеющие наименьшую плотность основы и рыхлую 

структуру, но у них низкая механическая прочность и при намокании 

они рвутся.  
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УДК 537.56 

Учащ. Н. В. Свирская, М. П. Миганович 

Науч. рук. А. Э. Войгеница, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 2 г. Ошмяны») 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИОНИЗАЦИИ ВОДЫ 

Вода играет огромную роль в жизнедеятельности человека, 
однако в современных условиях получить доброкачественную воду 
становиться все труднее. Обращение к данной теме обусловлено 
неудовлетворительными показателями воды в регионе. Необходимость 
осуществления данного проекта вызвана запросом населения на 
улучшение качества воды.  

Первый электролизер сконструировала природа: удивительные 
свойства различных лечебных вод были известны уже в глубокой 
древности. Активированную воду, т.е. живую и мертвую, в 1972 г. 
открыл совершенно случайно коллектив ученых, работавших в 
Ташкентском НИИ природного газа. Заметив особенности воды, 
рабочие буровых станций стали применять её при лечении 
заболеваний, а ташкентские агрономы - при поливке хлопчатника. В 
80-е годы прошлого столетия активированной водой заинтересовались 
ведущие научные институты и лечебные клиники Советского Союза. 
Но исследования в этой области проводились в обстановке секретности 
и большая часть результатов не афишировалась. Изобретатель 
Дмитрий Иосифович Кратов в 1981 году впервые изготовил аппарат с 
целью получения химически чистой воды, а затем совершенствовал 
его. Опыты по изучению свойств воды Кратов проводил на себе и 
исцелился с её помощью от аденомы и радикулита. 

Схема устройства, изготовленного нами, представлена на 

рисунке. На этой схеме видно, что весь прибор состоит из двух 

металлических электродов, помещенных о обычную банку. Анод 

(положительный электрод) и катод 

(отрицательный) можно изготовить из 

химически нейтральной нержавеющей стали 

либо пищевого алюминия  Электроды с 

помощью винтов и гаек крепятся на крышке 

банки. Один из электродов подключен 

напрямую, это будет катод, а другой 

подключен через диод. 

На положительном электроде будет выделяться мертвая вода – 

анолит, поэтому для ее сбора на аноде укреплен мешочек из плотной 

ткани. Ткань должна быть достаточно плотной, но тонкой, очень 

подходит для этих целей брезент от противогазных сумок или бязь.  

Рисунок 

http://electrik.info/main/praktika/
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 «Живая» вода получится светлой, практически не отличимой от 

обычной воды, она будет обладать мягковатым щелочным привкусом. 

В течении нескольких часов поле приготовления, на дне ёмкости 

выпадет белый осадок (соли). «Мёртвая» вода имеет жёлтый или даже 

светло-коричневый оттенок, кислая на вкус и на запах (запах 

напоминает запах йода),  в ней собираются ионы водорода и металлов. 

Осадок не образуется. 

Чтобы проверить свойства «живой» и «мертвой» воды в сосуды с 

полученными образцами были высажены луковицы, примерно 

одинакового диаметра, не имеющие корней и заложены семена 

фасоли.В живой воде корни лука в были сочными, стебли фасоли более 

толстыми, чем в обычной водопроводной воде. В мертвой воде на 

корнях лука появилась гниль, а фасоль вообще не проросла. В качестве 

живого организма была выбрана инфузория-туфелька, т. к. по 

характеру ее движения в воде достаточно легко определить 

пригодность данной воды для жизни. В «живой» воде инфузории вели  

себя активно. В «мёртвой» воде инфузории образовали цисту, так как 

условия неблагоприятны. Это связанно с повышенной кислотностью 

«мёртвой» воды. 

Согласно результатам измерений, «живая» вода обладает 

уровнем pH = 9,8 (щелочная), pH «мёртвой» воды = 5,75 (кислая). Это 

обусловлено наличием отрицательно и положительно заряженных 

ионов (ОН– и Н+). Электропроводность «живой» воды (0,65) и 

электропроводность «мёртвой» воды (0,56) оказались ниже 

электропроводности обычной водопроводной воды (0,67). Температура 

замерзания «живой» и мертвой воды выше, чем у обычной воды на 

один и два градуса соответственно. 

Таким образом, проведенные нами опыты подтвердили, что 

«живая» и «мертвая» вода действительно отличаются по свойствам от 

обычной воды и оказывают влияние на биологические объекты. 

 

УДК 537.85 

Учащ. В. Ю. Солома 

Науч. рук. А. А. Овсейчик, учитель физики 
(ГУО «Одельская средняя школа» Гродненского района) 

ИЗГОТОВЛЕНИЕ ИНДУКЦИОННОЙ ПЛИТЫ И ОЦЕНКА 

ВОЗМОЖНОСТИ ЕЁ БЕЗОПАСНОГО ПРИМЕНЕНИЯ 

Всё чаще в домах белорусов компактные индукционные 

варочные поверхности приходят на смену классическим газовым и 

электрическим плитам.  
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Одна независимая организация привела тревожные данные: 

электромагнитное излучение от такого типа плит превышает 

установленные международные нормативы в 16 раз. Безусловно, 

после такого заявления многие авторитетные организации занялись 

подробным изучением этого вопроса 

В исследовательской работе мы подробно рассмотрели 

характеристики и функции индукционных панелей, изготовленных 

промышленностью, и, рассмотрев с тех же позиций изготовленную 

нами панель, ответили на самые распространенные вопросы их 

правильной и безопасной эксплуатации. 

С целью более широкого её применения было решено 

испробовать изготовленную плиту в самом широком спектре её 

бытового применения, и главным вопросом для нас стал следующий: 

насколько безопасна индукционная плита и как, не допуская ошибок, 

научиться ей правильно пользоваться, исследовав различные моменты 

её эксплуатации. 

Объект нашего исследования – индукционная плита, 

изготовленная собственными силами. 

Предмет исследования: существенные характеристики и 

свойства изготовленной плиты. 

Цель: изготовить индукционную панель, изучить её 

существенные характеристики и определить особенности её 

применения, оставляя в приоритете изучение способов получения 

максимального КПД и безопасность. 

Нами были описаны электрическая схема, элементная база, 

процесс изготовления плиты. Были исследованы технические 

характеристики изготовленной индукционной плиты. 

Изготавливая индукционную плиту, мы не ставили цели добиться 

мощности, соизмеримой с мощностями плит промышленного 

производства. Нам нужен был прототип, работающая модель, при 

помощи которой мы можем провести эксперименты по установлению 

интересующих нас зависимостей эксплуатационных качеств 

индукционной плиты. 

Определили мощность изготовленной плиты. Она оказалась 

равной при U = 18 В и I = 8,5 А 153 Вт. Для проведения наших 

экспериментов этого достаточно. 

При проведении экспериментов мы брали для нагревания 200 г 

воды при начальной температуре 20°C. Чтобы на итоги измерений не 

влияло испарение с поверхностей, мы доливали несколько капель 

подсолнечного масла. Для оценки величины ЭМИ и его изменений мы 

использовали компьютерную программу Arduino SJ, позволяющую в 
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реальном времени измерять индукцию магнитного поля в мкТл и 

установленную на смартфоне. 

Проведены экспериментальные исследования зависимостей. 

Вывод 1: Посуду на индукционной панели необходимо 

размещать максимально точно по центру, иначе не избежать снижения 

КПД нагревателя и увеличение индукции магнитного поля. 

Максимальное значение КПД около 90% в нашем эксперименте не 

получено (имеем 73%), так как велики теплопотери. Магнитометр 

показывает при нарушении центровки увеличение индукции МП до 

значений больших 100 мкТл на расстоянии в 30 см, что говорит об 

увеличении влияния ЭМИ на человека. 

Вывод 2: Небольшая толщина подложки (2-10 мм) между 

индукционной катушкой и посудой на КПД имеет малое влияние, но с 

увеличением расстояния более 10 мм до индукционной катушки КПД 

резко уменьшается. 

Магнитометр показывает индукцию МП на высоте 10 см 

116 мкТл – поднимаясь вверх, мы имеем вредное влияние ЭМИ. 

Вывод 3: Следует предположить, что на расстоянии больше 

30 см, на котором ЭДС в катушке не обнаружена, вред от 

высокочастотного магнитного поля практически отсутствует. 

Магнитометр показывает  уменьшение индукции МП до 54 мкТл в 

наибольшем значении. 

В целом, проведенные эксперименты и сделанные выводы 

доказывают, что можно быть уверенным в безопасности плиты только 

при соблюдении идеальных условий эксплуатации. Создание 

идеальных условий, то есть, использования подходящей посуды, 

точного ее попадания на диаметр конфорки в жизни не всегда 

соблюдается, поэтому были исследованы и другие варианты 

эксплуатации.  
 

 

УДК 533.5                                                            Учащ. Д. С. Степанцевич 

Науч.рук. А. С. Чепик, О. И. Криницкая, учителя физики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ДЕЙСТВИЯ  
ВАКУУМНОЙ БАЗУКИ 

Духовое ружьё – вымышленное оружие из рассказов Артура 
Конан Дойля, из которого Себастьян Моран планировал застрелить 
Шерлока Холмса. 

В рассказе «Пустой дом» Себастьян Моран проник в пустой дом, 
напротив квартиры Шерлока Холмса, и выстрелил в его окно из некого 
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«духового ружья». По словам Холмса, это ружьё было сделано слепым 
немецким механиком фон Хердером по заказу Мориарти и стреляло 
мягкими револьверными пулями. Это было сделано, для запутывания 
следствия – найдя в жертве такую револьверную пулю, констебли стали 
разыскивать преступника с револьвером, даже не подозревая, что на 
самом деле пуля пущена из «духового ружья». По своим габаритам оно 
было громадным, стреляло бесшумно и с сокрушительной силой. При 
этом сохранялась и высокая точность – Моран на большом расстоянии 
сумел из него попасть в самую середину затылка. Примечательно 
также, что это оружия было сборным и могло скрыто носиться под 
одеждой: металлический ствол был похож на трость, взводный 
механизм можно было носить в кармане, а при присоединении к стволу 
он издавал щелчок какой-то пружины или задвижки. При нажатии на 
рычаг ружье, очевидно, удлинялось в размере, что сопровождалось 
длинным, скрежещущим и резким звуком. В таком виде «духовое 
ружьё» напоминало «ружьё с каким-то странным, неуклюжим 
прикладом». Ружьё было однозарядным, для помещения патрона 
необходимо было открыть затвор, вложить револьверную пулю и снова 
защелкнуть его. При нажатии на собачку (курок) раздавалось странное 
жужжание, после чего пуля поражала жертву. В советском фильме 1979 
– 1986 гг. роль «духового ружья» сыграла винтовка Vetterli M1878/81.  

Несмотря на название, с настоящим духовым ружьем оружие 
Морана имеет мало чего общего и является скорее пневматической 
бесшумной винтовкой.  

А настоящую духовую трубку использовал другой персонаж 
рассказов о приключениях Шерлока Холмса – дикарь Тонга из «Знака 
четырех». 

Это была духовая трубка, благодаря которой, выстрелив 
отравленными дротиками, можно тихо и бесшумно обезвредить врагов. 
Есть версия, что это оружие появилось в Малайзии. Однако его 
применяли и африканские аборигены и индейцы, и бразильские 
племена, а также в Индонезии (там такое оружие могло использоваться 
и в качестве рогатины или копья, так как на трубке был острый 
наконечник). В основном выделяют четыре вида духовых трубок: 
томеанг, пукуна, сумпитан и сарбакан – которые изготовливаются из 
разных видов деревьев и имеют разную конструкцию. 

Прочитав книгу и просмотрев фильм, нам захотелось 
попробовать создать и исследовать физические характеристики  
«духового ружья» (вакуумной базуки). 

Для этого была поставлена цель: Создать вакуумную базуку и 
исследовать физические основы действия вакуумной базуки. 

Задачи:  
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o Исследовать литературные источники на эту тему; 
o Собрать из подручных материалов базуку; 
o Проверить зависимости скорости вылета снаряда из базуки,  

дальности полета от массы снаряда, от длины трубки, от разряжения. 
Предмет исследования – физические характеристики вылета 

снаряда из вакуумной базуки. 
Объект исследования – вакуумная базука. 
Методы исследования – эмпирический, наблюдение, анализ и 

синтез. 
Гипотеза: При большой длине базуки зависимость скорости от 

массы снаряда уменьшается, и определяется разряжением, 
создаваемым пылесосом. 
 

 
Рисунок 1 – Зависимость скорости снаряда от длины трубки,  

при массе снаряда 17,6 и 25,0 г 

 
Рисунок 2 –  Зависимость скорости снаряда от разряжения 

 
Рисунок 3 – Зависимость скорости снаряда разной длины  

вакуумной базуки от массы 
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Т. е. с учетом наших допущений (линейное изменение 

разряжения, неизменность силы трения скольжения) наши 

экспериментальные данные неплохо согласуются с теорией выстрела 

из вакуумной базуки на основе пылесоса.  

Перспективы создания новых духовых ружей и их использования 

в качестве бесшумных средств охоты по-прежнему будоражат умы 

изобретателей, способствуя выдаче новых патентных заявок в разных 

странах. В деле приобщения подрастающего поколения к стрелковому 

спорту иногда можно использовать даже давно отжившее свой век 

оружие, к которому, в частности, относится духовая трубка. С самого 

начала стрельба из неё доставляет удовольствие и, как показывает 

практика, не только детям. 

Прельщает оно и военных, спецподразделения многих стран в 

той или иной мере знакомы с таким оружием, обладающим простейшей 

конструкцией и бесшумным при использовании. К тому же оно может 

пригодиться при выживании в джунглях или безлюдной пустыне, где 

птицы, ящерицы или грызуны просто не подпустят человека на 

расстояние вытянутой руки. При наличии под рукой стеблей бамбука 

или тростника можно попытаться изготовить такое оружие и 

подстрелить что-нибудь на обед, не привлекая к себе нежелательного 

внимания. 

В нашей работе мы создали своими руками вакуумную базуку.  

В результате поставленных экспериментов и теоретических 

рассуждений мы пришли к выводу, что скорость вылета снаряда 

зависит от разряжения, массы и длины базуки. 

При большой длине базуки зависимость скорости от массы 

уменьшается, а определяется разряжением, создаваемым пылесосом. 

Максимальная скорость снаряда, полученная на нашей базуке 

vmax=30м/с, при массе снаряда 17,6 г, и длине 2 м, разряжение 160 мм 

рт.ст. 

В пневматическом оружии используется практически тот же 

принцип, только там перепад давления создается сжатием воздуха под 

поршнем, который давит на пулю и разгоняет ее в канале ствола. 
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УДК 532.5:37.091 

Учащ. А. А. Стремоус 

Науч.рук. Т. В. Кузакова, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Ляховичи») 

ПРИМЕНЕНИЕ НЕНЬЮТОНОВСКОЙ  
ЖИДКОСТИ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

В природе существуют необычные жидкости: при малых 
нагрузках они мягкие, текучие и эластичные, а при больших – 
становятся твердыми и очень упругими. Эти жидкости называются 
неньютоновскими. Свойства этих жидкостей не изучают в школьном 
курсе, но они нашли применение в различных сферах жизни, в том 
числе и в образовательном процессе. Детская игрушка «лизун» или 
«слайм» является одним из примеров неньютоновской жидкости.  

Целью данной работы является исследование свойств 
неньютоновских жидкостей и возможность их применения в 
образовательном процессе. Объект исследования: жидкости. Предмет 
исследования: неньютоновские жидкости. Теоретическая значимость 
данной работы состоит в изучении, систематизации и анализе 
материала, связанного с физическими свойствами неньютоновских 
жидкостей и их применением в жизни человека. Практическая 
значимость заключается в возможности  применения неньютоновской 
жидкости в образовательном процессе. Гипотеза: предполагается, что в 
домашних условиях можно сделать игрушку, обладающую свойствами 
неньютоновской жидкости  и использовать её в образовательном 
процессе. 

Все жидкости в природе можно разделить на ньютоновские и 
неньютоновские в зависимости от особенностей вязкости. Примером 
ньютоновских жидкостей являются вода, масло, бензин, керосин, 
глицерин и др.   

Неньютоновские жидкости, благодаря особенным свойствам 
нашли широкое применение в жизнедеятельности человека: в военном 
производстве, в автомобильной промышленности, в 
нефтепромышленности, в мореплавании и пожаротушении, в 
косметологии в кулинарии, в медицине, развивающие игрушки.   

В работе были проведены следующие исследования: 
1. Изготовлен образец неньютоновской жидкости (из крахмала и 

воды в пропорциях 1 : 1).  
2. Определены физические величины, описывающие эту 

жидкость, и ее свойства: скорость течения (в начале она будет течь, как 
обычная жидкость, а достигая поверхности, она накапливается в виде 
комков), реакцию на скорость действия внешней силой (если медленно 
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опустить твердое физическое тело в смесь, то оно легко погружается в 
нее, при резком ударе эта жидкость ведет себя как твердое тело), 
плотность опытного образца равна 1180 кг/м³, коэффициент 
поверхностного натяжения равен 

0,166
Н

м
 , 

действие магнитного поля (при приближении обычного магнита к этой 
жидкости, она производит определенные движения), звуковой волны 
(под действием звуковой волны поверхность образца неньютоновской 
жидкости изменяется, принимая различную замысловатую форму),  
при вращении металлического стержня жидкость поднимается вверх по 
стержню. 

Детская игрушка «слайм» состоит из вязкого желеобразного 
материала, обладающего свойствами неньютоновской жидкости. 
Врачами эта игрушка рекомендуется для детей старше 3-х лет, а также 
для детей с некоторыми психическими отклонениями.  

Преимущество домашних рецептов «слайма» очевидно – 
заведомо известен состав, а качество и безопасность добавок можно 
проконтролировать. Экономически выгодно изготовление данной 
игрушки в домашних условиях: необходимые компоненты есть в быту 
человека. 

Больше всего понравились следующие рецепты:  
1. Соедините гель для душа и крахмал. Чем гуще гель, тем лучше 

получится данный лизун. 
2. Смешайте клей ПВА, воду и соду. Добавьте немного раствора 

борной кислоты. Хорошо перемешайте. 
3. Соедините зубную пасту, жидкое мыло. Постепенно всыпьте 

муку. Вымесите массу руками. В конце сбрызните водой и снова 
хорошо перемешайте. 

Рекомендации по применению «слаймов» в работе с детьми с 
особенностями в психофизическом развитии.  

1. Помогает тренировать координацию движений.  
2. Помогает разработать мышцы и ускорить восстановление 

после травм. Можно использовать в качестве ручного эспандера.  
4. Для детей это один из способов развития мелкой моторики и 

укрепления мышц кисти и пальцев.  
5. Развивает творческое мышление, интерес к проведению 

опытов, усидчивость, внимание. 
6. Изготовление игрушки совместно с ребенком в домашних 

условиях  полезно, увлекательно, интересно. 
7. Можно изобретать новые рецепты, фигуры из «слаймов», 

проводить различные конкурсы и игры. 
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УДК 621.382.3 

Учащ. Д. А. Теребей 

Науч. рук. Э. В. Чугунова, учитель физики 
(ГУО «Гимназия № 4 г. Бреста) 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ТРАНЗИСТОРА 

Одним из способов современных научных исследований является 

моделирование с помощью компьютерных программ.  

Тема исследования «Моделирование транзисторов». 

Данная работа направлена на исследование проблем 

оптимизации транзисторов с использованием программного продукта 

Comsol-Multiphysics. 

Целью работы является изучение принципов работы 

полупроводниковых приборов и моделирование полупроводниковых 

транзисторов, определение их основных характеристик. 

Построена модель полупроводникового транзистора с помощью 

программного средства Comsol-Multiphysics. Моделируемое 

устройство изучено относительно основных его характеристик, таких 

как: вольт – амперная характеристика, концентрация носителей зарядов 

от приложенных напряжений и пороговое напряжение. 

COMSOL Multiphysics – это мощная интерактивная среда для 

моделирования и расчетов большинства научных и инженерных задач 

основанных на дифференциальных уравнениях в частных производных 

(PDE) методом конечных элементов. С этим программным пакетом 

можно расширять стандартные модели использующие одно 

дифференциальное уравнение (прикладной режим) в 

мультифизические модели для расчета связанных между собой 

физических явлений. Используя мастер создания модели с 

интерфейсом Semiconductor создается двухмерная модель транзистора. 

Затем, задается материал полупроводника (кремний или Si), его 

выбираем из обширной библиотеки материалов и применяем его для 

всей области устройства. 

Далее, задаем два параметра Vd=10 мВ и Vg=2В – потенциал на 

стоке и на затворе, соответственно.  

В разделе Doping задаем легирование во всем объеме устройства 

с концентрацией 1·1017 см-3, и дополнительный профиль легирования n 

– типа в области электродов 1·1020 см-3 с шириной 0,6 мкм и глубиной 

0,1 мкм. 

Затем, задаем терминалы, т. е. металлические контакты. Все 

контакты идеальные омические. На исток подаем нулевое напряжение, 

на стоке указываем введенный нами параметр Vd, а на затворе 



  

708 
 

указываем параметр Vg и заземлим основание. Для тонкого слоя 

изолятора задаем материальные свойства: диэлектрическую 

проницаемость (Ԑ = 4,5), работу выхода и толщину (30 нм). 

Задаем сетку, используя раздел Mesh, таким образом, чтобы 

вблизи контактов сетка была более мелкой, а во всей остальной области 

более крупной. Такое разбиение выполняется для ускорения процесса 

вычисления. 

После чего можно запускать программу на расчет. 

В директории Study сначала запускаем Get Initial Value, для 

подстановки начальных условий в модель и проверки ее на ошибки. 

При этом конфигурируются решатели и можно построить график 

разности концентрации доноров и акцепторов.  

Для проведения стационарного исследования задаем Vd равным 

0,01 В, а Vg будет изменяться в пределах от 0 до 4 В с шагом 0,2 В. При 

этом расчете будет использоваться значение первого параметра Vd для 

каждого значения второго параметра Vg. 

Далее строим основной график (ВАХ – вольт - амперную 

характеристику), силы тока на истоке от напряжения на затворе, на 

котором видно критическое напряжение, при котором устройство 

открывается, т.е. ток перестает быть равным нулю. Это напряжение, в 

нашем расчете, составляет 1,2 В. 

Для такого транзистора также можно посчитать пороговое 

напряжение при трех рабочих напряжений Vg 2, 3 и 4 В, где параметр 

Vd будем изменять от 0 до 5, с шагом 0,25 В. 

Полученные в ходе нашего моделирования результаты хорошо 

согласуются с результатами реальных экспериментов, проводимых в 

физических лабораториях. Что подтверждает эффективность наших 

расчетов.  

Полученные результаты найдут применение в дальнейших 

фундаментальных исследованиях полупроводниковых приборах 

(диодах, светодиодах, транзисторах и т.д.) и элементов новых 

устройств на их основе, а также в прикладных исследованиях, 

направленных на поиск способов повышения их эффективности.  

Создание и исследование в лабораторных условиях 

разнообразных полупроводниковых структур сопряжено с большими 

финансовыми затратами. Благодаря моделированию этих расходов 

удается избежать. Изменяя параметры моделируемого устройства 

можно создать транзистор с требуемыми характеристиками. В нашей 

работе представлена простейшая модель транзистора, однако мы 

планируем совместно с кафедрой физики БрГТУ продолжить 

моделирование современных транзисторов с гетеропереходом.  



  

709 
 

УДК 621.311.243 

Учащ. Е. А. Трубач 

Науч. рук. П. В. Меленчук, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 5 г. Волковыска») 

ГЕЛИОУСТАНОВКА «СОЛНЕЧНЫЙ КОЛЛЕКТОР» 

В последние десятилетия человечество сталкивается со 

сложнейшими экологическими проблемами: загрязнение окружающей 

среды, сокращение биологического разнообразия, уменьшение запасов 

пресной воды на планете и др. 

Главная причина возникших экологических проблем в том, что 

энергетика и промышленность не только дали человеку невиданное 

ранее могущество, но и изменили святая святых планеты – потоки 

энергии, круговорот веществ в природе и химический состав биосферы. 

Сегодня наша планета стоит на пороге экологической катастрофы. 

Наша главная задача на данный момент состоит в том, чтобы мы 

принимали все возможные меры по предотвращению экологических 

бедствий и снижению влияния человека на окружающую среду. И 

одним из таких первых небольших шагов, на наш взгляд, является 

изменение подхода к отоплению собственных домов. 

Наш объект изучения – гелиоустановка «Солнечный коллектор». 

Мы рассмотрим это устройство в качестве альтернативного способа 

отопления помещений путём преобразования солнечной энергии в 

тепловую. Рассчитаем эффективность использования данного 

устройства в качестве источника тепла. 

Солнечный коллектор представляет собой устройство для сбора 

тепловой энергии Солнца, переносимой видимым светом и ближним 

инфракрасным излучением. В отличие от солнечных батарей, 

производящих электричество, солнечный коллектор производит нагрев 

материала-теплоносителя. В нашем случае в качестве такого вещества 

используется воздух. 

Процесс нагрева теплоносителя происходит следующим 

образом: воздух из помещения всасывается с помощью канального 

вентилятора, проходит через разогретые солнцем алюминиевые трубки 

(сделаны из алюминиевых банок, соединённых между собой 

термостойким герметиком и окрашенных в чёрную матовую краску) и 

нагретым возвращается в помещение. Сама установка покрыта листом 

поликарбоната, поэтому степень нагрева сильно зависит от угла 

падения лучей Солнца. 
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Основной же задачей проекта является изучение самого способа 

отопления, выявление его преимуществ и недостатков, расчёт 

экономической эффективности и целесообразности. 

Таким образом, при наблюдении за работой, сборе данных, 

построении и анализе графиков мы смогли найти некоторые способы 

улучшения установки, выявить закономерности. В следующих наших 

версиях мы будем располагать трубки не параллельно, а соединять их 

друг с другом в виде змеевика. А вместо поликарбоната попробуем 

использовать стекло или какой-то другой материал. На наш взгляд, это 

позволит увеличить выдаваемую энергию и повысит КПД. 

 

 

УДК 534.84 

Учащ. О. С. Хотянович 

Науч. рук. Г. В. Внукович, физики и астрономии  
(ГУО «Гимназия № 1 г. Островца Гродненской области») 

СИРЕНА 

В данной работе исследуются зависимости звука сирены от 

существенных параметров. 

Гипотеза: предполагается, что звук (частота) будет изменяться 

от существенных параметров:  

• диаметра диска; 

• количества отверстий; 

• диаметра отверстий; 

• способа создания воздушных потоков. 

Цель: исследование зависимости звука сирены от существенных 

параметров, возможности создания из сирены музыкального 

инструмента. 

Задачи: 

• ознакомиться с теорией по данному вопросу; 

• провести наблюдения и эксперимент; 

• обработать полученные данные в виде таблиц, графиков; 

• сделать выводы о зависимости звука сирены от существенных 

параметров. 

Оборудование: 

19 различных дисков (отличающиеся диаметрами, количеством 

отверстий, диаметром отверстий, материалом) 

• электромотор от печки автомобиля Audi 

• пылесос строительный марки “Karcher” 

• микрофон 
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• компрессор 

• штангенциркуль 

• программа для анализа Fl studio 20 

Ход работы: 

1. Используется электромотор, на который прикреплялись 

образцы. При попадании потоков воздуха, создаваемых человеком или 

устройством, был слышен звук. 

2. Для создания воздушных потоков было решено использовать 

компрессор и пылесос. Силиконовая трубка и человеческие усилия не 

могут длительно поддерживать постоянное давление. 

3. При появлении звука сирены мы записывали его программой 

для дальнейшего определения частоты. 

4. Проводилось разложение колебаний при помощи теоремы 

Фурье. 

5. При помощи другой программы проводился частотный анализ 

полученных после предыдущего этапа колебаний, строились 

диаграммы. 

6. Используя данные, полученные при обработке, составлялись 

таблицы, строились графики, которые в будущем будут 

линеаризованы. 

7. Зная частоты, были воспроизведены некоторые композиции. 

8. Сделаны выводы. 

Практическое применение: 

Устройство сирены можно использовать для создания органа и 

использовать как музыкальный инструмент. 
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СЕКЦИЯ «МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ» 

 

УДК 514.174.2 

Учащ. Т. Ю. Абрашин; А. С. Брайчук 

Науч. рук. А. Н. Ларченко, учитель математики 
(ГУО «Гимназия № 38 г. Минска») 

ЗАДАЧА ОБ УПАКОВКЕ КРУГОВ 

Упаковка кругов – тема, которая далеко не часто появляется в 

школьных задачах. Одним из популярных направлений в этой области 

является вписывание кругов в треугольник. Мы рассмотрели 

следующую задачу: в произвольный треугольник вписан круг, мы 

вписываем новые круги так, что каждый последующий касается 

предыдущего круга и двух сторон треугольника. Наша задача – оценить 

границы отношения площади всех вписанных кругов к площади 

треугольника. 

Для начала мы вывели некоторые формулы, которые 

 мы активно использовали в нашей работе. Оказалось, 

 что, при последовательном вписывании кругов в 

угол, радиус каждого последующего круга будет 

меньше радиуса предыдущего в одинаковое 

количество раз 
1 sin

2

1 sin
2

k





−

=

+

 

Затем мы провели подсчеты для 3 треугольников: 

равностороннего, равнобедренного и прямоугольного. 

В случае с равносторонним треугольником мы 

получили, верхняя граница отношения 

заполненной кругами площади к площади 

треугольника равно 
11

0,831
24 3


 . Если же взять 

равнобедренный треугольник со сторонами 
10 10

,
3 3

 и 4, то мы получим, что отношение будет 

приблизительно равно 0,802. В случае с прямоугольным 

треугольником со сторонами 3, 4 и 5 оказалось, что верхняя граница 

плотности упаковки для него будет приблизительно равна 0,822. Все 

эти треугольники были подобраны неслучайно: у всех них радиус 

вписанной окружности равен 1. Также для каждого треугольника мы 

оценили их скорость заполнения. 
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Далее мы произвели оценку суммы площадей всех кругов, 

вписанных в произвольный треугольник, к площади самого 

треугольника. 

Пусть в угол A вписаны три круга.  

Проведём  

Трапеция  и трапеция  - 

подобные трапеции, с коэффициентом 

подобия k. Части кругов, которые 

попадают в эти трапеции, имеют тот 

же коэффициентом подобия. 

Значит, для всех таких трапеций 

отношение двух секторов кругов, попадающих в трапецию к площади 

самой трапеции одинаковое. Произведя подсчеты, мы получили, что 

оно будет равно 

22 2 sin cos
2 2

4cos
2

 
  



− −
. Исследовав эту функцию, мы 

получили, она будет возрастать на промежутке от 0 до π, а значит 

нижняя граница заполнения для произвольного 

треугольника равна 
𝜋

4
. 

Затем мы оценили верхнюю границу плотности 

заполнения произвольного треугольника кругами. 

Исходя из всех формул, которые мы до этого 

вывели, мы получили, что отношение площади 

всех кругов к площади самого треугольника можно 

найти по следующей формуле: 
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==  (1). Для правильного 

треугольника 11

24 3
D


= . Мы доказали, что она будет наибольшей и для 

произвольного треугольника. Предположим, что выражение (1) 
11

24 3


  

Для доказательства этого, мы исследовали функцию 
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=  Затем мы нашли ее 1 и 2 производную для того, 

чтобы узнать направление выпуклости функции (вверх или вниз). Всё 
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это нам нужно было, чтобы использовать неравенство Йенсена и 

доказать, что 
324

11
=

ABC

кругов

S

S
D . Таким образом, плотности заполнения 

треугольника кругами лежат в пределах: 
324

11

4


 D . 

 

 

УДК 517.9 

Учащ. И. М. Андриенко 

Науч. рук. В. В.Афанасенко, учитель математики 
(ГУО «Гимназия № 46 имени Блеза Паскаля») 

МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ ВОЗВРАТНЫХ УРАВНЕНИЙ 

Решение возвратных уравнений высоких степеней всегда 

вызывает определенные трудности. Мы заметили, что наиболее 

трудоемкими при вычислении являются симметрические возвратные 

уравнения (СВУ), тем более если уравнение имеет нестандартно 

высокую степень.  

Цель исследования: выявить наиболее эффективные способы 

решения симметрических возвратных уравнений (СВУ), не 

используемые на уроках.  

Актуальность темы проекта.  

Существуют способы решения данных уравнений, которые 

представлены в различной учебной и методической литературе, но тем 

не менее решения громоздки. Таким образом возникала необходимость 

решения вопроса по упрощению вычислений, чтобы получить 

оптимизированный метод решения СВУ, который может пополнить 

«копилку» различных методов для всех тех, кто так или иначе связан с 

необходимостью решать данные задачи, от школьников до студентов, 

желающих разносторонне развиваться, изучая алгебру и математику в 

целом, развивая более широкое представление о разнообразии методов. 

Многочлен n-степени f(x) = a0x
n + a1x

n-1 + … + an называется 

возвратным, если его коэффициенты, одинаково удаленные от начала и 

от конца, равны между собой. Иными словами, коэффициенты 

возвратного многочлена n-степени удовлетворяют условию  

ar = an-r (r = 0, 1, …, n). 

Алгебраическое уравнение вида f(x) = 0, где f(x) — возвратный 

многочлен, называют возвратным уравнением.  

Зная, что корнем любого симметрического возвратного 

уравнения (СВУ) нечетной степени является (-1) (в силу 
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симметричности коэффициентов), имеем возможность представить 

СВУ в следующем виде: 

(x + 1) (𝑎mx
m + am−1x

m−1 +⋯+ am
2
+1x

m

2
+1 + am

2
x
m

2 +

 am
2
−1x

m

2
−1 +⋯+ am−1x + am) = 0, причем степень уравнения 

𝑓𝑚(𝑥)четная. 

Далее, умножаем обе части данного уравнения на 
1

𝑥
𝑚
2

 . После 

преобразований получим уравнение:  

am (x
𝑚
2 +  

1

𝑥
𝑚
2

) + am−1 (x
𝑚−2
2 +  

1

𝑥
𝑚−2
2

) + ⋯+ 

+ am
2
+2
(x2 +  

1

𝑥2
) + am

2
+1
(x +  

1

𝑥
) + am

2
= 0 

для решения которого воспользуемся методом замены 

переменной.  

Выразим (x𝑖 +
1

Х𝑖
), i = 2,…

𝑚

2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
 через переменную t: (x +

1

Х
)

m

2
= 

=∑ 𝐶𝑚
2

𝑖 𝑥
𝑚

2
−𝑖 1

Х𝑖

𝑚

2

𝑖=0

 ⇒ х
m

2  + 
1

Х
m
2  

 = (x +
1

Х
)

𝑚

2
 - ∑ 𝐶𝑚

2

𝑖 𝑥
𝑚

2
−𝑖

𝑚

2
−1

𝑖=1

1

Х𝑖
⇒  

⇒𝑓𝑚
2

(t), где 𝐶𝑚
2

𝑖  = 

𝑚

2
!

𝑖!(
𝑚

2
−𝑖)!

,  i = 2,…
𝑚

2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
  (биномиальный коэффициент). 

Очевидно, что при достаточно больших значениях степеней 

расчеты становятся неудобными и громоздкими, что существенно 

замедляет процесс решения. Возникает вопрос, возможно ли 

осуществить процесс нахождения многочленов 𝑓𝑖(t) более простым и 

удобным способом? Ответ положительный. Был получен достаточно 

простой способ выражения, который сейчас будет рассмотрен.  

Обобщим алгоритм решения данных СВУ нечетной степени. 

Дано: 𝑓𝑛(х) = 0 

Решение: 

1) (х + 1) 𝑓𝑛−1(х) = 0 

2) 𝑓𝑛−1(х) = 0   
1

Х
𝑛−1
2

  

3) заменяя (xi +
1

Х𝑖
), на многочлены 𝑓𝑖(t), получим новое уравне-

ние: an-1 * fn-1(t) + … + ak * fn-k(t) + ... + a0 = 0. 

Обозначим данное уравнение g(t) = 0. Получим корни уравнения 

g(t) = 0: t1, t2, …, 𝑡𝑛−1. Далее находим корни исходного уравнения 
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𝑓𝑛−1(х) по формуле: хk =
1

2
(ti  ±  √t

2
i −  4), k = 2, …, n. Понятно, что 

каждому значению ti соответствует пара значений х (учитывая 

кратности корней). В конечном счете получим множество корней 

исходного уравнения: М = {х1,х2,… ,хn}. 

В результате проведенного исследования было выявлено 

рекуррентное соотношение между получаемыми многочленами от 

новой переменной, которое и легло в основу рационализации данного 

процесса. В результате чего получен оптимизированный метод 

решения СВУ, который может пополнить «копилку» различных 

методов. 

 

 

УДК 612.014.4:517.87 

Учащ. А. В. Барковская 

Науч. рук. А. А. Барташевич, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Ляховичи») 

ИССЛЕДОВАНИЕ БИОРИТМОВ ЧЕЛОВЕКА 

МАТЕМАТИЧЕСКИМИ МЕТОДАМИ 

Цель работы: исследование области применения математических 

знаний при изучении биологических ритмов человека. 

Задачи:  

1. Изучить литературу по проблеме исследования; 

2. Составить математическую и компьютерную модель 

биоритмов учащихся; 

3. Подтвердить или опровергнуть соответствие показателей с 

личными достижениями учащихся; 

4. На основе индивидуальных биоритмов прогнозировать 

неблагоприятные и благоприятные дни для разного рода деятельности; 

5. Составить памятку по определению биологических ритмов 

учащихся. 

Практическая значимость состоит в том, что результаты 

проведенного исследования могут быть использованы учащимися для 

изучения собственных биоритмов, повышения работоспособности, 

улучшения успеваемости. 

Биоритм – автоколебательный процесс в биологической системе, 

характеризующийся последовательным чередованием фаз напряжения 

и расслабления. 

Для того чтобы построить графики биоритмов используют 

свойства функции у = sinх. Описание физического цикла соответствует 
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функции у=sin[
2𝜋𝑥

23
] , Эмоциональный цикл: у = sin[

2𝜋𝑥

28
], 

Интеллектуальный цикла соответствует формуле: у=sin[
2𝜋𝑥

33
], где х – 

количество прожитых дней. Для построения математической модели 

были построены: информационная, математическая, компьютерная 

модели. На основе полученной среды расчета биоритмов был проведен 

анализ биоритмов, учащихся XI «А» физико-математического профиля 

класса. Для определения интеллектуального биоритма исходные 

данные взяты из классного журнала по белорусской литературе, 

истории, математике. 

В результате построения графиков всех биоритмов и анализ 

оценок по предметам показал, что в 87,5% наивысшие показатели 

биоритмов совпадают с полученными успешными оценками. 

Для изучения эмоционального состояния, учащиеся в течение 

месяца отмечали свои эмоции в заранее предоставленной им таблице. 

По результатам проведенных исследований у 75% учащихся 

эмоциональный цикл биоритма и результаты наблюдений совпали.  

По медицинским данным был произведен сравнительной анализ 

заболеваемости учащихся с их физическим циклом. В результате 

проведенных исследований у всех учащихся плохое самочувствие 

совпадало с критическими точками или с отрицательной фазой 

биологического ритма. 

В данной исследовательской работе мы показали области 

применения математических знаний при построении математической и 

компьютерной модели для изучения биологических ритмов учащихся. 

В результате проведенных исследований был сделан ряд 

выводов: 

1. С помощью математической и компьютерной модели можно 

составить прогноз неблагоприятных, благоприятных дней для разного 

рода деятельности; 

2. Данные классных журналов и анкетирования совпали с ре-

зультатами исследования; 

3. Данные исследования подтверждают, что биоритмы влияют 

на активность, выносливость, уровень иммунитета, мыслительные спо-

собности учащихся.  

Данная учебно-исследовательская работа может быть применена 

для пропаганды здорового образа жизни, на учебных и факультативных 

занятиях по математике, биологии, информатики, астрономии, 

литературы. Методы моделирования биологических процессов 

открывают огромные перспективы для прогнозирования своей 

деятельности. 
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УДК 514.14 

Учащ. Т. А. Березовская 

Науч. рук. Н. З. Старицкая, учитель математики 
(ГУО «Лицей г. Жабинки») 

ПРИМЕНЕНИЕ ПАРАЛЛЕЛЬНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

ПРИ РЕШЕНИИ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

Актуальность темы нашего исследования обусловлена 

необходимостью поиска наиболее эффективных и разнообразных 

методов решения геометрических задач, так как решение 

стереометрических задач вызывает затруднения у многих 

старшеклассников. 

Все школьные дисциплины изучают пространственные объекты 

и процессы, поэтому эта тема актуальна при изучении различных 

учебных предметов. 

Цель работы – изучение, систематизация и применение на 

практике методов решения задач разного уровня сложности по теме 

«Применение параллельного проектирования при решении 

геометрических задач». 

Поставленная цель определяет следующие задачи: 

1) изучить источники информации по выбранной теме; 

2) отобрать, систематизировать и адаптировать теоретический 

материал на практике; 

3) разработать блок задач, предполагающих применение разно-

образных метод их решения, а также задач, идея которых содержится в 

предыдущих заданиях; 

4) ознакомить одноклассников с методами и приемами решения 

задач и проанализировать результативность этой работы.  

В работе приводятся сведения из истории появления и развития 

параллельного проектирования. В ходе исследования были изучены и 

систематизированы методы решения стереометрических задач по теме 

«Параллельное проектирование» разного уровня сложности. Уделено 

должное внимание многообразию методов решения этих задач. На 

примере решения таких задач показано применение различных методов 

и способов, которые можно использовать на практике.  

На примере решения отдельных задач показали применение 

метода параллельного проектирования при решении геометрических 

задач на нахождение расстояний, площадей, построении сечений 

многогранников. Этот метод ранее редко применялся в школьной 

программе и вызвал у нас интерес. В работе рассмотрен блок задач 
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централизованного тестирования по математике, которые вызывали 

затруднения у отдельных учащихся при их решении.  

На примерах решения некоторых задач мы показали, как 

работают различные методы на практике. Как правило, при решении 

одной задачи применение находят несколько методов. Очень важно 

найти самые оптимальные методы для каждой задачи, так как иногда 

время решения задач ограничено (контрольная работа, экзамен, 

тестирование и т. д.). Вот почему необходимо изучение методов 

решения задач и их практическое применение. Приводится ряд 

авторских задач по этой теме. 

Анализируя проделанную работу, сделали выводы, что благодаря 

такой работе снимается психологический барьер перед поиском 

решения задачи, освежается в памяти пройденный материал, 

развивается мышление и интуиция, рационально планируется поиск 

решения задачи. 

Работа над этой темой позволила начать системную подготовку к 

централизованному тестированию и к экзаменам. Все это создает 

условие для формирования навыков исследовательской деятельности, 

способствующей накоплению творческого потенциала.   

 

 

УДК 621.577 

Учащ. Э. В. Биргер 

Науч. рук. К. А. Филипенкова, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 27 г. Могилева) 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛОВЫХ НАСОСОВ 

В ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЖИЛЫХ ДОМАХ С ЦЕЛЬЮ 

ЭКОНОМИИ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ  

7 ноября 2020 года состоялся пуск Белорусской АЭС (БелАЭС). 

Был введен в эксплуатацию первый энергоблок. В связи с чем образо-

вался избыток электроэнергии в энергосистеме Республики Беларусь. 

В развитых странах очень широко используют тепловые насосы для 

отопления жилых домов. Поэтому для интеграции второго энергоблока 

БелАЭС рассмотрим вариант использования теплового насоса для теп-

лоснабжения частных жилых домов. 

Целью исследования является выбор наиболее экономически 

выгодной отопительной системы для частного жилого дома.  

Объект исследования: отопительная система частного жилого 

дома. Предмет исследования: тепловой насос.  
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Гипотеза: предполагается, что использование теплового насоса 

для отопительной системы частного жилого дома является наиболее 

экономически выгодным по сравнению с другими способами отопле-

ния. 

Выполним расчет теплопотерь двухэтажного частного жилого 

дома размерами 10 м ×10 м, высотой потолка – 2,7 м, материал стен – 

газоселикатные блоки (D500) толщиной 0,4 м с наружным утеплением 

минеральной ватой 50 мм, двухскатной крышей, покрытой металлоче-

репицей и утепленной минеральной ватой толщиной 200 мм. 

Для выбора необходимой мощности отопительного прибора 

𝑊котла проведем расчет теплопотерь дома через стены 𝑄стен = 𝑆 ∙
∆𝑇

𝑅
, 

𝑅 =
𝑑

𝑘
, получим 𝑄стен

𝑚𝑎𝑥 = 3246,24 Вт; через окна 𝑄окон
𝑚𝑎𝑥 =  𝑆 ∙

∆𝑇

𝑅
∙ 𝑛, по-

лучим 𝑄окон
𝑚𝑎𝑥 = 2689,66 (Вт); через двери 𝑄дверей

𝑚𝑎𝑥 = 277,3 Вт; через 

пол рассчитаем теплопотери для каждой зоны, используя формулу: 

𝑄𝑖 = 𝑆 ∙
∆𝑇

𝑅
, получим 𝑄пола

𝑚𝑎𝑥 = 2334,52(Вт); через крышу 𝑄крыши
𝑚𝑎𝑥 =

116 ∙
52

4,4
= 1371(Вт); для вычисления теплопотерь через вентиляцию 

применим формулу: 𝑄вент. = (𝑉 ∙ 𝑘в: 3600) ∙ 𝜌 ∙ 𝑐 ∙ ∆𝑇, получим 𝑄вент.
𝑚𝑎𝑥 =

9443,64(Вт). Найдем общие теплопотери дома для минимальной тем-

пературы наружного воздуха по формуле: 𝑄 = 𝑄стен + 𝑄окна +
𝑄двери+𝑄пола + 𝑄крыши + 𝑄вент., получим 𝑄𝑚𝑎𝑥 = 19362,36 Вт. 

Из вычисленных теплопотерь получим необходимую мощность 

отопительного прибора 𝑃котла для данного частного жилого дома: 

𝑃котла = 𝑄𝑚𝑎𝑥 = 19362,36(Вт) ≈ 20(кВт). 
Аналогично выполним расчет необходимого количества тепла 

для отопления частного жилого дома для средней температуры воздуха 

за отопительный период, получим 𝑄отоп. ≈ 36707(кВт ∙ ч). 
Рассчитаем затраты на строительство и эксплуатацию системы 

отопления для газового, ТЭНового, электродного, твердотопливного, 

пеллетного котлов, теплового насоса и конвектора. В качестве цены 

котла (нагревательного элемента) и работ по установке оборудования 

возьмем среднюю цену из коммерческих предложений сети Интернет). 

Рассчитаем текущие затраты на эксплуатацию системы 

отопления для каждого вида котла по формуле 𝑉 =
𝑄

𝑞
: 𝜂 и проведем рас-

чет экономической эффективности различных способов отопления за 

25 лет с помощью таблицы MS Excel.  
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В результате получим, что использование теплового насоса для 

отопительной системы частного жилого дома является наиболее эконо-

мически выгодным по сравнению с другими способами отопления. 

Затраты на строительство и эксплуатацию ТЭНового, электро-

котла и теплового насоса сравняются через 13 лет. С учетом ориенти-

ровочного срока службы оборудования 25 лет экономия при эксплуата-

ции теплового насоса в качестве отопительного прибора составит 

14350 руб. А по сравнению с газовым котлом, используемым в настоя-

щее время в большинстве частных домов, экономия составит 39775 

руб. 

Также необходимо учитывать общемировую тенденцию увеличе-

ния стоимости энергоносителей, что приведет в дальнейшем к еще 

большей экономии средств при использование теплового насоса для 

отопления жилого дома. 

 

 

УДК 510.6 

Учащ. П. Ю. Бренько 

Науч. рук. А. И. Василюк, учитель математики 
(ГУО «Лицей г. Жабинки») 

КРАСИВЫЕ ЗАДАЧИ В МАТЕМАТИКЕ 

Математика – царица всех наук, символ мудрости. Красота математики 

 среди наук недосягаема, а красота является одним из связующих звеньев науки  

и искусства. Это не только стройная система законов,  

но и уникальное средство познания красоты. 

В. Гейзенберг 

Математика – один из моих любимых предметов. Именно на 

уроках математики я столкнулась с выражением «красивые задачи». Но  

что же такое «красивая задача» и как отличить её от обычной? Понятие 

«красивая» задача довольно растяжимое, поэтому чётких 
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формулировок и определений в изученной мною литературе не 

оказалось. Даже у ученых мнения не сходятся. Каждый видит красоту 

задачи по-своему. 

Мы приняли решение провести исследование по теме «Красивые 

задачи в математике». Нами были определены: 

- объектная область исследования – учебный предмет 

«Математика», 

- объект исследования – решение математических задач, 

- предмет исследования – математические задачи определённого 

типа.  

Изучив литературу по теме, мы выдвинули гипотезу 

исследования – из множества математических задач возможно выбрать 

определённые («красивые») задачи и классифицировать их и методы их 

решения. Мы предположили, что в методах решения можно найти 

общие подходы, а также решили создать электронный продукт – 

электронный сборник таких задач и использовать его для подготовки к 

урокам, факультативным занятиям, олимпиадам, к экзамену и 

централизованному тестированию.    

Цель нашего исследования: 

- систематизация, обобщение и расширение знаний, связанных с 

решением «красивых» задач;  

- отбор наиболее рациональных методов решения таких задач. 

Для реализации поставленных целей определили и решали 

задачи: изучить и проанализировать научную литературу и публикации 

по теме исследования; определить понятие «красивая» задача в 

математике; классифицировать выбранные задачи; создать подборку 

задач для практического применения; создать электронный сборник 

материалов исследования; создать электронную презентацию. 

В ходе исследования применили теоретические, эмпирические, 

математические методы, а также метод классификации. 

В ходе решения задач по реализации поставленных целей мы 

пришли к выводу, что «красивая» математическая задача должна отве-

чать определённым требованиям:  

1) интересное условие;  

2) интересный чертеж (для геометрических задач);  

3) в задаче должен  быть нестандартный и креативный элемент, 

отличающий ее от других задач по данной теме;  

4) нестандартные методы решения, использование искусствен-

ных приемов;  

5) задача может устанавливать интересный факт, порой неожи-

данный;  
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6) задача должна быть доступна как по формулировке условия, 

так и по сложности и объёму используемого в решении материала;  

7) в решении задачи спрятана «изюминка», что делает решение 

наглядным и удивительно простым. 

Считаем, что такие задачи можно классифицировать на 

несколько групп: красивые задачи по содержанию; красивые задачи по 

чертежу; красивые задачи по решению. В ходе исследования мы 

систематизировали, обобщили и расширили знания, связанные с 

решением «красивых» задач; постарались отобрать наиболее 

рациональные методы их решения.  

В ходе исследования мы разработали электронный сборник 

«Красивые задачи в математике», используем его вместе с 

одноклассниками для подготовки к НПК, к олимпиаде, ЦТ и ЦЭ. 

В результате исследования была проведена классификация таких 

задач по определенным признакам, а именно: задачи, «красивые» по 

решению; задачи, «красивые» по содержанию; задачи, «красивые» по 

чертежу; «красивые» олимпиадные задачи; «красивые» задачи на 

экзаменах и ЦТ; «красивые» тригонометрические задачи.  

Анализ результатов проведённого исследования позволил нам 

сконструировать формулу красивой задачи: красивая задача = 

= непредсказуемость + непредполагаемость + неожиданность + 

удивительная простота + простота + фантазия + революционный шаг + 

удивление + оптимизм + труд + ….  

Мы составили подборку таких задач для практического 

применения, создали электронный сборник материалов исследования и 

электронную презентацию. Я получила первый большой опыт в 

проведении исследования по определённой теме. Работа над этой 

темой позволила мне оценить свои возможности и расширила кругозор. 

Это позволит мне продолжить подготовку к централизованному 

экзамену и тестированию уже в десятом классе и использовать 

вариативный подход к поиску решений, как в математике, так и в 

жизни. 
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УДК 514.113 

Учащ. Е. А. Бурштын 

Науч. рук. Н. В. Литвинович, учитель математики 
(ГУО «Гимназия № 3 г. Брест) 

ЗАДАЧИ НА РАЗВЕРТКАХ МНОГОГРАННИКОВ 

В работе я рассматриваю решение стереометрических задач 

разной степени сложности при помощи разверток многогранников. 

Некоторые из задач было бы трудно решить другим способом. 

Цель: исследовать способы решения стереометрических задач 

при помощи разверток куба и пирамиды. Гипотеза: использование 

развертки многогранника может упростить решение некоторых 

стереометрических задач. 

Задачи, решаемые с помощью разверток, можно разделить на 

пять типов: задачи на вычисления, на поиск пути, задачи на раскраску 

и оклейку, на доказательство, задачи на построение развертки. В работе 

рассматриваются задачи этих типов для куба и пирамиды. 

Задача 1. Боковое ребро правильной четырёхугольной пирамиды 

равно b, а плоский угол при вершине равен α. Найдите длину 

кратчайшего замкнутого пути по поверхности пирамиды, 

начинающегося и заканчивающегося в вершине 

основания и пересекающего все ее боковые рёбра. 

Решение. Рассмотрим развёртку боковой 

поверхности пирамиды FABCD, состоящую из 

равных равнобедренных треугольников AFB, 

BFC,CFD и DFA1 с углом α при общей вершине F. 

Если α  45 (рисунок 1), то AFA1 180, 

поэтому путь из A в A по поверхности пирамиды 

равен сумме отрезков AK, KL, LM и MA1, где точки K, L и M лежат на 

отрезках FB, FC и FD соответственно. AK+ KL + LM + MA1   AA1, 

искомый кратчайший путь это отрезок AA1. ΔFAL=ΔFA1L по двум 

сторонам и углу между ними. Значит, ALF=A1LF=90, AL=A1L= AF 

sin2α =b sin2α, AA1= 2 AL=2b sin2α. 

Если α>45 (рисунок 2), то AFL=

LFA1=2α >90, поэтому AK + KL + LM + MA1 = 

(AK + KL) + (LM + MA1)   AL + LA1  AF + A1F 

= 2b. (в ΔAFL и ΔA1FL стороны AL и A1L лежат 

против тупых углов). В этом случае искомый 

кратчайший путь состоит из отрезков AF и FA1. 

Ответ: 2b sin 2α, если α  45 ; 2b , если 45 

< α < 90. 
 

Рисунок 1 

 
Рисунок 2 
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Задача 2. Докажите, что квадрат может служить развёрткой 

треугольной пирамиды.  

Решение. ABCD – квадрат, K и L – середины 

сторон AB и BC соответственно (рисунок 3). ADK 

 BDK, CDL  BDL, тогда ADK+CDL 

BDK + BDL, т.е. ADK+CDL  KDL. Если 

перегнуть квадрат по прямым DK и DL, то можно 

совместить точки А и С. Пусть Р- полученная точка 

(вершина пирамиды). Т.к. АВ=ВС и K и L – середины сторон, то 

PK=AK=BK=PL=CL=BL. Поэтому ΔPKL=ΔBMN по трем сторонам. 

Следовательно, можно совместить точки В и Р, перегнув квадрат по 

прямой KL. Получится треугольная пирамида 

PKLD. 

Задача 3. На рисунке 4 изображена 

четырехугольная пирамида FABCD, 

основанием которой является 

параллелограмм АВСD. Ребро AF перпендиу-

лярно плоскости основания пирамиды. 

Отрезки FК и FМ – высоты соответственно 

боковых граней FСD и FВС. Тогда К – середина ребра СD; ВМ:МС=3:4. 

Ребро АD равно 7см. Постройте развертку пирамиды. 

Решение. Строим отрезок АD=7 см (рисунок 5), точку L, АL: 

LD=4:3. Точка N делит отрезок LD пополам. Через L и N проводим 

перпендикуляры k1 и k2 к прямой АD. Точка О- середина АD. ОК=ОD. 

На луче k2 отметим точку К. ∆АКD прямоугольный, О- центр его 

описанной окружности. АК⊥СD (по теореме о трех перпендикулярах). 

DК ∩ k1=С. DК=СК, т.к. DN=LN (по 

теореме Фалеса). Точки А, D и С 

определяют параллелограмм АВСD. 

Строим прямоугольный ∆F1DA. 

AF1=AM, т.к. FMA=45. Строим 

грань F2AB, F2A=F1A,  F2AB=90. 

AМ⊥BC, т.к. FМ⊥ BC (по теореме о 

трех перпендикулярах). ВF2=ВF3 , 

ВF3∩АМ=F3. Строим грань ВF3С. 

СF4=СF3, СF4∩АК=F4. Строим грань 

СF4D. 

Планирую продолжить работу по этой теме. Хочу рассмотреть 

задачи, решаемые с помощью разверток призмы, цилиндра, конуса. 

 

 
Рисунок 3 

 
Рисунок 4 

 
Рисунок 5 
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УДК 519.6 

Учащ. И. С. Венгровский 

Науч. рук. В. А. Трейгис, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 2 г. Островца) 

ЗАДАЧИ НА ОПТИМИЗАЦИЮ 

В современном обществе умение моделировать различные 

жизненные, экономические и производственные ситуации стало 

особенно важно. Представителям разных профессий приходится 

постоянно решать задачи по выбору оптимального условия. Задачи 

подобного рода носят общее название – задачи на оптимизацию. 

Именно эти факторы и  определили  актуальность моей работы.   

Цель работы – найти наиболее рациональные для учащихся 9 – 

10 классов способы решения задач на оптимизацию. 

Гипотеза – для решения задач на оптимизацию можно 

использовать как знания, полученные в 7–9 классах школы, так и 

методы решения из 10 класса. 

Методы исследования, которые я использовал: анализ методов 

решения задач оптимизации, математические методы обработки 

результатов исследования, табличная и графическая интерпретация 

данных, математические расчеты. 

Математикам удалось разработать методы решения задач на 

оптимизацию. В работе представлены следующие методы: метод 

перебора вариантов; метод логических рассуждений; исследование 

функций элементарными методами; исследование функций с помощью 

производной. 

Все задачи составлены автором с использованием изученной ли-

тературы. 

Задача 1. Для обеспечения местами проживания приезжающих в 

г. Островец предприниматель  начал строительство отеля. В отеле 

запланированы  стандартные номера площадью 20 м2 и номера «люкс» 

площадью 50 м2. Общая площадь, которую можно отвести под номера, 

составляет 1100 м2.   

Предприниматель может поделить эту площадь между номерами 

различных типов, как хочет. Обычный номер будет приносить отелю 

100 рублей в сутки, а номер «люкс» — 180 рублей в сутки. Какую 

наибольшую сумму денег сможет заработать в сутки на своём отеле 

предприниматель? 

Решение:  

Целевая функция f(х,у) = 100x + 180y показывает прибыль отеля 

за сутки, поэтому требуется найти её наибольшее значение. 
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Вид 

номера 

Площадь 

1 номера 

Кол-во 

номеров 

Площадь всех 

номеров 

Стоимость 

номера в 

сутки 

Стоимость всех 

номеров в сутки 

Стандарт 20 х 20х 100 100х 

Люкс 50 у 50у 180 180у 

Всего   20х+50у=1100  100х+180у 
 

Математические ограничения: 20x + 50y = 1100, 

x ≥ 0, y ≥ 0, x и  y – целые числа.  

Из первого равенства следует 2х+5у=110, 

 у = 
110−2x

5
= 22 − 0,4х. y ≥ 0, значит, 22-0,4х≥0, х≤55, т.е. x 

принимает значения от 0 до 55. Подставим значение у в целевую 

функцию    f(х,у) = 100x + 180(22-0,4х) = 100х+3960 – 72х=28х+3960.   

Это возрастающая линейная функция, поэтому наибольшее 

значение принимает при наибольшем значении х. Учитывая, что x – 

целое число, xmax = 55, f(55) = 28× 55 + 3960= 5500.  

Итак, наибольшую сумму в сутки 5500 рублей предприниматель 

получит, если в отеле будет 55 стандартных номеров и не будет 

номеров «люкс».  

Задача 2. В фермерском хозяйстве на двух полях, площадь 

каждого по 10 га, выращивают  картофель и свёклу (поля можно делить 

между этими культурами в любой пропорции). Средняя урожайность 

картофеля на первом поле составила 340 ц/га, а на втором – 270 ц/га. 

Урожайность свёклы на первом поле составила 190 ц/га, а на втором – 

210 ц/га. Фермер планирует продавать картофель по цене 120 руб./ц, а 

свёклу – по цене 150 руб./ц. Какой наибольший доход может получить 

фермер? 

Решение: 

I способ с использованием метода логических рассуждений: 

 I поле, урожайность II поле, урожайность Цена  

Картофель 340 ц/га 270 ц/га 120 р/ц 

Свекла 190 ц/га 210 ц/га 150 р/ц 

На первом поле урожайность свёклы ниже, чем у картофеля, но 

её цена выше, поэтому выгодней засеять второе поле свёклой. Выручка 

от продажи составит 210 ×10×150 = 315 000 (рублей).  

Урожайность картофеля на первом поле выше, но его стоимость 

ниже. Относительная урожайность картофеля равна 
340

190
=

34

19
, 

относительная цена - 
120

150
= 

4

5
. При умножении получим: 

34

19
∙
4

5
=

136

95
> 1, 

значит, на этом поле выгодней посадить картофель. Выручка от 

продажи составит 340×10×120=408 000 (рублей). 
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Итак, фермер получит наибольший доход  

315 000 + 408 000 = 723 000 (рублей).   

II способ. Эту задачу можно решить, как и предыдущую, с 

помощью введения линейной функции. 

Задача 3.  Для благоустройства школьной территории и в целях 

внебюджетной деятельности мы вырастили рассаду цветов трёх видов. 

182 растения выставили на продажу, гиацинт – по 4 рубля, бегония – 

по 3 рубля, петуния – по 2 рубля. Выручка от продажи составила 434 

рубля. Известно, что количество рассады бегонии меньше количества 

рассады петунии настолько же процентов, насколько количество 

рассады гиацинта меньше количества рассады бегонии. Сколько 

растений бегонии было выставлено на продажу? 

Решение: Пусть х, у, z – количество рассады гиацинтов, бегонии 

и петунии соответственно. По условию задачи составим систему 

уравнений: 

{

4𝑥 + 3𝑦 + 2𝑧 = 434,
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 182,
𝑦 = 𝑘𝑥, 𝑧 = 𝑘𝑦,

где k – количество процентов. 

Решим систему: {
4𝑥 + 3𝑦 + 2𝑧 = 434,
4𝑥 + 4𝑦 + 4𝑧 = 728.

 

2х+у=70,             х=
70

2+𝑘
. Учитывая, что х, у, z∈ 𝑁: 𝑘 =

68;  33; 12; 8; 5; 3. 
Рассмотрим все случаи, данные занесём в таблицу: 
 

𝑘 х 𝑦 𝑧 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 182 

𝑘 = 68 1 68 68× 68 >182 

𝑘 =  33 2 66 66× 33 >182 

𝑘 = 12 5 60 60× 12 >182 

𝑘 = 8 7 56 56× 8 >182 

𝑘 = 5 10 50 50× 5 >182 

𝑘 = 3 14 42 42× 3 =182 

Следовательно, растений бегонии было выставлено  

на продажу – 42 штуки. 
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УДК 514.113 

Учащ. В. Э. Войновская 

Науч. рук. Н. З. Старицкая, учитель математики 
(ГУО «Лицей г. Жабинки») 

ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОВ И СПОСОБОВ РЕШЕНИЯ 

ЗАДАЧ ПО ТЕМЕ «МНОГОГРАННИКИ» 

Актуальность темы нашего исследования обусловлена 

необходимостью поиска наиболее эффективных и разнообразных 

методов решения геометрических задач, так как решение 

стереометрических задач вызывает затруднения у многих 

старшеклассников. 

Все школьные дисциплины изучают пространственные объекты 

и процессы, поэтому эта тема актуальна при изучении различных 

учебных предметов. 

Цель работы – изучение, систематизация и применение на 

практике методов решения задач разного уровня сложности по теме 

«Многогранники». 

Поставленная цель определяет следующие задачи: 

1) изучить источники информации по выбранной теме; 

2) отобрать, систематизировать и адаптировать теоретический 

материал на практике; 

3) разработать блок задач, предполагающих применение разно-

образных метод их решения, а также задач, идея которых содержится в 

предыдущих заданиях; 

4) ознакомить одноклассников с методами и приемами решения 

задач и проанализировать результативность этой работы. 

В работе кратко излагаются вопросы зарождения и развития 

стереометрии. 

В ходе исследования были изучены и систематизированы методы 

решения стереометрических задач по темам «Призма» и «Пирамида» 

разного уровня сложности. Уделено должное внимание многообразию 

методов решения этих задач. 

Особое место в работе отведено задачам по теме «Пирамида».  

На примере решения таких задач показано применение различных 

методов и способов, которые можно  использовать на практике. Это 

задачи, связанные с основными углами пирамиды: 

- угол наклона бокового ребра к основанию; 

- плоский угол при вершине; 

- двугранный угол при боковом ребре, при основании; 

- угол при вершине осевого сечения. 
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На примере решения отдельных задач показали применение 

координатно-векторного метода в геометрии. Этот метод ранее редко 

применялся в школьной программе и вызвал у нас интерес. В работе 

рассмотрен блок задач централизованного тестирования по 

математике, которые вызывали затруднения у отдельных учащихся при 

их решении.  

На примерах решения некоторых задач мы показали, как 

работают различные методы на практике. Как правило, при решении 

одной задачи применение находят несколько методов. Очень важно 

найти самые оптимальные методы  для каждой задачи, так как иногда 

время решения задач ограничено (контрольная работа, экзамен, 

тестирование и т. д.). Вот почему необходимо изучение методов 

решения задач и их практическое применение. Приводится блок 

авторских задач по этой теме. 

Исследованы различные способы решения одной и той же задачи. 

Идет сравнение этих способов, отбор наиболее рациональных. В работе 

рассматриваются методы решения задач, которые не предусмотрены 

школьной программой. 

Анализируя проделанную работу, сделали выводы, что благодаря 

такой работе снимается психологический барьер перед поиском 

решения задачи, освежается в памяти пройденный материал, 

развивается мышление и интуиции, рационально планируется поиск 

решения задачи. 

Работа над этой темой позволила начать системную подготовку к 

централизованному тестированию и к экзаменам. Все это создает 

условие для формирования навыков исследовательской деятельности, 

способствующей накоплению творческого потенциала.     

 

УДК 519.174 

Учащ. А. А. Волошик, А. П. Красько 

Науч. рук. М. Г. Амичба, учитель математики, 

Г. Э. Кахнович, учитель математики 
(ГУО «Гимназия г. Щучина») 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА РАСКРАСКИ  

ДЛЯ РЕШЕНИЯ НЕСТАНДАРТНЫХ ЗАДАЧ 

Метод раскраски – один из способов решения нестандартных за-

дач. Бывают задачи, где раскраска уже дана (например, для шахматной 

доски), бывают задачи, где раскраску с данными свойствами нужно 

придумать, а бывают задачи, где раскраска используется как идея ре-
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шения. Суть метода раскраски: раскрасив некоторые ключевые эле-

менты в несколько цветов, исследуют, что будет происходить, если  вы-

полнить условие задачи. Цвет позволяет значительно упростить пони-

мание процесса, происходящего в условии, и, зачастую, приводит к ре-

шению.  

Используя метод раскраски, можно получить красивое и лако-

ничное решение таких задач, как задачи на разрезание. 

За основу исследовательской работы взята задача из турнира 

юных математиков. 

Постановка задачи 

1. Можно ли замостить доску 10х10 прямоугольниками 1х4? 

2. На какие одинаковые части из четырёх клеток  1 х 1 можно 

разрезать квадрат  10 х 10?  

3. Какое наибольшее количество полосок  1 х 5 можно вырезать 

из листа клетчатой бумаги размером 12х13 (резать можно только по ли-

ниям клеток) 

4. Исследуйте те же вопросы для разрезания листа бумаги и по-

лосок других размеров  

Цель работы: проанализировать возможность применения рас-

красок при решении математических задач и показать эффективность 

метода раскраски в задачах на разрезание.  

Задачи: 

1. Изучить теоретический материал по теме исследовательской 

работы. 

2. Применить изученный метод раскраски к исследованию задач 

на разрезание. 

3. Рассмотреть различные способы раскраски к решению одной 

задачи. 

4.  Создать электронное приложение «Тетрис». 

Объект исследования: способы и методы решения нестандартных 

и олимпиадных задач.  

Предмет исследования: метод раскрасок. 

Методы исследования: моделирование, сравнение, обобщение, 

аналогии, изучение литературных и интернет-ресурсов, анализ и клас-

сификация информации. 

Гипотеза исследования: применение метода раскраски для реше-

ния нестандартных математических задач за счёт наглядности и ориги-

нальности позволит значительно упростить их решение. 

Когда мы открываем математические книги или журналы, то 

вольно или невольно наш взгляд останавливается на нестандартных за-

нимательных задачах. Необычность ситуации, неочевидность ответа на 
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поставленный вопрос заинтриговывает нас, и мы начинаем нелегкий 

поиск пути, ведущего к решению задачи. В процессе подготовки к 

Гродненскому турниру юных математиков (младшая лига – 5-7 классы) 

возникла идея обобщить задачу «Тетрис», применяя метод раскраски. 

Данный метод раскрасок позволяет успешно справляться с решением 

многих задач такого типа, развивает логическое и пространственное 

мышление, расширяет математический кругозор.  

В результате исследования  получены следующие результаты:  

1) Предложено 12 способов доказательства утверждения, что 

квадратную доску размером 10×10 нельзя замостить или разрезать пря-

моугольниками 1×4. 

2) Доказано, что данный квадрат нельзя разрезать и на другие 

фигурки тетриса. 

3) Исследован вопрос о нахождении наибольшего количества 

полосок 1 х k, которые можно вырезать из прямоугольника различных 

размеров m×n. 

Применение метода раскраски для решения нестандартных ис-

следовательских математических задач за счёт наглядности и ориги-

нальности позволило значительно упростить их решение.  Приведен-

ные решения задачи  наглядно проиллюстрировали красоту метода рас-

краски, а заодно и специфические свойства каждой из раскрасок в от-

дельности, особенно их взаимосвязи при наложении друг на друга. 

Создано электронное приложение «Тетрис» на языке JAVA 

SCRIPT с использованием библиотеки REACT.JS, которое можно ис-

пользовать на факультативных занятиях по математике и информатике, 

оно будет полезно не только учащимся, но и учителям. 
 

 

УДК 512.3 

Учащ. М. П. Воронов 

Науч. рук. А.С. Путов, учитель математики 
(ГУО «Яновичская средняя школа Витебского района») 

РАЦИНАЛЬНЫЕ КОРНИ МНОГОЧЛЕНОВ  

И ИХ ПРОИЗВОДНЫХ 

В предлагаемой исследовательской работе 

- ОБЪЕКТОМ ИССЛЕДОВАНИЯ служат приведенные 

многочлены четвертой степени с рациональными коэффициентами; 

- СУБЪЕКТОМ ИССЛЕДОВАНИЯ являются рациональные 

корни многочленов 
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ВОПРОС: «Найдутся ли о множестве многочленов четвертой 

степени с рациональными коэффициентами такие, что у них самих, а 

также у всех производных этих многочленов корни будут являться 

только рациональными числами?» 

Сформулируем гипотезу: Среди многочленов четвертой степени 

с рациональными коэффициентами существуют такие, что  у них 

самих, а также  у всех производных  этих многочленов корнями будут 

только рациональные числа. 

Для подтверждения (или опровержения) сформулированной 

гипотезы поставим следующие цели: 

- найти во множестве приведенных многочленов четвертой 

степени с рациональными коэффициентами такие, которые бы 

удовлетворяли указанным в гипотезе условиям; 

- если таковые многочлены имеются, установить 

коэффициентные признаки рациональности корней этих многочленов 

и корней производных этих многочленов. 

Задача исследования полностью определена поставленными 

выше целями исследования и состоит в нахождении необходимых (по 

возможности и достаточных) условий, налагаемых на коэффициенты 

исходного многочлена четвертой степени с рациональными 

коэффициентами, при которых он сам, а так же его производные до 

третьего порядка включительно, имели бы только рациональные корни. 

Рассмотрим случаи: 

а) P(x) имеет единственный корень кратности 4; 

б) P(x) имеет да различных корня, один из которых-простой, а 

второй кратности -3; 

в) P(x) обладает двумя корнями, каждый из которых имеет 

кратность 2; 

г) P(x) имеет 3 корня, один из которых кратности 2, а остальные-

простые; 

д) P(x) имеет 4 простых корня. 

Рассмотрим каждый из этих случаев в отдельности. 

Получены результаты: 

А) Если существует такое рациональное число α, при котором 

для коэффициентов многочлена (3) выполняются равенства 

a3=-4 α,   a2=6α2,   a1=-4α3,   a0=α4 

то многочлен P(x) вместе со своими производными имеет только 

рациональные корни. 

Б) Если  существуют такие рациональные  a и b, при которых для 

коэффициентов многочлена вида  P(x) = x4 + a3x
3 + a2x

2 + a1x + a0), 

выполняются равенства: 
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a3 = −3a − b,   a2 = 3a
2 + 3ab, a1 = −a

3 − 3a2, a0 = a
3b, 

То многочлен P(x) месте со своими производными имеет только 

рациональные корни. 

В) Не существует такого многочлена четвертой степени с 

рациональными коэффициентами вида (P(x) = x4 + a3x
3 + a2x

2 +
a1x + a0), обладающего двумя различными рациональными корнями 

кратности 2, что все его производные имеют только рациональные 

корни. 

Г) Теорема 4. Пусть P(x) − многочлен четвертой степени с 

рациональными коэффициентами вида P(x) = x4 + a3x
3 + a2x

2 +
a1x + a0, имеет 3 различных корня a, b, c, причем a корень кратности 2, 

а   b, c  –простые. Тогда найдуться рациональные числа r, t, при которых 

для корней многочлена P(x) = x4 + a3x
3 + a2x

2 + a1x + a0 

выполняются равенста: 

2a + b + c = r
8t2−1

8t2+1
,           b − c = −

2rt

8t2+1
    (6) 

То многочлен P(x) месте со своей первой производной имеет 

только рациональные корни. Кроме того, чтобы многочлен P(x) вместе 

со своими произодными имел только рацилнальные корни достаточно, 

чтобы наряду с требованиями (6) для корней a, b, c  выполнялось 

условие: 

a(3a + 2b + 2c) − 2bc = 32k−1q2v 

Где  v и k целые числа. 

Д) Не существует такого многочлена четвертой степени с 

рациональными коэффициентами вида P(x) = x4 + a3x
3 + a2x

2 +
a1x + a0 обладающего четырьмя различными простыми 

рациональными корнями, что все его производные имеют только 

рациональные корни. 
 

 

УДК 511.13 

Учащ. Д. П. Гасанов, Т. С. Дедков 

Науч. рук. М. С. Белокурский, доцент кафедры математического 

анализа и дифференциальных уравнений 
(УО «Гомельский государственный университет имени Франциска Скорины») 

НЕОБЫЧНОЕ СОКРАЩЕНИЕ 

Введем новый вид сокращения рациональных дробей. Будем 

говорить, что дробь 
mn

nk
 сокращается необычно, если 

mn m

knk
= . Здесь 
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, ,m n k , mn  – число, получаемое из цифр чисел m и n, если к числу 

m справа дописать число n, аналогично определяется nk . 

Утверждение 1. Пусть , ,k m n . Дробь 
mn

nk
 сокращается 

необычно тогда и только тогда, когда число n  имеет вид 

99 9
10q

p

mk
n

m k
= 

−
, 

где для чисел ,k m  справедливо условие 

10 10

9 1 1

q qm m
k

m m
 

+ +
. 

Утверждение 2. Пусть , ,k m n . Дробь 
nm

kn
 сокращается 

необычно тогда и только тогда, когда число n  имеет вид 

99 9
10q

p

mk
n

k m
= 

−
, 

где для чисел ,k m  выполнено условие 

10 10

9 1 1

q qk k
m

k k
 

+ +
. 

Утверждение 3. Пусть , ,k m n . Дробь 
nm

nk
 сокращается 

необычно тогда и только тогда, когда 10 ,s qk m s q−=   , или 

10 ,q sm k q s−=   . 

Утверждение 4. Пусть , ,k m n . Дробь 
mn

kn
 сокращается 

необычно тогда и только тогда, когда k m= . 
 

 

УДК 612.84:517.87 

Учащ. Т. В. Гришкевич 

Науч. рук. А. А. Барташевич, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Ляховичи») 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗРЕНИЯ ЧЕЛОВЕКА 

МАТЕМАТИЧЕСКИМИ МЕТОДАМИ 

Актуальность работы – в настоящее время все чаще и чаще 

наблюдается снижение зрения учащихся, и нам стало интересно, как с 

помощью геометрии вычислить параметры зрения человека, и какие 
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можно дать рекомендации по улучшению и сохранению зрения 

учащихся. 

Цель: исследование области применения математических знаний 

при измерении параметров зрения человека. 

Задачи: 

1) Изучить многообразие способов исследования зрения чело-

века математическими методами; 

2) Исследовать поле зрения и остроту зрения человека на при-

мере одноклассников с использованием геометрических измерений; 

3) Разработать памятку по рассадке детей на уроках с учетом вы-

явленных особенностей и показаний результатов исследования. 

Практическая значимость работы заключается в исследовании 

остроты и поля зрения учащихся класса, в разработке рекомендаций по 

рассадке учащихся с целью сохранения зрения подрастающего 

поколения. 

Величина угла зрения зависит от двух факторов — величины 

предмета, который мы рассматриваем, и расстояния его от глаза. 

Угол зрение тесно связан с расстоянием, на котором расположен 

предмет от нас. Также видно, что расстояние необходимо для расчета 

угла зрения. 

Под остротой зрения понимают способность глаза человека 

различать две точки в пространстве, расположенные близко друг к 

другу, на определенном расстоянии от человека. 

С помощью тангенса угла, можно вычислять углы зрения. Что 

позволит нам определить остроту зрения. 

С помощью математических вычислений можно определить 

остроту и угол зрения человека. 

Полем зрения человека называют совокупность проекций всех 

точек пространства, которую человеческие глаза могут воспринимать, 

когда взгляд зафиксирован на каком-то неподвижном предмете. 

Исследование поля зрения – чрезвычайно важный метод 

диагностики, поскольку определение изменений полей зрения 

позволяет выявить разнообразные функциональные и органические 

заболевания зрительного нерва, сетчатки, ЦНС и зрительного пути. 

Взгляд женщины охватывает более широкое пространство, чем 

мужчины. 

Поле зрения и его измерение играет важную роль в жизни 

человека. 

Исследование остроты зрения проводилось с 20 учащимися 

11 «А» класса. Был взят  лист бумаги с начерченными на нем  

20 линиями толщиной 1мм и длиной 4 см так, чтобы они заполнили 
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квадрат. Лист был прикреплен на хорошо освещённую стену. 

Учащиеся отходили на такое расстояние, при котором все линии 

сливались в сплошной фон. Далее было измерено это расстояние и 

вычислен тангенс угла по формуле tg =
OA

AB .   

Значения тангенса угла были переведены в минуты, т. к. 1 минуту 

принято считать нормой остроты зрения. Остроту зрения можно 

рассчитать и другим способом – при помощи пропорции. 

Сравнив данные нашего исследования и данные медицинского 

обследования, было замечено, что данные совпадают. 

Чтобы узнать каким полем зрения обладают учащиеся 11 «А» 

класса, была взята линейка длиной а = 50 см. На ней было нанесено три 

метки – одна в центре и две в самых крайних точках. Постепенно 

приближая линейку к глазу, было измерено расстояние b, когда глаз 

видит обе крайние метки. Угол был рассчитан по формуле: .  

Исследование подтверждает анатомическое различие поля 

зрения у мужчин и женщин. Эту особенность необходимо учитывать 

при рассадке юношей и девушек в классе. 

На основании проведенных исследований были разработаны 

рекомендации по рассадке учащихся в классе с учетом их остроты 

зрения и гендерной принадлежности. 

Практическое применение работы заключается в следующем: 

пропаганда здорового образа жизни, использование знаний на учебных 

факультативных занятиях по математике, информирование учащихся и 

учителей  нашей школы о состоянии зрения учащихся и о возможности 

сохранения зрения учащихся с помощью правильной рассадки. 
 

 

УДК 511.33 

Учащ. Д. А. Другаков 

Научн. рук. Е. В. Яцкова, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 19 г. Могилева») 

О «НИХ», ИМЕЮЩИХ ПРАВО НА СУЩЕСТВОВАНИЕ 

Анализируя условие задачи, решая её, мы опираемся на 

известные определения, теоремы или на принятые без доказательств 

аксиомы. Возник вопрос, можно ли получить новые признаки 

равнобедренного треугольника, доказать их и использовать в 

практической работе, как самостоятельные утверждения. 

Цель исследования: вывести новые признаки равнобедренного 

треугольника; выявить, будут ли новые признаки необходимыми к 
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использованию. Объект: равнобедренный треугольник. Предмет: 

формулировки и выводы признаков равнобедренного треугольника. 

Гипотеза: углубленное изучение свойств равнобедренного 

треугольника, многократное решение задач на применение этих 

свойств позволит вывести новые признаки равнобедренного 

треугольника или обобщить их в единый. 

Некоторые известные свойства и признаки связаны между собой 

как обратные теоремы. Данную закономерность я решил использовать 

в выводе новых признаков. 

Утверждение 1. Если в треугольнике две высоты равны, то 

треугольник является равнобедренным. 

Доказательство. Пусть дан треугольник АBC, в котором из 

вершин А и С проведены две высоты АМ и СK, причем АМ = СK. 

Докажу, что треугольник АВС является равнобедренным. Рассмотрю 

треугольники АKС и СМА. Прямоугольные треугольники АКС и СМА 

являются равными по гипотенузе и катету. Отсюда, угол KАС равен 

углу МСА. Значит, угол ВАС равен углу ВСА. По признаку треугольник 

АВС является равнобедренным. Истинность утверждения доказана. 

Утверждение 2. Если в треугольнике две медианы равны, то 

треугольник является равнобедренным. 

Доказательство. Пусть дан треугольник АBC, в котором 

проведены из вершин А и С медианы АМ и СK, причем АМ = СK. 

Докажу, что треугольник АВС является равнобедренным. Используя 

свойство медиан, докажу, что ΔАОK = ΔСОМ по первому признаку 

равенства треугольников (по двум сторонам и углу между ними). То АK 

= СМ= ВМ = ВK, то АВ = ВС. По определению треугольник АВС 

является равнобедренным. Что и требовалось доказать. 

Я решил выяснить: 1) будет ли треугольник равнобедренным, 

если провести из вершин на противоположные стороны два равных 

отрезка, которые пересекаются в точке; 2) где должна лежать данная 

точка: на биссектрисе, на медиане, на высоте треугольника или им не 

принадлежать. Построил произвольный треугольник. С помощью 

циркуля и линейки построил биссектрису одного из углов. На данной 

биссектрисе я выбрал несколько точек. Через каждую из них провел 

отрезки, соединяющих две другие вершины треугольника с 

противоположной стороной. Измерил длину этих отрезков. Длины пар 

полученных отрезков не были равными. Построил равнобедренный 

треугольник. Выполнил аналогичные построения для случаев, когда 

точки могли лежать на биссектрисе, на медиане, высоте. Отрезки были 

равными. При этом должно выполняться условие: точка пересечения 

должна лежать на биссектрисе или на высоте, или на медиане. 
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Утверждение 3. Если в треугольнике два равных отрезка, 

проведенные из вершин на противоположные стороны, пересекаются в 

точке, лежащей на биссектрисе, выходящей из третьей вершины, то 

такой треугольник является равнобедренным. 

В доказательстве АВС – треугольник, ВО – биссектриса, АD = 

CМ, точка O = AD CМ, точка О – принадлежит биссектрисе. Построю 

треугольник А1В1С1, равный треугольнику АВС так, чтобы вершина С1 

совпала с точкой D, а отрезок С1М1 совпал с 

отрезком DА, точки В и В1 находились в одной 

полуплоскости относительно DА. Причем ВО 

= В1О1, как один и тот же отрезок биссектрисы. 

В выпуклом четырехугольнике АВ1ВD. 

докажу, что диагонали равны. ∠АВD = ∠DВ1А, 

т.к. треугольники АВС и А1В1С1 равны. ∠АВD 

и ∠DВ1А – углы соответственно между 

сторонами BD, AB1 и диагоналями AB и DB1 четырехугольника AB1BD. 

Значит, вокруг четырехугольника АВ1ВD можно описать окружность, и 

ВАD = ВВ1D, как вписанные углы, которые опираются на дугу ВD. 

АВО = DВ1О1, т. к. ВО и В1О1 – биссектрисы равных углов. Доказываю, 

что ВВ1О1+ ВОА = 180°. Вокруг четырехугольника О1В1ВО можно 

описать окружность. Т.к. дуги ВО и В1О1 равны, значит, ∠ВО1О = 

∠В1ВО1, они накрест лежащие, ВО1 – секущая. Тогда ОО1 ВВ1. 

Четырехугольник О1В1ВО – равнобедренная трапеция. ∠ОВВ1 = 

∠ВВ1О1 и АD ВВ1. Тогда четырехугольник АВ1ВD – равнобедренная 

трапеция, так как ∠АВ1В = DBВ1. Диагонали АВ и В1D трапеции АВ1ВD 

равны. Значит, АВ = ВС. Треугольник АВС – равнобедренный. Что и 

требовалось доказать. Данное утверждение поможет сократить время 

при решении задач. Например, решение одной из всех составленных 

мной задач. 

Задача. В треугольнике АВС проведены два отрезка АK и СМ к 

сторонам ВС и АВ соответственно, которые пересекаются в точке О. 

Точка О лежит на биссектрисе угла АВС. Найти длины сторон 

треугольника АВС, если ВK = 4 см, АК = 4√3 см, АВС = 60 , АК = СМ. 

Использование нового признака позволяет ускорить решение 

задач. В определенной ситуации данные признаки можно использовать 

при выполнении заданий итоговой аттестации в форме 

централизованного тестирования или централизованного экзамена. 

Таким образом, я выяснил, что доказательства утверждений 1,2 не 



  

740 
 

вызывают затруднений. В решении задач можно использовать старые 

признаки и определение равнобедренного треугольника. Однако 

доказательство утверждения 3 является большим, требующим много 

времени. Данное утверждение поможет сократить время при решении 

задач. Я обобщил полученные утверждения, доказав, что, если в 

треугольнике любые два равных отрезка, проведенные из двух вершин 

на противоположные стороны, пересекаются в точке, лежащей на 

биссектрисе, выходящей из третьей вершины треугольника, то такой 

треугольник является равнобедренным. 
 

 

УДК 511.17 

Учащ. В. Е. Ермак, А. А. Перелайко 

Науч. рук. О. А. Скопец, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 46 г. Минска) 

ЧИСЛО Е И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ В ФИНАНСОВЫХ  

РАСЧЁТАХ  

Каждый должен понимать – деньги должны работать. Если у 
населения есть сбережения – они должны приносить доход. Наиболее 
простым и в то же время очень эффективным инструментом являются 
банковские вклады или, как их еще называют, депозиты. 

По способу начисления процентов вклады могут быть простыми 
или с капитализацией: 

• в первом случае начисленные на основную сумму проценты в 
оговоренный срок выводятся на отдельный счет – например, на теку-
щий счет вкладчика. 

• у вкладов с капитализацией проценты регулярно прибавляются 
к основной вложенной сумме, поэтому тело депозита постепенно уве-
личивается, а ставка применяется каждый раз в большей сумме. 

Например, если депозит оформляется на 12 месяцев под 15% го-
довых и кладется на счет 1000 белорусских рублей, то сумма денежных 
средств на счете по окончании срока вклада, в случае если депозит не 
предполагает капитализации, составит: 

∑вклада с % = 1000 +
1000 × 15 × 365

100 × 365
= 1150 

Если, сумма вклада 1000 белорусских рублей, срок вклада 12 ме-
сяцев, начисление процентов по ставке 15% годовых с ежеквартальной 
капитализацией, n = 4 так как за срок вклада проценты будут начислены 
4 раза. Посчитаем, что в квартале 91 день. В этом случае сумма денеж-
ных средств по окончании срока вклада (она состоит из суммы вклада 
с процентами) составит: 
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∑вклада с % = 1000 + (1 +
15 × 91

100 × 365
)
4

= 1158 

Действительно, при неограниченном «дроблении» года вкладчик 

сможет получить огромный доход. Так ли это? К сожалению, нет. Ещё 

в 18 веке великий Леонард Эйлер выяснил, как себя ведёт величина 

е = (1 +
1

n
)
n
при увеличении n. Она возрастает с ростом n, но всё 

медленней, устремляясь к приделу, примерно равному 2, 718. Так что 

получить от банка больше 2 рублей 72 копеек на каждый вложенный 

рубль не получится.  

Число е  называют числом Эйлера или числом Непера. 

Обозначается строчной латинской буквой «e». Число е основание 

натурального логарифма, математическая константа, иррациональное и 

трансцендентное число. Приблизительно равно 2,71828.   

Сложные проценты были провозглашены как "чудо" финансов, 

при котором проценты начисляются не только на первоначальные 

суммы, инвестированные, но и на предыдущие полученные проценты. 

Представим сравнение вкладов Беларусбанка «Классик Безотзывный 

на 1 год» с фиксированной процентной ставкой и «Беларусбанк – 

онл@йн» с переменной процентной ставкой на один год и три года. 
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Таким образом, спустя год прибыль по вкладу с фиксированной 

процентной ставкой составит 215 рублей, а по вкладу с переменной 

процентной ставкой – 202 рубля, спустя три года прибыль по вкладу с 

фиксированной процентной ставкой составит 645 руб., а по вкладу с 

переменной процентной ставкой – 671 руб.  

Сравнительный анализ показал, что на срок до одного года 

больше прибыль по вкладу с фиксированной процентной ставкой, а на 

срок более одного года – вклад с переменной процентной ставкой. 

Если частоту начисления процентов бесконечно увеличивать, то 

процентный доход в случае сложного процента имеет предел 

lim
𝑛→∞

(1 +
1

𝑛
)
𝑛
= е. 

Число е играет огромную роль в математике и при проведении 

финансовых расчётов. 
 

 

УДК 628.4:519.6 

Учащ. П. П. Ковалева 

Науч. рук. С. В. Тарасевич, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 17 г. Могилева») 

ПРОБЛЕМА ПРАВИЛЬНОЙ УТИЛИЗАЦИИ ТВЕРДЫХ 

БЫТОВЫХ ОТХОДОВ В МАТЕМАТИЧЕСКИХ ЗАДАЧАХ 

Одной из главных экологических проблем Республики Беларусь 

является проблема накопления отходов и истощения сырьевых 

ресурсов. Принцип «использовал – выбросил» приводит к образованию 

значительного количества отходов. С того момента, как человечество 

осознало необходимость защиты окружающей среды, стал актуальным 

вопрос контроля над отходами, их эффективная сортировка и 

переработка с целью получения вторичного сырья.  

В настоящее время в школьном математическом образовании 

одним из направлений является подготовка учащихся к использованию 

математики в решении широкого круга проблем, возникающих в 
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реальном мире за пределами образовательного процесса. 

Использование на уроках математики задач с экологическим 

содержанием с одной стороны способствует получению учащимися 

знаний об окружающем мире и его экологических проблемах, с другой 

– осуществляется формирование представления о роли математики в 

решении экологических проблем, воспитывается качество личности – 

компетентность (умение видеть проблему, владеть способами решения 

и добиваться успеха). 

Цель работы: разработать задачи по математике с экологическим 

содержанием. Объект исследования: проблема загрязнения 

окружающей среды. Предмет исследования: математические задачи с 

экологическим содержанием. Гипотеза: решая математические задачи, 

составленные по вопросам грамотной утилизации мусора, школьники 

будут знать, какой глобальный вред наносят отходы окружающей среде 

и человеку, владеть информацией о способах борьбы с загрязнением 

окружающей среды. 

При продуманном и систематическом использовании такой 

материал поможет учителю разнообразить уроки и внеклассные 

мероприятия, продемонстрировать, как математические знания 

находят применение в конкретных жизненных ситуациях. Эти задачи 

можно использовать в следующих видах работы с учащимися: решить 

задачу (на уроке или дома); проверить реальность условия задачи; 

самостоятельно составить задачу, используя другие реальные данные и 

др. Задачи можно использовать на уроках, внеклассных мероприятиях, 

факультативных занятиях, при подготовке к ЦЭ и ЦТ. 

В обучении математике важная роль отводится использованию 

задач. Задача по математике служит и целью, и средством обучения. В 

процессе решения задач достигается глубокое усвоение, активизация 

самостоятельной деятельности по овладению учебным материалом. 

Решение задач с экологическим содержанием тогда эффективно, когда 

учащиеся встречались с описываемой ситуацией в действительности. 

Такие задачи повышают интерес к самому предмету, поскольку для 

подавляющего большинства ценность математического образования 

состоит в ее практических возможностях. 

Изучив основные этапы построения математических задач, 

требования к задачам с экологическим содержанием, я разработала 

сборник задач. Предлагаю некоторые из них.  

1. Во всем мире ежегодно более 100000 млекопитающих птиц и 

рыб погибает из-за выброшенных полиэтиленовых пакетов. Животные 

съедают их или задыхаются. Запишите для указанного числа предше-

ствующее и следующее за ним число. 
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2. Известно, что  обычные сигаретные окурки, которыми так 

щедро усыпаны улицы наших городов, будут существовать еще 10 лет. 

Срок разложения жевательной резинки в 3 раза больше, а железа – в 2 

раза больше, чем окурка. Найдите сроки разложения жевательной ре-

зинки и железа. 

3. В Беларуси 307 тыс. тонн отходов бумаги за год собрали и от-

правили на переработку. Это лес площадью 990 футбольных полей. 

Футбольное поле имеет форму прямоугольника, длина которого равна 

105 м, а ширина – 68 м. Сколько гектаров леса спасли жители? 

4. Всего в Беларуси за 2022 год собрали 802,65 тыс. т вторичных 

материальных ресурсов для повторного использования. Благодаря раз-

дельному сбору мы отправили на переработку 32% коммунальных от-

ходов. Сколько тонн вторсырья мы соберем через пять лет, если еже-

годно будем увеличивать сбор вторичных ресурсов на 5 %? 

5. В ряде стран, включая Беларусь, отмечается День вторичной 

переработки отходов. Эта дата – еще один повод задуматься о том, 

насколько ответственно каждый из нас поступает с бытовыми отхо-

дами. Произведение дня и месяца этой даты равно 165. Когда отмечают 

День вторичной переработки отходов? 

6. Расшифруйте числовой ребус МУСОР + МУСОР = СВАЛКА. 

В последние годы мусор меняется, значит, и наше отношение к 

нему должно измениться. Систематическое использование задач с 

экологическим содержанием способствует лучшему усвоению знаний, 

расширяет кругозор школьников, помогает осознанию необходимости 

бережного отношения к природе.  
 

 

УДК 519.62 

Учащ. Е. Ю. Кондоба 

Науч. рук. Е. К. Пышная, учитель математики  
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Осиповичи им. Б. М. Дмитриева) 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА «МИНИ-МАКСОВ»  
ПРИ РЕШЕНИИ УРАВНЕНИЙ 

Умение решать уравнения играет важную роль в математике.  

Задача «решить уравнение» наиболее часто встречающаяся в 

математике. Решение уравнений одно из самых трудных заданий по 

математике. Нужно знать какие способы, в каких ситуациях применять, 

а это умение вырабатывается при знании различных методов решения. 

Универсального метода, который позволит решить любое уравнение, к 

сожалению нет.  
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Цель нашего исследования, изучение метода «мини-максов» и 

его применение при решении уравнений.  

Объект исследования: уравнения в математике. 

Предмет исследования: применение метода «мини-максов» для 

решения уравнений. Гипотеза: если научиться решать уравнения мето-

дом «мини-максов», то результаты обучения будут лучше и расходы 

времени на решение будут минимальными. 

В работе рассмотрен один из нестандартных методов решения 

уравнений – метод «мини-максов», основанный на свойстве ограничен-

ности функции. Приведены примеры уравнений, решенных разными 

методами, и такие решить которые стандартными приемами затрудни-

тельно. Рассмотренные уравнения показали, что если уравнение 

относится к типу, решаемых с помощью метода «мини-максов», то 

эффективно применять именно этот метод, он более рационален в 

большинстве случаев. 

В разных источниках данный метод называется по-разному: «ме-

тод математической оценки», «метод мажорант», задачи «встреча на 

краю», еще известен как метод оценки левой и правой части уравнения.  

Актуальность и выбор темы исследования определены 

следующими факторами: Метод «мини-максов» позволяет успешно 

решать олимпиадные задачи, конкурсные задачи, уравнения 

повышенной сложности, уравнения ЦТ по математике. С помощью 

этого метода удобно решать нестандартные уравнения, содержащие 

разнородные функции, например: уравнения, в правой и левой частях 

которого находятся функции разных типов, уравнения с параметром. 

Причём, встречаются уравнения, которые без знания этого метода 

решить невозможно или затруднительно. 

Метод «мини-максов», применяется по простейшей схеме:  

Если требуется решить уравнение 𝑓(𝑥) = 𝜑(𝑥) (1) и на общей об-

ласти определения Е функций 𝑓(𝑥) и  𝜑(𝑥) выполняются неравенства: 

𝑓(𝑥) ≤ А; (𝑓(𝑥) ≥ А) и  𝜑(𝑥) ≥ А; (𝜑(𝑥) ≤ А), то уравнение (1) 

равносильно системе уравнений: {
𝑓(𝑥) = А

𝜑(𝑥) = А
. [1] 

Число А называют мажорантой функции. 

Простейшая ситуация, когда можно применить метод «мини-мак-

сов», равенство нулю суммы неотрицательных выражений (квадратов, 

модулей, квадратных корней). В таком случае каждое слагаемое обра-

щается в нуль, и это значительно упрощает решение. 

Для применения метода «мини-максов» необходимо уметь 

оценивать левую и правую часть уравнения или неравенства.  
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Одним из признаков для  использования метода «мини-максов» 

является наличие в одном уравнении различных функций (например: 

записанные в виде многочлена и тригонометрических).  

В ходе исследования были получены  следующие теоретические 

результаты: для применения «метода мини – максов» необходимо 

уметь оценивать левую и правую части уравнения или неравенства.  

В ходе исследования были рассмотрены уравнения, которые 

были решены разными способами и методом мини-максов. 

Рассмотрены решения различных уравнений  методом мини-максов. 

На основании проведенного исследования и полученных 

результатов были сделаны следующее выводы: 

1. При разборе приведенных примеров убедились, что умение 

оценивать левую и правую части уравнений помогает успешно решать 

нестандартные задачи и задания повышенной сложности. 

2. Рассмотренные уравнения показали, что если уравнение 

относится к типу уравнений, решаемых с помощью метода «мини-

максов», то эффективно применять именно этот метод, он более 

рационален в большинстве случаев. 

3. Применение метода «мини-максов» часто можно определить 

по внешнему виду уравнения: если в уравнении присутствуют функции 

различного типа (алгебраические (записанные в виде многочлена), 

иррациональные, тригонометрические и другие), тогда можно 

попробовать применить данный метод решения, т.к. применение 

стандартных способов решения часто бывает затруднительным или 

невозможным.  
 

 

УДК 517.5 

Учащ. В. А. Красуцкая 

Науч. рук. И. В. Адамович, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 20 г. Борисова») 

СРАВНЕНИЕ АРГУМЕНТА И ЗНАЧЕНИЯ ФУНКЦИИ 

НА ОБЛАСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФУНКЦИИ 

В школьном курсе математики рассматриваются такие свойства 

функций как: область определения и область значений функции, нули, 

точки пересечения с осями координат, промежутки знакопостоянства, 

возрастание (убывание) функции на промежутке, наибольшие и 

наименьшие значения, четность (нечетность), периодичность. Меня 

заинтересовало свойство, связанное со сравнением аргумента функции 

и со значением функции от заданного аргумента, и я решила провести 
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исследование некоторых функций двух и трех переменных на 

нахождение промежутков, на которых либо аргумент равен значению 

функции, либо аргумент больше(меньше) значения функции. 

Цель исследования: найти условия, при которых аргумент 

функции равен либо больше(меньше) значения функции от данного 

аргумента для линейной функции, обратной пропорциональности, а 

также для некоторых функций трех переменных. 

Гипотеза: на условия, при которых аргумент функции равен 

либо больше(меньше) значения функции от данного аргумента влияет 

знак числовых коэффициентов (параметров), входящих в запись 

формулы функции, принадлежность переменных к определенному 

интервалу, а также свойства рассматриваемой функции: область 

определения, множество значений, монотонность, наличие разрывов 

функции, периодичность, нули функции. 

Объект исследования: линейная функция, обратная 

пропорциональность, некоторые функции трех переменных. 

Предмет исследования: сравнение значений аргумента функции 

и ее значения от данного аргумента для указанных выше функций.  

Задачи исследования: изучить зависимость аргумента функции 

от значения функции от данного аргумента на области определения 

функции, составить и описать алгоритм нахождения граничного числа 

𝒂, при котором  выполняется равенство 𝒙 = 𝒇(𝒙) , найти значения 

граничного числа 𝒂 для линейной функции, обратной 

пропорциональности, а также для некоторых функций трех 

переменных.  

Методы исследования: анализ отдельных интервалов на области 

определения рассматриваемых функций с дальнейшим обобщением и 

установлением границ зависимости между искомым числом 𝒂 и 

числовыми параметрами в записи формулы, описывающей функцию. 

В работе проведено исследование сравнения аргумента функции 

и ее значения, найдены граничные  значения числа 𝒂, для которых 𝒙 =
𝒇(𝒙), 𝒙 > 𝒇(𝒙), 𝒙 < 𝒇(𝒙) для линейной функции, обратной 

пропорциональности, а также некоторых функций трех переменных на 

каждом из рассматриваемых интервалов области определения 

функции. 

В результате для каждой рассматриваемых функций были 

получены следующие результаты: 

1. 𝒇(𝒙) = 𝒌𝒙 + 𝒃 

1) Пусть  𝒌 = 𝟎, тогда 𝒇(𝒙) = 𝒃. Получим:  

а) если 𝒙 < 𝒃, то 𝒙 < 𝒇(𝒙); б) если 𝒙 = 𝒃, то 𝒙 = 𝒇(𝒙); в) если 

 𝒙 > 𝒃, то 𝒙 > 𝒇(𝒙) 
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2) Пусть  𝒌 = 𝟏, 𝒃 = 𝟎, тогда 𝒇(𝒙) = 𝒙.  

3) Пусть  𝒌 ≠ 𝟏 или 𝒌 ≠ 𝟎, тогда  𝒇(𝒙) = 𝒌𝒙 + 𝒃. Найдем гра-

ничное значение 𝑎, когда 𝒙 = 𝑓(𝒙), т.е 𝒙 = 𝒌𝒙 + 𝒃 и 𝒂 =
𝒃

𝟏−𝒌
 Получим: 

а) если 𝒂 =
𝒃

𝟏−𝒌
, то 𝒙 = 𝑓(𝒙); б) если 0 < 𝒌 < 𝟏  и 𝒂 >

𝒃

𝟏−𝒌
, то 𝒙 > 𝑓(𝒙); 

в) если  0 < 𝒌 < 𝟏 и 𝒂 <
𝒃

𝟏−𝒌
, то 𝒙 < 𝑓(𝒙); г) если 𝒌 > 𝟏 и 𝒂 >

𝒃

𝟏−𝒌
, то 

𝒙 < 𝑓(𝒙); д) если 𝒌 > 𝟏 и 𝒂 <
𝒃

𝟏−𝒌
, то 𝒙 > 𝑓(𝒙); е) если 𝒌 < 𝟎  и 𝒂 >

𝒃

𝟏−𝒌
, то 𝒙 > 𝑓(𝒙); ж) если  𝒌 < 𝟎 и 𝒂 <

𝒃

𝟏−𝒌
, то 𝒙 < 𝑓(𝒙).  

2. 𝒇(𝒙) =
𝟏 

𝒙
. 

На интервалах 𝑥𝜖(−∞;−𝟏) ∪ (𝟎; 𝟏) 𝒙 < 𝑓(𝒙), а на интервалах  

(−𝟏; 𝟎) ∪ (𝟏;+∞) –  𝒙 > 𝑓(𝒙). При 𝒙 = 𝟏 и 𝒙 = −𝟏 получим 𝒙 = 𝒇(𝒙). 
Таким образом, рассматривая произвольную функцию 𝒇(𝒙), 

можно сказать следующее: число 𝒂 существует для всех функций на их 

области определения, возрастают они, убывают, или монотонны на 

рассматриваемом промежутке. Значение же 𝒂 зависит от знаков 

переменных и параметров из рассматриваемого интервала. 

3. 𝒇(𝒙, 𝒚) =
𝒎

𝒙
+
𝒏

𝒚
. 

В общем случае 𝒂 ≥ 𝒙 для всех 𝒙 ≤ −𝒎 и на интервалах 𝒚 ≥ 𝒏, 

𝒙 ∈ (𝒎; 𝟎); 𝒚 ∈ (𝟎;𝒏), 𝒙 ∈ (𝟎;𝒎); 𝒚 ∈ (−𝒏;𝟎), 𝒙 ∈ (−𝒎;𝟎). 𝒂 ≥ 𝒚 при 

𝒙 ≥ 𝒎, 𝒚 ∈ (𝒏;−∞); для всех 𝒙 ∈ (𝒎; 𝟎); 𝒙 ∈ (𝟎;−𝒎), 𝒚 ∈ (𝟎;−∞) и 

для 𝒙 ≤ −𝒎, 𝒚 ≤ −𝒏. Для оставшихся интервалов 𝒂 ≥ 𝒇(𝒙, 𝒚). 

4. 𝒇(𝒙, 𝒚) =
𝒎

𝒙𝒚
. 

Независимо от числа 𝒎 функция 𝒇(𝒙, 𝒚) сравнима с единицей и 

на одинаковых интервалах принимает схожие значения. Тогда, в общем 

случае имеем: 𝒙𝒚 ≥ 𝒎: 𝒂 ≥ 𝒇(𝒙, 𝒚); 𝟎 < 𝒙𝒚 < 𝒎: 𝒂 ≥ 𝒙𝒚; 𝟎 > 𝒙𝒚 >
−𝒎: 𝒂 ≥ 𝒇(𝒙, 𝒚); 𝒙𝒚 ≤ −𝒎: 𝒂 ≥ 𝒙𝒚. 

Таким образом, наша гипотеза о том, что на условие ограничения 
функций влияет знак или принадлежность переменных к 
определенному интервалу, а также свойства рассматриваемой 
функции: область определения и область значений, монотонность, 
наличие разрывов функции, четность или нечетность, периодичность, 
нули функции, подтвердилась. 
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УДК 511.13 

Учащ. Д. И. Кротикова 

Науч. рук. Н. И. Артименя, учитель математики 
( ГУО «Средняя школа № 68 г. Минска») 

СЛОЖНЫЕ ПРОЦЕНТЫ – ПРОСТОЙ ПУТЬ К ЦЕЛИ 

Цель работы: выявление возможностей использования 

математических знаний для решения практических задач по финансам, 

а также интеграция знаний математики и информатики. 

Задачи исследования:  

- определить необходимость применения математических знаний 

при решении финансовых задач; 

- изучить и проанализировать математические основы 

инвестирования; 

- показать применение математических знаний при решении 

задач практической направленности по вкладам; 

- использовать компьютерные технологии при решении 

математических задач. 

Объект исследования: банковские вклады (депозиты) и 

облигации. 

Предмет исследования: использование процентов и процедура их 

начисления по вкладам и облигациям.  

Проценты применяются во всех сферах деятельности: наука, 

образование, налоги, медицина, финансы, торговля. 

Самый удобный инструмент для хранения сбережений – это 

банковский вклад (депозит). В нашей стране можно самостоятельно 

открывать вклады с 14 лет. До 14 лет вклад на имя ребенка могут 

открыть родители, родственники. 

Есть 2 вида банковских вкладов: безотзывные и отзывные. 

Сейчас мы, учащиеся старших классов, находимся в том 

возрасте, когда перед нами открывается много новых дорог и 

возможностей. У каждого свои цели: кто-то хочет поступить в 

престижный ВУЗ, кто-то мечтает об успешной карьере, кто-то мечтает 

о велосипеде, планшете или о других вещах.  

Мы задались целью просчитать различные варианты вложения 

денег на 1 год на наиболее выгодных для нас условиях. У нас было 2 

основных требования: 

• первоначальная сумма вклада должна быть  1200 рублей; 

• срок размещения – 1 год. 

Мы взяли для сравнения следующие виды вкладов:  
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• депозит «Технобанка» "Максимум" (безотзывный) 

(капитализации в нём нет и пополнять вклад нельзя),  

для начисления используется формула простых процентов  

• депозит «МТБанка «МТБелки Online (безотзывный)» 

(капитализация есть и пополнять вклад можно), используется формула 

сложных процентов; 

• облигации «МТБанк» (Тридцатый выпуск облигаций), 

проценты начисляются один раз в конце года. Формула для вычисления 

сложных процентов на следующем слайде. 

Формула для вычисления простых процентов выглядит проще- 

отсутствует показатель степени «эн». 

Мы рассмотрели 2 ситуации. 

Ситуация 1. У нас есть  в наличии 1200 рублей, и мы открываем 

депозит в «Технобанке» «Максимум». 

Ситуация 2. Суммы в таком объеме из предыдущего примера 

(1200 рублей) единоразово может и не быть. И мы  будем ежемесячно 

откладывать по 100 руб. в течение года, пополняя открытый депозит. 

Все вычисления производились в программе Excel. 

Со сравнением финансовых инструментов можно ознакомиться 

на слайде. 

Таким образом, больший доход будет получен путем покупки 

облигаций в МТБанке либо путем размещения денег на депозитном 

счету в Технобанке. Наименьший доход будет получен при 

размещении денег на депозите МТБанка. 

Подводя итоги вышесказанному, можно сделать следующие 

выводы: 

1) при выборе инструмента для сбережений решение стоит 

принимать не только исходя из размера процентного дохода, но и 

возможности дополнительных взносов, капитализации процентов; 

2) стоит исследовать предложения разных банков перед тем, как 

принимать финальное решение; 

3) несмотря на сложность в понимании и небольшую 

популярность облигаций среди физических лиц – этот инструмент 

зачастую является более доходным, чем вклады. 

Знание школьной темы «Проценты» поможет нам достичь 

желаемой цели в повседневной жизни.  

Чем раньше человек поймёт суть и начнёт ориентироваться в 

сложных экономических вопросах, затрагивающих нас в повседневной 

жизни, тем увереннее будет чувствовать себя в современном мире 

рыночной экономики. 
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УДК 514.11 

Учащ. А. С. Крупко 

Науч. рук. А. И. Василюк, учитель математики 
(ГУО «Лицей г. Жабинки») 

МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ  
ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ 

Актуальность выбранной нами темы заключается в том, что 

тригонометрические уравнения часто встречались среди заданий  

экзамена за курс средней школы. На централизованном тестировании и 

на олимпиадах предлагаются уравнения повышенной сложности.  

Цели нашего исследования: систематизировать, обобщить, 

расширить знания и умения, связанные с решением 

тригонометрических уравнений; изучить методы решения 

тригонометрических уравнений; исследовать применение изученных 

методов к решению уравнений повышенной сложности и задач; 

научиться применять методы, предвидеть и подтвердить, что метод 

приведет к цели; научиться отбирать наиболее рациональные методы 

решения уравнений и осуществлять самоконтроль собственной 

деятельности. Для реализации поставленных целей мы определили и 

решали задачи: изучить научную литературу, научные публикации по 

теме исследования; проанализировать полученную информацию; 

изучить общие сведения о простейших тригонометрических 

уравнениях; изучить и систематизировать методы решения 

тригонометрических уравнений; исследовать применение методов 

решения тригонометрических уравнений к решению уравнений 

повышенной сложности и задач на нахождение дополнительных 

условий. 

В работе мы рассмотрели основные типы тригонометрических 

уравнений, которые встречались на экзамене за курс средней школы, 

на централизованном тестировании; представили общие сведения о 

методах решения тригонометрических уравнений; рассмотрели  

приемы отбора корней. Также исследовали применение изученных 

методов для решения простейших тригонометрических уравнений и 

уравнений повышенной сложности. 

По каждому методу мы проанализировали и подобрали задания 

разной сложности для самостоятельного решения, систематизировали  

методы решения тригонометрических уравнений: 

1)  Применение формул. 

2)  Метод равносильных преобразований. 

3)  Метод разложения на множители. 
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4)  Метод группировки. 

5)  Метод вспомогательного аргумента. 

6)  Метод использования универсальной тригонометрической 

подстановки. 

7)  Метод сведения уравнения к квадратному. 

8)  Метод деления или умножения на тригонометрическую 

функцию. 

9)  Метод функциональной подстановки. 

10) Графический метод. 

11) Метод применения неравенства Коши-Буняковского. 

12) Функциональные методы: 

1. оценка правой и левой частей уравнения (метод мажорант); 

2. использование свойств функции; 

3. использование ограниченности функции (метод 

экстремальных значений); 

4. использование исследования функции. 

13) Использование производной сложной функции. 

14) Методы решения комбинированных уравнений. 

15) Методы решения тригонометрических уравнений, 

требующих искусственных преобразований. 

16) Специальные методы. 

17) Методы решения однородных уравнений. 

18) Исследовательские методы. 

Особое внимание мы уделили методу мажорант (методу оценки). 

Метод основан на свойстве ограниченности функций.  

Анализируя выполнение поставленных задач, следует отметить  

следующее. В результате проведённого исследования было изучено 

более 15 источников. Рассмотрены и систематизированы методы 

решения тригонометрических уравнений. Были использованы 

заявленные методы: теоретические, эмпирические, математические.  

Результаты проведённого исследования предлагаем применить в 

таких направлениях, как:  

• конференция исследовательских работ учащихся; 

• математические чтения; 

• мастер-класс «Нестандартные методы решения 

тригонометрических уравнений»; 

• подготовка к олимпиадам, ЦЭ и ЦТ.  
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УДК 511.12 

Учащ. Е. И. Лукинская 

Науч. рук. Н. Н. Мынка, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 20 г. Барановичи») 

СТЕПЕНЬ С ОТРИЦАТЕЛЬНЫМ ОСНОВАНИЕМ 

Михаил Васильевич Ломоносов когда-то сказал: «Пусть кто-

нибудь попробует вычеркнуть из математики степени, и он увидит, 

что без них далеко не уедешь», и я с ним, безусловно, согласна. Понятие 

степени действительно имеет очень важное значение в школьном курсе 

математики, да и не только школьном. Однако при её изучении могут 

возникнуть и возникают вопросы. Мой случай не исключение. Степень 

с дробным показателем связана с понятием корня, тогда почему 

основание этой степени не может быть отрицательным, а корень 

нечётной степени из отрицательного числа существует? Вот я и 

задалась этим вопросом. Чёткого ответа в нашем учебнике я не нашла. 

Поэтому я решила сама, более детально, проанализировать проблему и 

закрыть этот вопрос, дабы избежать недопонимания у учащихся и 

устранить неоднозначность в некоторых ситуациях. 

Цель работы: уточнить и расширить определение степени с 

дробным показателем и, соответственно, свойства степенной функции. 

Объект исследования: степени с дробным показателем, свойства и 

график соответствующей степенной функции. Гипотеза: 

отрицательное основание при дробном показателе степени 

использовать можно. Актуальность: неоднозначность ситуации со 

степенью с рациональным показателем может привести к ошибочному 

ответу в экзаменационных заданиях. 

При любом целом показателе отрицательное основание степени 

рассматривается во всех школьных учебниках. Что касается степени с 

отрицательным основанием и дробным показателем, то она либо 

просто запрещена с вердиктом «не имеет смысла», либо объясняется, 

что её нельзя рассматривать, т.к. нарушаются общие свойства степени.  

Однако нарушение этих же свойств не смущает указанных 

авторов учебников в случае с целыми ненулевыми показателями, 

которые, как известно, являются также рациональными. Поэтому здесь 

можно привести аналогичное опровержение:  

 

Откуда следует вывод, что тогда и (–2)3 не имеет смысла, что 

приведёт к общему запрету отрицательного основания степени. А это 

нонсенс. Я считаю, что нечётные корни с отрицательным подкоренным 

6

3 6 6 328 ( 2) ( 2) ( 2) 2 2 8− = − = − = − = = =
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выражением вполне могут быть представлены в виде степени с 

рациональным показателем. Например,   3

1

3 88 =  . И наоборот, значение 

такой степени (если знаменатель дробного показателя нечётный) 

можно находить с помощью корня: ( ) 32727 3
3

1

−=−=− . Очевидно, что 

знаменатель дробного показателя не может быть чётным при 

отрицательном a, поскольку отрицательное подкоренное выражение в 

случае чётного корня не допустимо. 

Я предлагаю дополнить определение степени с дробным 

показателем: «Степенью числа a с рациональным показателем       а, где 

m —целое число, а n — натуральное (n>1), называется корень n-й 

степени из am для всех a>0 и для a<0 при нечётном n.» 

Тогда требуется корректировка соответствующих случаев 

степенной функции. При положительном и при отрицательном 

показателе рассмотрены случаи чётности и нечётности числителя и 

правильной или неправильной дробью является показатель  

(рисунки 1-4). 
 

а)         б)  

Рисунок 1 — m и n нечётные: а — m>n; б — m<n 
 

а)        б)  
Рисунок 2 — m чётный, n нечётный: а — m>n; б — m<n                                                                        

 

а)          б)  

Рисунок 3 — m и n нечётные: а — |m|>|n|; б — |m|<|n| 
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а)         б)  

Рисунок 4 — m чётный, n нечётный: а — |m|>|n|; б — |m|<|n| 
 

При нынешнем диаметрально противоположном изложении 

темы «Степень с рациональным показателем» у разных авторов 

учебных пособий даже простейшее уравнение             приведёт к 

различным ответам у учащихся. Одни легко найдут корень –8, а другие 

посчитают, что корней нет. При подготовке к экзаменам в некоторых 

пособиях я встретила задания, в которых решение и полученные ответы 

считаю неверными. Так, например автор пособия для абитуриентов 

А. Н. Ларченко предлагает них следующее: 

Найти сумму целых решений неравенства  (𝑥 + 4)
2𝑥−2

𝑥+4 ≤ 20100. 

Автор рассматривает лишь случай 04 +x , получая в итоге 

решение неравенства [–3;1], и, соответственно сумма целых решений 

равна –5. Но очевидно, что при х = –5 в левой части неравенства 

получается (–1)12, равное 1, и тогда верное числовое неравенство 11  

доказывает, что число –5 также является решением. Причём здесь 

получается натуральная степень отрицательного числа, существование 

которой не подвергается сомнению. Я же в своём исследовании нахожу 

бесконечно много целых решений этого неравенства. 

Таким образом, в ходе проведённых исследований доказано, что 

отрицательное основание степени допускается при нечётном 

знаменателе в дробном показателе. В соответствии с этим рассмотрены 

все возможные случаи степенной функции и построены для них 

графики. Дано более полное и точное определение степени с 

рациолнальнм показателем, и в соответствии с ним представлены 

решения показательно-степенных уравнений и неравенств. 
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УДК 511.13 

Учащ. К. В. Малиновская 

Науч. рук. С. Г. Шостко, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

ПРОЦЕНТЫ И МОЕ БУДУЩЕЕ 

С понятием процента я познакомилась в 6 классе, научилась 

решать некоторые задачи на нахождение процентов. Вокруг нас 

проценты повсюду. Многие статистические данные приводятся в 

процентах. Например, из интернета я узнала, что в Германии самая 

низкая доля детского населения в мире 12%. Статистики 

даже выяснили, в какой день рождается больше всего детей. Так, 

лидирующее место принадлежит четвергу (17,5%), на 2-м месте 

понедельник (14,2%), а вот самый непопулярный для рождения день – 

это суббота (12,5%). 90% писем, приходящих на электронную почту – 

это спам. Согласно рейтингу ЮНЕСКО, Беларусь занимаем 8-е место с 

99,7% грамотных людей среди взрослого населения. Согласно 

статистике, самые грамотные люди живут в Азербайджане – 100%.  

Мы слышим по телевизору, что по данным последней переписи 

населения численность мужского населения – 46,5%, женского – 53,5%, 

что 20% территории нашей страны загрязнено радиацией, в выборах 

депутатов приняли участие 78,5% избирателей, узнаем, что, рейтинг 

победителя турнира равен 65%, промышленное производство 

сократилось на 11,3%, уровень инфляции составил 7% в год, банк 

начисляет 3% годовых по вкладам, читаем на упаковке, что молоко 

содержит 3,2% жира. Куртка, которую мы купили, содержит 30% 

хлопка и 70% полиэстера и т. д. 

Сфера практического применения процентных расчетов 

расширяется, так как покупка дорогостоящих товаров требует умения 

понимать, что такое кредит, и что такое проценты по кредиту. Понятие 

процента встречается и в таких понятиях как инфляция, инвестиции, 

скидки, повышение цен, снижение стоимости товара и др. 

В современном мире нельзя жить не думая и не просчитывая свой 

бюджет. Сегодня, еще в школе мы должны научиться жить экономно, 

уметь планировать свои расходы,  понимать, как сделать выгодную 

покупку.    

Проценты появились из практической необходимости, при 

решении определенных задач. Без них современный человек не сможет 

обойтись: они проникли практически во все отрасли знаний, в 

настоящее время являются универсальной величиной измерения 

разных величин и объектов. 
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Цель: расширить знания о применении процентных вычислений 

в задачах из реальной жизни человека, повысить экономическую 

грамотность. 

Задачи: 

• познакомиться с историей возникновения процентов;  

• рассмотреть различные  задачи на проценты; 

• познакомиться с некоторыми банковскими операциями, при 

выполнении которых требуется применить проценты; 

• научиться выполнять математические расчеты для выгодного 

приобретения вещей. 

Объект исследования: задачи на проценты. 

Предмет исследования: решение практических задач на 

проценты, иллюстрирующих использование процентных расчетов в 

жизнедеятельности человека. 

Методы исследования: поиск, изучение, анализ, обобщение 

материала по данной теме, анализ результатов анкеты, перевод их в 

наглядный вид. 

Гипотеза: если  уметь производить  процентные вычисления и 

решать практические задачи на проценты, то можно принимать 

правильные решения в разных жизненных ситуациях (выгодно делать 

покупки, избежать ошибок при получении кредитов, расчете тарифов,  

и т. д.) 

Умение решать различные задачи на проценты понадобится мне, 

так как я планирую поступать в экономический университет, мне 

предстоит сдать экзамены и готовиться к ЦТ. И, конечно, мне 

интересно узнать больше о банковских операциях, о кредитах, так как 

хотелось бы выяснить более выгодные предложения для приобретения 

компьютерной техники, дорогих вещей и, возможно в будущем, жилья. 

Таким образом, в ходе выполнения этой работы нам удалось 

достичь поставленной цели, расширить знания о применении 

процентных вычислений в задачах из  реальной жизни, повысить 

экономическую грамотность. Гипотеза, которую я ставила в начале 

работы «если  уметь производить  процентные вычисления и решать 

практические задачи на проценты, то это поможет принимать 

правильные решения в разных жизненных ситуациях», подтвердилась. 

В данной работе я показала, насколько важно и интересно уметь 

решать задачи с процентами. Обладание математическими знаниями в 

области процентов важно для всех. Задачи, которые приходится решать 

в жизни, очень похожи на задачи в учебнике математики.  

Проценты – это одна из интересных и полезных тем математики, 

поэтому нужно как можно лучше знать и уметь пользоваться этой 
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темой. Уметь грамотно и экономно проводить элементарные 

процентные вычисления должен каждый современный учащийся, так 

как с процентами мы постоянно сталкиваемся в повседневной жизни.  

Для меня было интересным узнать о покупках  в рассрочку и в 

кредит. Оказывается, товары в рассрочку практически всегда 

продаются по более высокой цене, покупка в рассрочку часто лишает 

покупателя права на скидки и многие акции, потому что для продавца 

и скидка, и подарок, и покупка в рассрочку (или по карте рассрочки) 

это потеря части выгоды. Для себя я сделала вывод, что каждую 

покупку лучше рассчитывать индивидуально с учетом всех значимых 

факторов. 

 

УДК 51(091) 

Учащ. В. С. Мандар 

Науч. рук. Н. Л. Маланская, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа №23 г. Могилева») 

КЛАССИЧЕСКАЯ ЗАДАЧА ДРЕВНОСТИ.  
ЛУНОЧКИ ГИППОКРАТА 

В Древней Греции построение геометрических фигур с помощью 

циркуля и линейки было развито в высокой степени. Однако древним 

геометрам для выполнения построения было недостаточно только 

циркуля и линейки. Фигуры, построенные с помощью других 

инструментов, не считались геометрическими. 

«Как построить круг равновеликий квадрату?» или «Как 

построить круг, площадь которого пропорциональна квадрату 

диаметра?». 

Данная тема является актуальной на сегодняшний день, так как 

методы решения задач древними учеными сохранились и до наших 

дней и активно используются в современной математике. 

Тема квадратуры круга заинтересовала геометров еще за две 

тысячи лет до н. э. в Древнем Египте и Вавилоне, занимала умы ученых 

на протяжении 3 – 4 тысячелетий. Задача о квадратуре круга – это 

задача о построении с помощью циркуля и линейки квадрата, который 

равновелик данному кругу.  

В то время египетские математики находят первые решения 

построения такого квадрата. Однако решение не поддавалось их 

усилиям. У многих ученых возникал вопрос: как построить 

прямолинейную фигуру, которая равновелика прямолинейной. 

Квадратурой круга заинтересовался и известный математик древности 

Гиппократ Хиосский (ок. 400 г. до н.э.), который первый установил, что 
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площадь круга пропорциональна квадрату его диаметра. Построив 

лунообразные фигуры или «гиппократовы луночки», ученый допускал 

квадратуру, однако дойти до квадратуры круга ему все же не удалось. 

В 80-х годах 19 в. было строго доказано, что квадратура круга с 

помощью циркуля и линейки невозможна. Такая задача о квадратуре 

круга становится разрешимой, если кроме циркуля и линейки 

применять еще и другие средства построения. Таким образом, если 

удалось доказать, что задача не может быть решена, в математике она 

признаётся решённой. 

Объектом исследования являются геометрические фигуры – 

окружность, круг, многоугольники. 

Цель работы – изучение исторической и научной литературы, 

изучение способов доказательств теорем по разным источникам, 

сопоставление теоретического материала в разных хронологических 

периодах. 

Задачи: 

• изучить литературу и источники сети Интернет по данной 

теме; 

• знакомство с биографией Гиппократа и его достижениями; 

• изучить задачу о квадратуре круга; 

• провести экспериментальное доказательство квадратуры 

круга; 

• изучить свойства и построение луночек Гиппократа; 

• найти практическое применение классических задач 

древности. 

Актуальностью данной работы является подбор редкого 

материала, изучаемого на уроках геометрии в 9 классе с углубленным 

изучением предмета, на внеклассных, факультативных занятиях. 

Гиппократ Хиосский (Ίπποκράτης, вторая половина V века  

до н. э.) – древнегреческий геометр, является автором первого 

систематического сочинения по геометрии (не дошедшего до нас), 

которое, вероятно, охватывало материал первых четырех книг «Начал» 

Евклида. Гиппократ Хиосский выявил квадратуры трех так 

называемых «гиппократовых луночек», находясь на этапе поиска 

решения квадратуры круга. Гиппократ проявил себя также и в области 

медицины и астрономии. 

В задаче о квадратуре круга требуется построить с помощью 

циркуля и линейки квадрат, равновеликий данному кругу. Эта задача 

является одной из самых древнейших математических задач. 

Древнегреческие математики достигли чрезвычайно большого 

искусства в геометрических построениях с помощью циркуля и 
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линейки. Этой задачей был заинтересован и Гиппократ Хиосский. С 

помощью лунообразных фигур он допускает их квадратуру и 

преобразовывает криволинейную фигуру (гиппократовы луночки) в 

равновеликий ей многоугольник. 

Гиппократовы луночки – серповидные фигуры, ограниченные 

дугами двух окружностей. Их особенность состоит в том, что эти 

фигуры можно квадрировать, то есть с помощью циркуля и линейки 

можно построить равновеликие им прямоугольники. 

Таким образом, данный материала найдет широкое применение 

на уроках геометрии на повышенном уровне, факультативных и 

внеклассных занятиях, расширяющих кругозор учащихся. 

 

УДК 512.64 

Учащ. А. А. Мильяненко 

Науч. рук. Г. Г. Соколовская, учитель физики 
(ГУО «Средняя школа № 40 имени В. И. Кремко г. Гродно) 

РЕШЕНИЕ СИСТЕМ ЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ  
МЕТОДОМ КРАМЕРА 

Многие задачи практики приводят к необходимости решать 

системы линейных уравнений. Способов решения систем уравнений 

существует много: сложения, подстановки, графический, с помощью 

обратной матрицы, методом исключения неизвестных, метод Крамера. 

Какой из них самый рациональный? Среди неизвестных мне методов я 

заинтересовался методом Крамера или методом определителей. 

В основе этого метода лежат элементарные преобразования, 

осуществляемые над коэффициентами системы, записанными в 

специальные таблицы – определители. Цель нашей работы: 

исследование точных методов решения систем линейных 

алгебраических уравнений с помощью метода Крамера. Объект 

исследования: метод Крамера. Предмет: системы линейных уравнений. 

Гипотеза: с помощью данного метода увеличивается скорость решения 

систем линейных уравнений. 

Метод Крамера – это метод решения систем линейных 

уравнений. Он применяется только к системам линейных уравнений, у 

которых число уравнений совпадает с числом неизвестных и 

определитель отличен от нуля. При решении системы линейных 

уравнений методом  Крамера могут встретиться три случая : первый 

случай: система линейных уравнений имеет единственное решение 

(система совместна и определённа). Условия: 0  Второй случай: 

система линейных уравнений имеет бесконечное множество 
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решений (система совместна и неопределённа).Условия: 0= , 

0...
21

=== хх , третий случай: система линейных уравнений 

решений не имеет (система несовместна) Условия: 0=

0...
21

 хх . Итак, система линейных уравнений с называется 

несовместной, если у неё нет ни одного решения, и совместной, если 

она имеет хотя бы одно решение. Совместная система уравнений, 

имеющая только одно решение, называется определённой, а более 

одного – неопределённой. В задачах на системы линейных уравнений 

встречаются и такие, где кроме букв, обозначающих переменные, есть 

ещё и другие буквы. Эти буквы обозначают некоторое число. 

Теперь, когда мне стал понятен принцип решения систем 

линейных уравнений методом Крамера, я решил проверить, насколько 

этот метод понятен другим учащимся 10 класса, и можно ли его изучать 

в средней школе.  Для начала я объяснил одноклассникам способ 

решения системы методом Крамера. И затем провёл небольшую 

проверочную работу, в которой первую систему нужно было решить 

тремя способами (подстановкой, сложением и методом Крамера), 

вторую систему учащиеся могли решить любым удобным для себя 

способом .В эксперименте приняли участие 25 человек. Подстановкой 

правильно решили первую систему уравнений 16 человек, сложением 

– 18 человек, методом Крамера – 17 человек. Для решения второй 

системы способ мог быть выбран любой. Из 20 человек, выбравших 

метод Крамера, 15 человек решили систему правильно. Результаты 

работ были занесены в таблицу и по ней для большей наглядности 

составлены диаграммы. Вывод: Мои одноклассники овладели методом 

Крамера для решения систем линейных уравнений с двумя и тремя 

неизвестными не хуже, чем методами подстановки и сложения. Более 

того, если есть возможность выбора способа решения, то 70% 

учащихся остановились на новом методе. В результате выполнения 

работы:  

1. Изучена литература по методам решения систем линейных 

уравнений.  

2. Подобраны и решены системы линейных уравнений второго и 

третьего порядка порядка методом Крамера, в том числе системы, 

содержащие параметры.  

3. Разработаны алгоритмы решения систем линейных уравнений 

методом Крамера.  

4. Проведены занятия с одноклассниками по изучению нового 

метода решения систем, определён уровень усвоения материала.  
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5. Разрабатывается компьютерная программа для решения 

систем уравнений 2 порядка методом Крамера.  

6. Исследована зависимость знаков решения от знаков 

коэффициентов и данные представить в виде таблицы. 

Метод Крамера позволяет существенно сократить время 

нахождения решений систем линейных уравнений, а также уравнений, 

содержащих параметр. Этот метод доступен для его изучения 

учащимся 10 классов при решении систем линейных уравнений 

второго и третьего порядка и может быть предложен ученикам как 

дополнительный метод. 

 

УДК 514.112.3 

Учащ. Д. Э. Могилевец 

Науч. рук. Т. Ю. Курчевсвкая, учитель математики 
(ГУО «Гимназия № 1 имени академика Е. Ф. Карского г. Гродно») 

ЗАВИСИМОСТЬ ТРАЕКТОРИИ ДВИЖЕНИЯ 

ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫХ ТОЧЕК ТРЕУГОЛЬНИКА 

ОТ ТРАЕКТОРИИ ДВИЖЕНИЯ ПОДВИЖНОЙ ВЕРШИНЫ 

Актуальность: результаты данной работы можно использовать 

при решении задач на нахождение геометрического места точек, при 

доказательстве определённых геометрических фактов, а также для 

построения некоторых фигур. 

Цель: исследовать зависимость траектории движения некоторых 

замечательных точек треугольника от траектории движения 

подвижной вершины треугольника. 

Задачи: 1. Исследовать зависимость траектории движения цен-

тра масс от траектории движения подвижной вершины треугольника; 

2. Исследовать зависимость траектории движения центра описанной 

около треугольника окружности от траектории движения подвижной 

вершины треугольника; 3. Исследовать зависимость траектории движе-

ния ортоцентра от траектории движения подвижной вершины тре-

угольника. 

После проведения эксперимента были выдвинуты гипотезы: 1. 

Центр масс движется по траектории в три раза меньшей, чем траекто-

рия подвижной вершины и «повторяет» её траекторию. 2. Центр опи-

санной окружности, в независимости от траектории подвижной вер-

шины треугольника, движется по серединному перпендикуляру к сто-

роне с неподвижными вершинами. 3. Если подвижная вершина дви-

жется по прямой, проходящей через начало координат, то ортоцентр 

движется по прямой перпендикулярной данной. Если точка А движется 
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по прямой, параллельной оси абсцисс, то ортоцентр движется по пара-

боле. 

В результате работы были получены следующие результаты: 

если треугольник ABC расположен в декартовой системе координат та-

ким образом, что одна из неподвижных вершин имеет координаты (0;0) 

а другая (b; 0), а подвижная вершина движется по графику функции y 

= f(x), где f – линейная, квадратичная или показательная функция, то 

верны следующие утверждения: 

- центр масс движется по графику функции 

 𝑔(𝑥) =  
1

3
𝑓 (3 (𝑥 −

b

3
)); 

- вид функции, по графику которой движется ортоцентр: 

 𝑦 =
𝑏−𝑥

𝑓(𝑥)
𝑥; 

- центр описанной окружности движется по одной прямой, не за-

висящей от траектории подвижной вершины треугольника, эта прямая 

является серединным перпендикуляром к неподвижной стороне тре-

угольника. 

Если треугольник ABC расположен в полярной системе коорди-

нат таким образом, что одна из неподвижных вершин имеет коорди-

наты (0;0) а другая (b; 0), а подвижная вершина движется по графику 

функции 𝑟 =  𝑓(2θ) (то есть подвижная вершина имеет координаты 

(𝑓(2θ); 2θ)), то точка пересечения биссектрис движется по графику 

функции 𝑔(θ) =
2f(2θ)∗𝑏∗cos(θ)

f(2θ)+𝑏+√(f(2θ))2+𝑏2−2f(2θ)∗𝑏∗cos (2θ)
 , то есть точка пере-

сечения биссектрис имеет координаты 

(
2f(2θ)∗𝑏∗cos(θ)

f(2θ)+𝑏+√(f(2θ))2+𝑏2−2f(2θ)∗𝑏∗cos (2θ)
;  θ). 

 

 

УДК 514.112 

Учащ. Е. А. Попкова 

Науч. рук. Е. С. Бобкова, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 69 г. Гомеля) 

МЕТОД ПРЕОБРАЗОВАНИЙ ПЛОСКОСТИ В РЕШЕНИИ 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ НА МАКСИМУМ И МИНИМУМ 

С задачами на максимум и минимум мы сталкиваемся каждый 

день. Мы стараемся увеличить свои доходы, приобрести нужную нам 

вещь по наилучшей цене, затратить на определенную работу меньше 

времени и т. д. Часто эти проблемы носят геометрический характер: 

попасть в пункт назначения по наикратчайшему маршруту, огородить 
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забором данной длины максимальную площадь, спроектировать 

систему дорог минимальной совокупной длины. Математически 

экстремальные задачи могут быть описаны следующим образом: найти 

наибольшее или наименьшее значение определенной величины, 

зависящей от других величин, на которые, в свою очередь, 

накладываются некоторые ограничения. 

Литература, посвященная геометрическим задачам на максимум 

и минимум, достаточно разнообразна. К сожалению, практически во 

всех источниках изложение представляет собой разбор отдельных 

задач, а вот акцент на методы решения, отличные от аналитического, 

не делается. Несмотря на то, что аналитический метод – универсальный 

метод решения экстремальных задач, в целом значительно 

превосходящий остальные в эффективности, изучение других методов 

представляется не менее важным. Отметим здесь две причины этого. 

Во-первых, аналитический метод «непрозрачен», он приводит к 

решению, но не отвечает на вопрос, почему решение именно такое, не 

проявляет глубинные связи между отдельными элементами задачи, а 

также связи решаемой задачи с другими задачами. Во-вторых, 

зачастую другие методы могут давать более простое, наглядное, 

понятное решение.  

Наиболее геометричным из всех методов решения задач на 

экстремум является метод геометрических преобразований. Наряду с 

его наглядностью и конструктивностью отметим тот факт, что он 

позволяет получать наиболее простые и красивые решения для многих 

задач, имеющих очевидное практическое значение. 

Цель работы – применить метод преобразований плоскости в 

решении геометрических экстремальных задач практического 

характера. 

Задачи работы: изучить историю геометрических задач на 

максимум и минимум; рассмотреть метод преобразований плоскости и 

другие методы в решении экстремальных геометрических задач; 

выполнить решение различных экстремальных геометрических задач с 

помощью метода преобразований плоскости. 

Объект исследования – преобразования плоскости в решении 

геометрических задач на максимум и минимум. 

Предмет исследования – задачи, решаемые с помощью метода 

преобразования плоскости. 

Методы исследования: анализ научной литературы по теме 

исследования; общие методы элементарной и аналитической 

геометрии. 
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Мной были рассмотрены: метод преобразований плоскости, 

аналитический метод, метод линий уровня, метод частных изменений. 

В работе исследуется метод преобразований плоскости в 

решении геометрических задач на максимум и минимум. Было решено 

6 геометрических задач с помощью движений (параллельного 

переноса, симметрии), а также 2 задачи с помощью аффинных 

преобразований. 

На основе исследования предложена некоторая классификация 

задач в зависимости от преобразований, с помощью которых данные 

задачи решались. 

В соответствии с обозначенной целью, в работе полностью 

решены поставленные задачи: 

– рассмотрены методы решения экстремальных геометрических 

задач; 

– выполнено решение экстремальных геометрических задач с 

помощью метода преобразований плоскости. 

Сейчас мы наблюдаем ярко выраженную тенденцию увеличения 

числа практико-ориентированных задач в школьном курсе математики. 

А как легко заметить, множество геометрических экстремальных задач 

имеют именно практический, прикладной характер. Поэтому 

неудивительно, если в самом ближайшем будущем наметится рост 

числа таких задач в учебниках по математике. Но перед этим, 

разумеется, необходимо выделить и систематизировать методы 

решения экстремальных задач, а также сопоставить эти методы, 

сравнив их эффективность на примере конкретных задач. По всей 

видимости, метод преобразований плоскости в школе будет иметь 

преимущество перед другими методами. На его стороне простота, 

наглядность, конструктивность, а также теоретическая 

обоснованность. 

 

 

УДК 511.315 

Учащ. К. В. Птицына 

Науч. рук. И. В. Адамович, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 20 г. Борисова») 

ВОЗВРАТНЫЕ И НЕВОЗВРАТНЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ 

Мы часто встречаемся с числовыми последовательностями. 

Числовой последовательностью называется упорядоченный набор 

пронумерованных чисел. Говоря о последовательностях, мы знаем 

правило по которому она задается. Однако, меня заинтересовал вопрос, 
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всегда ли переход од одного какого-то n-го члена к n+1 можно выразить 

одной, общей для всей последовательности, математической 

формулой. Такой формулой, например, которая, при выполнении ее n 

раз, позволит вернуться к первому члену последовательности, т.е. 

«возвратиться» к началу. На первый взгляд, кажется, что всегда можно 

«вернуться назад», к первому члену последовательности. Но так ли это 

на самом деле? Все ли последовательности являются возвратными? А 

если не все, то какое условие возвратности таких последовательностей.   

Цель исследования: определить условия возвратности 

(невозвратности) последовательностей. 

Гипотеза: предположим, что все последовательности являются 

возвратными. 

Объект исследования: различные виды числовых 

последовательностей. 

Предмет исследования: свойства возвратности 

последовательностей. 

Задачи исследования:  

1) рассмотреть последовательности и выбрать 

последовательности для исследования; 

2) ввести понятия возвратная и невозвратная 

последовательности; 

3) исследовать выбранные последовательности на возвратность; 

4) проверить гипотезу и сделать выводы. 

Методы исследования; анализ отдельных свойств 

последовательности. 

Числовая последовательность – это функция переменной n, 

которая принадлежит множеству натуральных чисел N.  

1. Классическим примером возвратной последовательности 

является последовательность Фибоначчи 1, 1, 2, 3, 5, 8, . ..  
Последовательность чисел Фибоначчи {𝑭𝒏}. {𝑭𝒏} может задаваться 

линейным рекуррентным соотношением:     𝑭𝟎= 𝟎, 𝑭𝟏 = 𝟏,𝑭𝒏=𝑭𝒏− 𝟏 +
𝑭𝒏− 𝟐, 𝒏 ⩾ 𝟐, 𝒏 ∈\𝒁 

• Вывод: последовательность чисел Фибоначчи является воз-

вратной последовательностью: 𝑭𝟎= 𝟎, 𝑭𝟏 = 𝟏,𝑭𝒏=𝑭𝒏− 𝟏 +𝑭𝒏− 𝟐,𝒏 ⩾
𝟐, 𝒏 ∈\𝒁. 

2. Пусть имеем геометрическую прогрессию: 𝒖𝒏+𝟏 = 𝒒𝒖𝒏. Здесь 

𝒌 = 𝟏 и 𝒂𝟏 = 𝒒. Таким образом геометрическая прогрессия является 

возвратной последовательностью первого порядка. 

3. В случае арифметической прогрессии: 𝒖𝒏+𝟏 = 𝒖𝒏 + 𝒅— 

соотношение, не имеющее вида уравнения. Здесь 𝒌 = 𝟐, 𝒂𝟏 = 𝟐, 𝒂𝟐 =
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−𝟏. Следовательно, арифметическая прогрессия является возвратной 

последовательностью второго порядка.  

4. Функцию 𝒚 =  𝒇(𝒙), 𝒙 Є 𝑵, называют функцией натурального 

аргумента: 𝒚 =  𝒇(𝒏). Последовательность  𝒚𝒏 =
𝟏

𝒏
  (1, 

𝟏

𝟐
, 
𝟏

𝟑
,
𝟏

𝟒
, ….  ) не 

может быть задана реккурентной формулой, значит, она не является 

возвратной.  

• Вывод: не всякая функция от натурального аргумента явля-

ется возвратной последовательностью, так как не всегда может быть 

задана и рекуррентным уравнением.  

5. Рассмотрим десятичную бесконечную дробь: если дробь 

периодическая, то мы всегда можем записать рекуррентную формулу, 

например: 

 
𝟏

𝟑
= 𝟎, 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑… . Здесь 𝒚𝒏+𝟏 = 𝒚𝒏; 𝒚𝒏+𝟑 = 𝟎 ∙ 𝒚𝒏+𝟐+ 𝟎 ∙ 𝒚𝒏+𝟏 +

𝟏 ∙ 𝒚𝒏. Отсюда видно, что это возвратное уравнение третьего порядка 

(𝒌 = 𝟑, 𝒂𝟏 = 𝟎, 𝒂𝟐 = 𝟎, 𝒂𝟑 = 𝟏); если дробь десятичная 

непериодическая, то мы не можем её представить в виде рекуррентного 

уравнения.  

• Вывод: Последовательность цифр бесконечной периодиче-

ской дроби – возвратная последовательность, непериодической – 

невозвратная. 

6. Рассмотрим последовательность простых чисел. Из 

простейшего определения понятия простого числа — это число, 

которое делится на себя и единицу. Можно составить сколько угодно 

формул последовательностей простых чисел, но всегда на каком-то 

номере окажется, что число вовсе не простое. Никакая целая 

рациональная функция от х с целыми коэффициентами не может для 

любого натурального значения х равняться простому числу (теорема 

Гольбаха). 

7. При решении задач на вклады и кредиты с постоянными 

платежами используется формула сложных процентов: 

, где A – конечная сумма, S – начальная 

сумма, p – процентная ставка, n – срок. Задачи на кредиты с 

дифференцированными платежами: 

 . Формулы имеют вид 

формул геометрической прогрессии, а мы уже знаем, что она 

возвратная. В случае с дифференцированными платежами мы не можем 

спогнозировать хоть какую-нибудь сумму, поэтому в этом  случае идет 

речь о невозвратной последовательности..  
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В работе я рассмотрела ряд последовательностей. 

Проанализировала их пришла к выводу, что не все из них являются 

возвратными, т. е не все имеют рекуррентную формулу n-го члена. 

Корень n-ой степени от натурального аргумента и другие, которые не 

могут быть заданы рекуррентной формулой – не являются 

возвратными. Зачастую такие последовательности – это 

последовательности, связанные с иррациональными числами. 

Последовательности, к которым мы обращаемся в повседневной жизни 

также могут быть возвратными и невозвратными. Моя гипотеза о том, 

что для любой последовательности можно задать рекуррентную 

формулу, по которой можно рассчитать любые впереди идущие члены 

последовательности, не подтвердилась. 

 

УДК 511.2 

Учащ. В. В. Пунько 

Науч. рук. Е. Б. Протасевич, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Дрогичина») 

АЛГЕБРА ГАРМОНИЧНЫХ ЧИСЕЛ  

Тема золотого сечения уже достаточно давно считается 

исследованной во всех направлениях. Тем не менее, до сих пор 

появляются математики-энтузиасты, которые пытаются посмотреть 

новым свежим взглядом на золотое сечение. Число Фидия привлекло и 

наше внимание. К нему можно прийти, решив уравнение, полученное 

из «золотой пропорции»: при x > y  
у

х

х

ух
=

+
, или 

у

х

х

у
=+1 , тогда, 

обозначив  t
у

х
= , имеем t

t
=+

1
1 , или 012 =−− tt  и 

2

51
2,1


=t , 

положительный корень называют золотым числом и обозначают 

символом . 

Мы решили попытаться описать алгебру чисел, для записи 

которых используется это удивительное число Ф, и назвать такие числа 

гармоничными, поскольку «золотая пропорция»  с момента 

упоминания всегда ассоциировалась с понятием гармонии. 

Исходя из выше сказанного, целью нашего исследования стало 

описание алгебры гармоничных чисел. 

В связи с этим были поставлены следующие задачи: 

• дать определение обобщенного гармоничного числа; 

• описать правила выполнения арифметических действий над 

гармоничными числами;  
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• вывести правило извлечения квадратных корней из гармонич-

ных чисел; 

• описать особенности последовательностей гармоничных чи-

сел;  

• обобщить сделанные выводы. 

В качестве объекта исследования рассматривались гармоничные 

числа. Предметом исследования стали свойства гармоничных чисел. В 

качестве методов исследования использовались анализ, синтез, обоб-

щение, систематизация и аналогия. 

В работе введено определение: Гармоничные числа – это числа 

вида 𝑎Ф + 𝑏  (в отличие от гармонических чисел), где Ф =
1+√5

2
, а, b – 

целые числа, а – первый коэффициент, или коэффициент гармонии,  

причем 𝑎 ≠ 0,  b – второй коэффициент. 

В ходе работы наибольший интерес вызывали поиск и доказа-

тельство признака делимости гармоничных чисел, вывод правил извле-

чения квадратных корней из гармоничных чисел и получение рекур-

рентных формул для последовательностей гармоничных чисел. 

В результате проведенного исследования  

• описаны правила выполнения арифметических действий над 

гармоничными числами;  

• выведены формулы сокращенного умножения гармоничных 

чисел; 

• сформулирован и доказан признак делимости одного гармо-

ничного числа на другое; 

• выведено правило извлечения квадратных корней из гармо-

ничных чисел; 

• описан способ извлечения двойных радикалов с помощью 

гармоничных чисел; 

• описаны особенности последовательностей гармоничных чи-

сел. 

На основании проведенного исследования можно утверждать, 

что, гармоничные числа представляют интерес, и действия с ними 

выполняются по определенным правилам в рамках алгебры 

гармоничных чисел. 

Работа может представлять интерес для учащихся не только 

благодаря содержащемуся в ней эксклюзивному способу извлечения 

двойных радикалов, но и за счет продемонстрированного примера 

получения масштабного поля для деятельности на основе 

оригинальной идеи. А еще наши последовательности гармоничных 
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чисел можно использовать в криптографии для кодирования 

информации, что неизменно актуально.  
 

 

УДК 519.21 

Учащ. М. В. Раткевич 

Науч. рук. Е. Г. Каштанова, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 28 им. В. Д. Соколовского г. Гродно») 

МАТЕМАТИКА В РАССАДКЕ УЧАЩИХСЯ ПО ПАРАМ 

С УЧЕТОМ ИХ ПОЖЕЛАНИЙ 

Актуальность этой работы бесспорна, ведь каждый год перед 

классным руководителем встает дилемма, как рассадить учащихся 

своего класса в соответствии с их предпочтениями (пожеланиями), 

медицинским показаниям. Со стороны может показаться, а какое 

отношение к рассадке учащихся в классе имеет математика? Но именно 

задача о марьяже позволяет это осуществить. Объектом нашего 

исследования является возможное максимальное количество 

устойчивых разбиений (пар) для 12 учащихся 9 «В» класса средней 

школы № 28 им. В. Д. Соколовского г. Гродно, изучающих немецкий, 

в качестве иностранного языка. Целью данной исследовательской 

работы является изучение и систематизация теоретического материала 

основанного на задаче о марьяже, анализ применимости данной задачи 

к решению задачи о рассадке по парам учащихся 9 «В» класса средней 

школы № 28 им. В. Д. Соколовского г. Гродно с учетом их пожеланий. 

Выдвинутая гипотеза: для группы учащихся 9 «В» класса средней 

школы № 28 им. В. Д. Соколовского г. Гродно нельзя составить 

рассадку по парам с учетом их пожеланий.  

Для подтверждения своей гипотезы нами было проведено 

анкетирование среди 12 учащихся 9 «В» класса, изучающих немецкий, 

в качестве иностранного языка. Ребята оценивали предполагаемых 

соседей по парте, согласно собственным предпочтениям. При этом все 

учащиеся оценивают своих одноклассников по-разному, поэтому 

каждый имеет свой строго упорядоченный список предпочтений. 

Предпочтения мальчиков и девочек представлены в таблицах 1 и 2. 

Таблица 1 - Предпочтения мальчиков 

Евгений Надежда Дарья Эмилия Анастасия Ирина Вероника 

Никита Анастасия Надежда Эмилия Дарья Ирина Вероника 

Тимур Дарья Надежда Эмилия Анастасия Ирина Вероника 

Назар Надежда Анастасия Дарья Эмилия Вероника Ирина 

Эрнест Эмилия Дарья Надежда Ирина Анастасия Вероника 

Иван Надежда Дарья Эмилия Вероника Анастасия Ирина 
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Таблица 2 - Предпочтения девочек  
Анастасия Тимур Евгений Никита Назар Эрнест Иван 

Эмилия Тимур Иван Назар Никита Евгений Эрнест 

Надежда Иван Назар Евгений Тимур Никита Эрнест 

Ирина Никита Евгений Иван Назар Тимур Эрнест 

Вероника Иван Тимур Эрнест Никита Евгений Назар 

Дарья Евгений Тимур Назар Иван Никита Эрнест 

Нас интересует, могут ли учащиеся, 9 «В» класса, согласно 

полученным нами данным по результатам анкетирования, разбиться 

так по парам, чтобы никто не хотел пересаживаться. Рассмотрим, как 

происходит распределение на стабильные пары согласно описанному 

алгоритму Гейла-Шепли на примере учащихся, 9«В» класса, согласно 

полученным нами данным по результатам анкетирования.  

Этап 1. На этом этапе каждый мальчик предлагает самой 

предпочитаемой девочке сидеть с ним вместе, а девочки принимают 

предложения самого предпочитаемого мальчика. В таблице 3 показано, 

кто какие предложения получит и кого выбрал. 

Таблица 3 – Полученные предложения для девочек  
от мальчиков 9«В» класса 

Анастасия Эмилия Надежда Ирина Вероника Дарья 

Никита Эрнест Евгений; Назар;  Иван   Тимур 

Этап 2. На этом этапе все отвергнутые мальчики, а именно 

Евгений и Назар, делают новые предложения следующим в их списках 

девочкам: Евгений→Дарья, Назар→Анастасия.  

Этап 3. На этом этапе, как и на предыдущем, отвергнутые 

мальчики Назар и Тимур, делают новые предложения следующим в 

списках девочкам, а именно: оба для Эмилии.  

Этап 4. На этом этапе, как и на предыдущем, отвергнутые 

мальчики Эрнест и Назар, делают новые предложения следующим в 

списках девочкам, а именно: Эрнест→Ирина, Назар→Вероника. В 

тоже время для девочек Ирины и Вероники, предпочитаемы Назар и 

Эрнест соответственно. Значит, нельзя с учетом предпочтений Назара, 

Эрнеста, Ирины и Вероники, рассадить их так по парам, чтобы никто 

из них не хотел пересаживаться. В результате получили 4 устойчивых 

разбиений, для 6 мальчиков и 6 девочек, а это значит, что учащиеся в 

получившихся четырех парах не захотят менять соседа по парте, то есть 

пересаживаться. 

Несложно заметить, что результаты работы алгоритма не зависит 

от того, делают мальчики предложения одновременно или 

последовательно, и если последовательно, то в каком порядке, а также 
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от того, в каком порядке девочки отказываются от худших 

предложений.  

Проведенное нами исследование помогло убедиться в 

правильности выдвинутой гипотезы: учащихся 9«В» класса средней 

школы №28 им.В. Д. Соколовского г. Гродно, изучающих немецкий 

язык, нельзя рассадить по парам с учетом их пожеланий, так чтобы 

никто не хотел пересаживаться. Таким образом, задачи научно-

исследовательской работы решены, поставленная цель достигнута, 

выдвинутая гипотеза доказана. 

 

УДК 519.67                                                                 Учащ. А. А. Толочко 

Науч. рук. С. П. Колесникович, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 3 г. Пинска») 

ГРАФИЧЕСКИЙ МЕТОД ПРИ РЕШЕНИИ ТЕКСТОВЫХ 

ЗАДАЧ НА ДВИЖЕНИЕ 

Решение задач – это смысл и внутренняя пружина самой 
математики, а умение решать текстовые задачи является одним из 
показателей уровня математической грамотности. Тесную связь 
геометрии и алгебры нельзя игнорировать. Французский математик 
София Жермен писала: «Алгебра – не что иное, как записанная в 
символах геометрия, а геометрия – это просто алгебра, воплощенная в 
фигурах».  

В этой работе мы покажем, как могут пригодиться 
геометрические знания о подобии треугольников при решении  
алгебраических задач на движение. Такие задачи содержат 
истолкование условия в виде графика равномерного движения. Многие 
из представленных в этой работе задач допускают обычные 
алгебраические решения с помощью уравнений или систем уравнений, 
однако, графический метод (метод подобия) делает решение 
наглядным, понятным, более простым.  

Поэтому использовав знания геометрии, а именно, подобия 
треугольников, объединив физику и математику вместе, мы получили, 
на наш взгляд, наиболее совершенный метод решения задач на 
движение. Исходя из этого, мы поставили перед собой цель: доказать 
эффективность метода подобия в решении задач на движение. Для 
достижения данной цели мы поставили следующие задачи: 

1) изучить способы решения текстовых задач; 
2) описать сущность геометрического метода при решение задач 

и доказать его преимущество; 
3) привести примеры решения задач на движение и составить 

сборник. 
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В ходе исследования было выяснено, что геометрический метод 
применим к решению текстовых алгебраических задач на движение, и 
что он является более рациональным. Были рассмотрены несколько 
задач, для которых подобрано решение и алгебраическим и 
геометрическим методами. Мы сравнили эти решения и применили 
данные способы для решения подобных задач. Очевидно, что 
применение геометрического метода позволяет сократить время 
решения задач. Построение геометрического чертежа позволяет 
сделать процесс, рассматриваемый в задаче, более визуальным, 
наглядным. Цель работы достигнута. 

 

УДК 514.7 

Учащ. М. В. Фадеева 

Науч. рук. К. В. Кустова, учитель математики 
(ГУО «Октябрьская средняя школа  

Витебского района им. И. П. Соболева») 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАССТОЯНИЯ МЕЖДУ ТОЧКАМИ 

НА ПОВЕРХНОСТИ ЗЕМЛИ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

СЛЕДУЮЩЕГО УСТРОЙСТВА «FBOX» 

Введение. В реальном мире широта и долгота играют важную 

роль в различных областях, но одно из наиболее распространенных 

применений – измерение расстояний между точками. Расчеты 

дистанции могут быть применимы в различных областях, таких как 

логистика, транспорт, авиаперелеты, беспилотные роботы и другие. 

Например, в России роботы «Яндекса» используются в собственной 

службе доставки — они возят заказы от «Яндекс.Еды». Наряду с 

доставкой беспилотные роботы популярны на складах, например, в 

такой компании как Alibaba. Поэтому целью работы являлось найти 

точный способ расчета расстояние между точками на поверхности 

земли, зная широту и долготу для участия в проекте.  

Материалы и методы. В качестве материалов для создания 

проекта использовалась: Учебная литература, посвящённая вопросам 

сферической геометрии и математических расчеты по нахождению 

«дирекционного угла». Программное обеспечение: Microsoft Word,  

Arduino IDE. 

Методы: анализа, синтеза учебной литературы, методы 

эмпирического исследования. 

Результаты и их обсуждение.  
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В результате работы была поставлена задача, определить 

расстояние между точками на поверхности земли, а точнее между 

смартфоном и устройством «Fbox».  

Найти угол поворота устройства по отношению к смартфону, 

зная широту (𝝋𝟏), долготу (𝝀𝟏) и угол между севером и устройством 

«Fbox» (𝜶𝟏) которые определяется с помощью GPS модуль Neo-6M и 

HMC5833l Compass на устройстве «Fbox». Также показания GPS 

модуль на смартфоне, соответственно широты (𝝋𝟐), долготы (𝝀𝟐).  

На рисунке стрелкой обозначено направление движение 

устройства «Fbox» (рисунок 1).   

 
Рисунок 1 – графическое представление задачи 

Для решения поставленная задача были выбраны три способа. 

Первый способ заключался в использовании сферической теоремы 

косинусов, в результате вычислений получили формулу:  

𝑑 = arcos(sin𝜑1 sin𝜑2 +cos𝜑1 cos𝜑2cos∆λ12) ∗ 𝑅 

В результате вычислений было выявлено, что формула не 

подходит для расчета на небольшие дистанции, так как при расчете 

выдает значение 0.  

Второй способ заключался в использовании равноугольной 

проекции, где расчет дистанции реализуется с помощью формул: 

𝑑 =  𝑅√𝐱𝟐 + y2, 𝐱 = ∆λ12 ∗ cos
𝜑1+𝜑𝟐

𝟐
, 𝐲 = 𝜑𝟐 − 𝜑1 

В результате вычислений было выявлено, что формула не 

подходит для точного расчета дистанции, так как при расчете выдает 

приблизительное значение на маленькой и большой дистанции.  

Третий способ заключался в использовании формулы Хаверсина, 

в результате вычислений получили формулу: 

𝑑 = 2𝑅 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
√𝑥

√1 − 𝑥
 

где 𝑥 = sin2 (
𝜑2− 𝜑1

2
) + 𝑐𝑜𝑠(𝜑1)𝑐𝑜𝑠(𝜑2)sin

2 (
𝜆2−𝜆1

2
) 

В результате вычислений с использование формулы Хаверсина, 
что результаты имеют не большую погрешность, но приемлемо в 
реализации проекта следующего устройства «Fbox» для расчета 
дистанции между двумя точками на поверхности Земли.  
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Расчет угла поворота осуществлялся с помощью «дирекционный 
угол» ( 𝛽), по формуле:  

𝛼2 = 𝛽 − 𝛼1, 

где 𝛽 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 (
𝑠𝑖𝑛(𝜆2−𝜆1)∗𝑐𝑜𝑠(𝜑2)

𝑐𝑜𝑠(𝜑1)𝑠𝑖𝑛(𝜑2)−𝑠𝑖𝑛(𝜑1)𝑐𝑜𝑠(𝜑2)𝑐𝑜𝑠(𝜆2−𝜆1)
). 

Заключение. В результате работы цель работы была достигнута, 
т.е. найдены различные способы расчета расстояние между точками на 
поверхности земли, зная широту и долготу для участия в проекте. 
Данные расчеты могут использоваться в других беспилотных 
устройствах, в которых установлены GPS модуль и компас. 

 

УДК 519.1 

Учащ. В. А. Хомич 

Науч. рук. Т. Н. Кулик, учитель математики 
(ГУО «Гимназия г. Клецка») 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГРАФОВ ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ 

«СОЛНЕЧНЫЙ ГОРОД» 

Математика – наука о количественных отношениях и простран-

ственных формах окружающего нас мира. За последние десятилетия 

теория графов превратилась в один из наиболее бурно развивающихся 

разделов математики. 

Цель работы: приобрести навыки решения занимательных задач 

с использованием графов на примере задачи «Солнечный город». 

Для достижения этой цели я поставил перед собой следующие за-

дачи: 

• изучить основные понятия теории графов и виды графов.  

• исследовать задачу «Солнечный город» с помощью графов.  

Гипотеза: использование графов в качестве вспомогательного 

средства позволит мне облегчить решение задачи «Солнечный город». 

Актуальность состоит в том, что исследование связей между объ-

ектами с помощью графов имеет практический характер, что немало-

важно в стремительно развивающимся мире. В повседневной жизни мы 

все часто сталкиваемся с такими вопросами: как спланировать опти-

мальный маршрут, найти кротчайший объездной путь до магазина, ме-

ста отдыха и т.д. Эти вопросы могут быть разрешены с помощью гра-

фов. 

Я исследовала задачу «Солнечный город». В городе «Солнеч-

ный» имеется некоторое количество домиков и от каждого домика к 

другим домикам ведут тропинки. При этом во всех пунктах этой каждая 

тропинка соединяет ровно два домика. Между двумя домиками может 
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быть не более одной тропинки и никакие две тропинки не 

пересекаются. Для её решения использовала метод математического 

моделирования с помощью теории графов. Домики обозначала точками 

графа, а тропинки ребрами. Представлены примеры графов 

расположения домиков и тропинок.  

  
В процессе исследования задачи, найдено 

наименьшее количество домиков должно быть в 

городе, если от каждого домика идет 5 тропинок. 

Необходимо 12 домиков. Приведено 

доказательство, что в городе количество домиков 

не может быть меньше 12.  

Нарисовала граф и доказала, что существует 

город из 20 домиков такой, что от 15 домиков идет 

по 5 тропинок, от 4 домиков – по шесть тропинок и 

от одного домика – 7 тропинок. 

Привела алгоритм расположения домиков Д 

= 2k, k ≥ 3, где из каждого домика выходит ровно 

по 4 тропинки: 1) расположим половину домиков 

т.е. к по кругу; 2) соединим каждый домик друг с 

другом; 3) вторую половину к-домиков 

расположим внутри многоугольника; 4) каждый 

внутренний домик соединим с двумя наружными; 

5) далее соединим соседние внутренние домики друг с другом.  

Привела алгоритм расположения домиков 

при Д = 2k + 1, k ≥ 4 , где из каждого домика 

выходит ровно по 4 тропинки: 1) сначала 

построим к-многоугольник, соединим все 

вершины по кругу; 2) далее построим к точек 

внутри многоугольника, которые будут 

находится напротив каждой стороны 

многоугольника и одну точку в центре; 3) соединим внутренние точки 

с двумя вершинами многоугольника; 4) далее соединять внутренние 

точки друг с другом по следующему алгоритму: а) выбираем 

произвольную внутреннею точку 1 и соединяем ее с центральной; б) 

двигаясь по часовой стрелке, переходим на точку 2; в) соединяем точку 

2 с соседней точкой 3; г) точку 3 соединяем с центральной точка; д) 
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центральную точку соединяем с четвертой точкой; 5) оставшиеся 

внутреннее точки соединяем по часовой стрелке друг с другом.  

Проведя исследование, я научилась использовать моделирование 

с помощью теории графов для решения задач более рациональным 

методом. Гипотеза моего исследования полностью подтвердилась. 

Результаты моего исследования возможно использовать на 

факультативных занятиях при решении занимательных задач, а также 

в кружковой работе. 

 

УДК 514.18 

Учащ.: Е. А. Хутликова, Е. С. Ючко, В. Е. Цурко 

Нау. рук.: В. В. Травин, учитель математики и информатики;  

Ж. А. Лаврова, учитель математики 
(ГУО «Гимназия г. Калинковичи») 

УСЛОВИЯ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ ТРЁХ ТОЧЕК  
ОДНОЙ ПРЯМОЙ 

В ходе построения геометрических фигур аксиома прямой 

говорит нам о том, что на плоскости через две точки проходит 

единственная прямая. Однако такое условие не выполняется для трёх 

произвольных точек. Они, согласно аксиоме плоскости, принадлежат 

одной плоскости. Тем не менее, в некоторых случаях выполнение 

некоторых условий гарантирует принадлежность трёх точек одной 

прямой. Данные условия упрощают решения многих геометрических 

задач. 

Цель исследования: выявить условия принадлежности трёх точек 

одной прямой. 

Условия принадлежности трёх точек: 

1) Простейшие критерии: 

А) Определение; 

Б) Существование луча с двумя точками; 

В) Существование отрезка и соотношение «лежит между»; 

Г) Развёрнутый угол; 

Д) «Нестрогое» неравенство треугольника и условие выполнения 

равенства в нём; 

2) Условия, выраженные в аналитическом представлении: 

А) Условия, выраженные в координатах через уравнения прямой 

и равенство абсцисс или ординат; 

Б) Условия, выраженные через векторы в разных формах; 

3) Теоремы о коллинеарности трёх точек: 

А) Теорема Менелая и ориентированные углы; 
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Б) Теорема Гаусса и четырёхсторонник; 

В) Теорема Дезагра и конфигурация Дезагра; 

Г) Теорема Паскаля для треугольника; 

Д) Теорема Паскаля для вписанного шестиугольника. 

 

УДК 517.5 

Учащ. Н. Д. Чугунова 

Науч. рук. М. А. Ахременко, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 25 г. Могилева») 

ФУНКЦИЯ, ЗАДАННАЯ В ВИДЕ СУММЫ ДВУХ ЛИНЕЙНЫХ 

ФУНКЦИЙ, СОДЕРЖАЩИХ ЗНАК МОДУЛЬ 

Цель работы: исследование функции, заданной в виде суммы 

двух линейных функций, с равными и разными угловыми 

коэффициентами, содержащих знак модуль. 

Предметом исследования являются функции. 

Объектом исследования данной работы является функция, 

заданная в виде суммы двух линейных функций, содержащих знак 

модуль. 

Функция у = |k1x+a|+|k2x+b|, состоит из трех прямых 

ограниченных на промежутках: 

у =  |𝑘1x + a| + |𝑘2 x + b| =

{
 
 

 
 (– 𝑘1 − 𝑘2)х + (– a– b) , 𝑥 ∈ (−∞;−

а

𝑘1
)  

(𝑘1 − 𝑘2)х + (a– b) , 𝑥 ∈ (−
а

𝑘1
;  −

𝑏

𝑘2
)

(𝑘1 + 𝑘2)х + (a + b) , 𝑥 ∈ (−
𝑏

𝑘2
; +∞)

. 

 

1. Область определения функции у= |k1x+a|+| k2x+b|:   D = ℝ.  

2. Множество значений функции у= |k1x+a|+| k2x+b|:  

если −
𝑎𝑘2

𝑘1
+ b > −

𝑏𝑘1

𝑘2
+ a , то   Е = (−

𝑏𝑘1

𝑘2
+ a; +∞) 

если −
𝑎𝑘2

𝑘1
+ b < −

𝑏𝑘1

𝑘2
+ a , то   Е = (−

𝑎𝑘2

𝑘1
+ b; +∞) 

3. Если  −
𝑎𝑘2

𝑘1
+ b = 0 , то нули функции у= |k1x+a|+|k2x+b| в точке 

(−
а

𝑘1
; 0). 

Если  −
𝑏𝑘1

𝑘2
+ a = 0, то нули функции  у= |k1x+a|+| k2x+b| в точке 

(−
𝑏

𝑘2
; 0). 

Во все других случаях нулей функции у= |k1x+a|+| k2x+b| нет. 
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Ось симметрии функция у= |k1x+a|+|k2x+b| , где k1=k2 и a<b  

является прямая 𝑥 =
−𝑏−𝑎

2𝑘
. В остальных случая оси симметрии нет. 

4. Промежутки знака постоянства функции у= |k1x+a|+| k2x+b|  

  𝑦 > 0,    𝑥 ∈ ℝ. 
5.  Монотонность функции у= |k1x+a|+| k2x+b|: 

 если −
𝑎𝑘2

𝑘1
+ b > −

𝑏𝑘1

𝑘2
+ a 

• функция убывает на промежутке 𝑥 ∈ (−∞;−
𝑏

𝑘2
); 

• функция возрастает на промежутке 𝑥 ∈ (−
𝑏

𝑘2
;  +∞). 

 если −
𝑎𝑘2

𝑘1
+ b < −

𝑏𝑘1

𝑘2
+ a 

• функция убывает на промежутке 𝑥 ∈ (−∞;−
𝑎

𝑘1
); 

• функция возрастает на промежутке 𝑥 ∈ (−
𝑎

𝑘1
;  +∞). 

 Если  у= |kx+a|+| kx+b|: 

• функция убывает на промежутке 𝑥 ∈ (−∞; а); 
• монотонная функция на промежутке  𝑥 ∈ (а;  b); 
• функция возрастает на промежутке 𝑥 ∈ (b; +∞). 

6. Построим график функции  у= |k1x+a|+| k2x+b| (рис. 1.1 или 

рис 1.2) .Для построения графика функции достаточно будет взять 4 

точки. 

х −
а

𝑘1
− 1 −

а

𝑘1
 −

𝑏

𝑘2
 −

𝑏

𝑘2
+ 1 

у |−𝑘1| + |𝑘2 (−
а

𝑘1
− 1) + 𝑏| −

𝑎𝑘2
𝑘1

+ b −
𝑏𝑘1
𝑘2

+ a |𝑘1 (−
𝑏

𝑘2
+ 1) + 𝑎|

+ |𝑘2| 

 
Рисунок 1 - Функция  

у= |k1x+a|+|k2x+b|,  

где k1 ≠k2 

 

 
 

Рисунок 2 - Функция 

у= |k1x+a|+|k2x+b|, 

где k1=k2 

 

 



  

780 
 

УДК 517.9                                                                        Учащ. Е. А. Шман 

Науч. рук. И. В. Архиповская, учитель математики 
(ГУО «Средняя школа № 12 г. Витебска имени Л. Н. Филипенко») 

НЕСТАНДАРТНЫЕ МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ  
РАЦИОНАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

Цель исследования: систематизировать методы решения 
рациональных уравнений и показать их применение при решении 
нестандартных уравнений. 

Методы исследования: изучение дополнительной научной 
литературы, применение теории на практике. 

«Рациональное уравнение» ‒ важнейшее базовое понятие 
математики. Прочное его освоение создает условия для осознанного 
понимания изложения теории и решения разнообразных задач путем 
отбора оптимального метода решения.  

Виды рациональных уравнений: 

1. Биквадратное уравнение – это уравнение вида ax4 + bx2 + c = 0. 

2. Однородное уравнение второго порядка:  

aP2(x) + bP(x)Q(x) + cQ2(x)=0. 

3. Симметрические уравнениям 3-й степени: ах3 + bx2 + bх + a=0.  

4. Симметрические уравнения 4-й степени: 

 ах4 + bx3 + сх2 + bх + a = 0. 

5. Уравнения вида (х + а)(х + b)(x + c)(x + d) = А, где а + d = c + b. 

6. Уравнения вида (х + а)(х + b)(x + c)(x + d) = Ах2, где аd = cb. 

7. Возвратные уравнения: ах4+bх3+сх2+dх+f=0, где выполнено 

равенство: 
а

𝑓
 = (

𝑏

𝑑
)
2
 

8. Уравнения, которые имеют вид (х + а)n + (х + b)n = c, решаются 

подстановкой t = x + (a + b)/2. Этот метод называется методом 

симметризации. 

9. Однородные уравнения второго порядка: Aх2+Bху+Су2=0. 
Все эти методы с успехом используются при подготовке к 

математическим олимпиадам, основному государственному экзамену и 
централизованному тестированию. 

В процессе написания работы я научилась сводить решение очень 
громоздких, на первый взгляд, уравнений к обычному квадратному.  

Нестандартные методы решения рациональных уравнений во 
многих случаях являются наиболее рациональными, значительно 
упрощают решение, ведут к быстрому получению ответа. Благодаря 
использованию различных методов, математические знания предстают 
перед нами как «живая», динамическая система, способная решать 
любые задачи.  
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СЕКЦИЯ «ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ» 

 

УДК 37.091.33:003.295.8 

Учащ. В. А. Баранчук 

Науч. рук. А. Л. Стельмах, учитель географии 
(ГУО «Средняя школа № 7 г. Гродно») 

ПРИМЕНЕНИЕ МОБИЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА УРОКАХ 

ГЕОГРАФИИ НА ПРИМЕРЕ QR-КОДОВ 

На уроках географии часто требуются образцы минералов, 

горных пород, руд, металлов, сплавов, природных органических 

образований, которые применяются в виде отдельных образцов или 

коллекций. Любая коллекция – наглядное практическое пособие, 

которое служит своеобразным инструментом формирования личности 

и позволяет развивать мышление, наблюдательность, способствует 

развитию самостоятельности. Через предметы коллекции ученикам 

легче сформировать представления о строении и свойствах минералов. 

На уроке важна обратная связь – использование материала коллекции 

упрощает усвоение и запоминание информации, наполняя теорию 

собственными ассоциациями и эмоциями. 

Объект: школьные коллекции минералов и горных пород. 

Предмет: разработать сайт с использованием QR-кодов по 

коллекции минералов и горных пород в «Средней школе №7 

г. Гродно».   

Цель: на базе кабинета географии создать просветительский 

угол в области наук о Земле, объединяющий отдельные 

географическую и геологическую дисциплины (минералогию, 

петрографию, палеонтологию) с использованием QR-кодов. 

Вся экспозиция располагается в кабинете географии, образцы 

пород находятся в застекленных витринах, расположены в 

систематическом порядке в зависимости от условий происхождения.  

21 век – время информационных технологий и массовой 

информации, доступной для всех. Новые технологии активно 

вторгаются не только в жизнь взрослых, но и детей. Активно 

используются QR-коды в музеях и туристическом бизнесе. Это 

позволяет индивидуальному туристу легко ориентироваться в городе, 

так же и в образовании можно пользоваться QR-кодами как на уроках, 

так и внеурочное время.  

Каждую перемену ученики, заходящие в кабинет географии, 

подходят к витринам с коллекциями минералов и горных пород. Но 

сталкиваются с проблемой, глаза их разбегаются от цветов, форм, 
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бликов и названий, но что дальше как узнать побольше о заветном 

камне в застекленной витрине. Но такая быстрая заинтересованность 

может пропасть, если за неё не ухватится. Старшеклассники не хотят 

терять время на занятия, которые в будущем им не будут нужны в 

профессии. Как же поддержать интерес учеников 5-6 классов, чтобы он 

сохранился к 9-11 классу, а возможно и повлиял на выбор их будущей 

профессии? Ведь наша страна богата полезными ископаемыми, а 

геологов сейчас очень мало. Поэтому, нами была придумано 

разработать сайт с коллекциями минералов и QR-кодами, для быстрого 

и легкого поиска заинтересовавшего минерала.  

С помощью этой технологии ребята могут получить гораздо 

более интересную и насыщенную информацию. На своем мобильном 

устройстве можно посмотреть описание, происхождение, 

распространение и фотографии и другую полезную информацию. 

Используя QR-код можно решить сразу несколько задач: дать 

учащимся возможность самостоятельно знакомиться с минералами; 

расширить возможности учителя, который сможет в ходе урока 

иллюстрировать свой рассказ дополнительными материалами; 

проводить с детьми игры и интеллектуальные соревнования, и 

внеклассные мероприятия.  

Применение QR-кодов по коллекции минералов и горных пород 

в Средней школе № 7 г. Гродно.   

         

Прочитав один выбранных или заинтересовавшиих их QR-код 

учащиеся попадают на страничку сайта по минералам и горным 

породам «Средней школы № 7 г. Гродно». 

После они могут найти в списке заинтересовавший их минерал 

или горную породу и, нажав на фотографию перейти на страницу где 

буде представлено краткая характеристика (физические, химические, 

оптические и кристаллографические свойства), происхождение, 

месторождения, история применения. 

Ссылка на сайт: 

https://sites.google.com/view/porodyschooln7/главная-страница 

 

  

https://sites.google.com/view/porodyschooln7/главная-страница
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УДК 37.091.64:004.9 

Учащ. В. Р. Васильев 

Науч. рук. Е. А. Толстенкова, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 12 г. Светлогорска») 

ИНТЕРАКТИВНЫЙ ОБУЧАЮЩИЙ МОДУЛЬ  
«ВИЖУ-ЗАПОМИНАЮ-ЗНАЮ»  

КАК СРЕДСТВО ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА  
«ЭЛЕМЕНТЫ КОМПЬЮТЕРНОЙ ГРАМОТЫ» 

В условиях интегрированного обучения и воспитания 

осуществляется совместное изучение учебных предметов «Элементы 

компьютерной грамоты» и «Информатика», что порождает сложности 

в организации учебной деятельности на учебном занятии: обмен 

информацией; выполнение устных и письменных заданий; оценка 

знаний, умений, навыков. В связи с этим возникает потребность в 

выборе форм и методов работы, приемов и упражнений, используемых 

в образовательном процессе. 

Внедрение интерактивного обучающего модуля «Вижу – 

Запоминаю – Знаю» заключается в трансформации элементов учебного 

материала по учебному предмету «Элементы компьютерной грамоты» 

в доступную визуальную интерактивную форму и позволяет 

осуществлять дифференцированную подачу учебного материала. 

Цель работы: трансформирование элементов учебного материала 

по учебному предмету «Элементы компьютерной грамоты» в разра-

ботку интерактивного обучающего модуля «ВИЖУ – ЗАПОМИНАЮ – 

ЗНАЮ» (далее – интерактивный модуль) и внедрение в образователь-

ный процесс. 

Разработка интерактивного обучающего модуля включала следу-

ющие этапы: 

− ознакомление с программой учебного пособия по предмету 

«Элементы компьютерной грамоты» VI-IX классов; 

− изучение возможностей конструктора интерактивных моду-

лей «LearningApps»; 

− трансформация элементов материала учебного пособия по 

предмету «Элементы компьютерной грамоты» VI-IX классов в интер-

активные упражнения обучающего модуля «ВИЖУ – ЗАПОМИНАЮ – 

ЗНАЮ»; 

− разработка веб-сайта интерактивного обучающего модуля 

«ВИЖУ – ЗАПОМИНАЮ – ЗНАЮ»; 

− внедрение интерактивного обучающего модуля «ВИЖУ – ЗА-

ПОМИНАЮ – ЗНАЮ» в учебный процесс. 
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Интерактивный обучающий модуль «Вижу – Запоминаю – Знаю» 

представляет собой веб-сайт, состоящий из разделов в соответствии с 

содержанием учебной программы по учебному предмету «Элементы 

компьютерной грамоты» для учащихся VI-X классов первого 

отделения специальной школы, специальной школы-интерната с 

белорусским и русским языками обучения. Каждый раздел представлен 

25 темами с интерактивными упражнениями, физкультминутками, 

формами для проведения рефлексии. 

Для трансформации элементов учебного материала в доступную 

для восприятия и понимания интерактивную визуальную форму ис-

пользовался интерактивный сервис для разработки электронных обуча-

ющих ресурсов, разнообразных интерактивных заданий, упражнений, 

тестов, игр «LearningApps». Интерактивный конструктор содержит де-

сятки шаблонов, позволяющих создавать задания любой структуры, 

включая в них не только текст, но и картинки, аудио- и видеоролики.  

Разработка интерактивных упражнений в среде «LearningApps» 

не предполагает наличие дорогостоящего оборудования и кадровых 

затрат. Подготовка может осуществляться одним человеком, 

обладающим минимальными знаниями программного обеспечения. 

Приложение работает на всех современных системах семейства Win-

dows и не требует никаких специальных аппаратных средств. 

Обязательным условием является постоянное наличие сети Интернет. 

Учащиеся выделяют основным преимуществом работы с интер-

активными обучающими упражнениями, возможность учиться в игро-

вой форме; выразить свои знания в доступной форме; снизить появле-

ние стрессовых ситуаций; создать ситуацию успеха на учебном заня-

тии; выбрать задания по сложности; возможность выполнить задания 

на различных устройствах (персональный компьютер, мобильные 

устройства); проходить задания дистанционно.  

Интерактивный обучающий модуль «ВИЖУ – ЗАПОМИНАЮ – 

ЗНАЮ» показал стабильность в работе в режиме реального времени. 

Учащиеся легко адаптируются к интерфейсу, режимам заданий, что 

позволяет изучать предмет «Элементы компьютерной грамоты» инди-

видуально, в группах, дистанционно.  
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УДК 004.925.83 

Учащ. Е. А. Алетурович, Е. П. Гетко 

Науч. рук. Л. В. Шелевер, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 16 г. Лиды») 

ВИЗУАЛИЗАЦИЯ КРАЕВЕДЧЕСКОГО ПРИЛОЖЕНИЯ 

«STREET STORIES» ПОСРЕДСТВОМ СРЕДЫ  
РАЗРАБОТКИ UNITY 

«Лучше один раз увидеть, чем сто раз услышать», – говорится в 

известной пословице. По результатам психологических исследований, 

новая информация усваивается и запоминается лучше тогда, когда 

знания и умения оставляют след в визуально-пространственной 

памяти. В связи с этим, предъявление отобранного материала в виде 

какой-либо структуры дает возможность лучше усваивать знания, 

возможности действовать. 

Ежедневно миллионы школьников запускают на своих 

смартфонах мобильные приложения – это целая обособленная и 

стремительно развивающаяся культура. Обычные учебники не 

вызывают у ребят мотивацию к учению – им нужно что-то новое, 

технологичное. И привлечь их в мир науки и знаний вполне реально с 

помощью образовательных мобильных приложений. А имитация тех 

или иных практических ситуаций является одним из средств 

активизации учебного процесса, способствует умственному развитию. 

Все вышеизложенное и побудило выбрать тему проекта: 

«Визуализация краеведческого приложения «Street Stories» 

посредством среды разработки Unity». 

Гипотезой исследования стало предположение, что применение 

визуализации с помощью движка Unity позволит не только облегчить 

восприятие и систематизировать краеведческий материал об 

исторических сведениях улиц Лидчины, но и применять определенные 

модели для произведения оценки степени усвоения полученных 

знаний. Цель данной работы заключается в создании интерактивного 

краеведческого приложения «Street Stories» посредством среды 

разработки Unity. 

Объектом исследования является среда разработки Unity и 

программирование на С#. Предметом исследования является 

интерактивное приложение «Street Stories» на движке Unity, как 

дополнительное средство изучения программирования. 

Гипотеза – любой человек, не знающий Unity, не знающий языков 

программирования, не умеющий работать с игровыми движками – 

может сделать свою игру, главное – усердие и желание. 
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Для создания интерактивного краеведческого приложения  

выбрана среда разработки Unity. Unity – это центральный программный 

компонент игр и других интерактивных приложениях с графикой, 

которую можно обрабатывать в реальном времени. Он обеспечивает 

основные технологии, дает возможность игре или приложению 

запускаться на разных платформах, упрощает разработку. Unity имеет: 

кроссплатформенность, движок визуализации, звук, физический 

движок, управление памятью и многопоточность, систему скриптов, 

сетевой код, анимацию, возможность создавать интернет-приложения, 

сценарии на С#, импорт, возможность совместной разработки, 

встроенную поддержку сети. 

Важнейший фактор проектирования приложения, это 

пользовательский интерфейс. Надо не только продумать сценарий 

использования, но и просчитать, удобен ли тот или иной элемент в 

использовании на мобильном устройстве. Для визуализации 

краеведческого приложения «Street Stories» на мобильной платформе 

использовалась среда разработки Unity и язык программирования C#.  

Разработка данного приложения состояла из 4 этапов – создание 

сцены, создание меню, создание спрайтов и создание скриптов. 

Создаваемое приложение подразделено на категории, следовательно, 

для каждой из них применялись свои алгоритмы. На каждую категорию 

созданы отдельные файлы и добавлен ещё один файл, который 

осуществляет переход между сценами. В среде Unity приложение 

представляется в виде сцен. 

Приложение состоит из стартового экрана, на котором размещена 

кнопка «Нажмите для продолжения…» для входа в проект, состоящий 

из нескольких категорий: «Улицы нашего города», «Лидчина 

историческая», «Топонимика городских улиц», «Взгляд в прошлое», 

«Викторины», «Игровая комната». 

Тестирование и установка производились на смартфонах, 

которые имеют технические характеристики, удовлетворяющие 

минимальным требованиям. На каждом из устройств приложение 

работало корректно, установка и удаление не вызвала проблем. С 

объектами можно было взаимодействовать и они отображались 

правильно. 

Таким образом, в процессе разработки приложения нами была 

исследована среда программирования Unity и в ней  визуализировано 

краеведческое приложение «Street Stories». Для написания скриптов 

использовался язык С#. Было проведено исследование компонентов 

программной среды, которые использовались при создании 

приложения.   
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УДК 004.9:72 

Учащ. А. М. Голубева  

Науч. рук. Л. Н. Голубева, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Добруша») 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В АРХИТЕКТУРЕ 

Современные компьютерные технологии быстро входят в нашу 

жизнь. В настоящее время компьютер для архитектора превратился в 

один из основных приборов творчества. Компьютер становится 

эффективным помощником в создании дизайна архитектуры, что 

раньше не было подвластно человеку. Он избавляет человека от 

обыденной механической работы. 3D-моделирование и визуализация 

наряду с макетированием давно стали стандартом подачи проекта. 

Визуализация дает более совершенное представление об объекте в силу 

своей реалистичности и мельчайшей детализации. Современный 

уровень компьютерной графики разрешает получить результат 

высокого качества, потому она создаёт общее впечатление об объекте. 

Многие выдержки архитектурной специальности переходят на 

информационную компьютерную технологию. 

Современное пространство городов становится все более 

урбанизированным, менее сомасштабным человеку и порой теряет  

свою художественную составляющую. Небольшие архитектурные и 

архитектурно-дизайнерские объекты, такие как, как павильоны, малые 

формы могут привнести в городскую среду улучшение эстетики, 

разнообразия, экологичности, комфортности, сделать ее более 

информационной и гармоничной. Небольшие архитектурные объекты 

несут не только функциональную роль в современном пространстве 

города, но и помогают идентифицировать отдельный фрагмент города 

и отличать его от других, что немаловажно для урбанизированной 

среды. Поэтому я создала проект «Смотровая башня «Выше облаков». 

Смотровая площадка несёт в себе туристическую функцию, даёт новые 

ощущения и открывает прекрасные виды. Если смотровую башню 

разместить в парке, то с высоты птичьего полёта мы сможем увидеть 

интересные для себя места и посетить их. Смотровая башня даёт нам 

не только эстетическое наслаждение, но и воздействует 

психологически. Человек на время забывает о своих проблемах, о всей 

суете и наблюдает прекрасные виды, которые могут вдохновить его. 

Поэтому мой проект «Смотровая башня «Выше облаков»» актуален и  

нужен. На этот проект меня вдохновили Самитаурская и Арвидас 

Гуделис башни. Для своего проекта я использовала возможности 

программы для 3D-дизайна и архитектурного проектирования 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D0%B9%D0%BD
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SketchUp. В основном эта программа используется для моделирования 

жилых домов, мебели, интерьера. Есть инструменты для 

проектирования лестниц, электропроводки, санитарно-технических 

коммуникаций и оборудования. 

Вот что у меня получилось: 

 

Актуальность 3D-моделирования объясняется тем, что для 

создания традиционных (твердотельных) моделей требуется гораздо 

больше времени, чем для создания цифровых моделей. Таким образом 

создание цифровых моделей позволяет значительно ускорить процесс 

проектирования и существенно снизить затраты на создание конечного 

продукта (объекта), независимо того, создаем ли мы мультфильм, арт- 

объект или строим промышленное здание. 
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УДК 004.231.3 

Учащ. М. Д. Григорьев 

Науч. рук. Л. Г. Карневич, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа им. Я. Купалы № 19 г. Минска») 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ RISC ПРОЦЕССОРА  

В СРЕДЕ LOGISIM 

На современном этапе развития общества информационная сфера 

приобретает ключевое значение для человека, общества, государства и 

оказывает всеобъемлющее влияние на происходящие экономические, 

политические и социальные процессы в странах и регионах. 

Кардинально повышается роль информационных технологий в 

реализации прав и свобод граждан.  

Среди формальных средств защиты информации важное место 

занимают аппаратные средства. Это простые и системные, 

комплексные программы, предназначенные для решения частных и 

комплексных задач, связанных с обеспечением информационной 

безопасности. Программные средства требовательны к мощности 

аппаратных устройств, и при установке необходимо предусмотреть 

дополнительные резервы. 

Цель работы: проектирование RISC процессора в среде Logisim. 

Основные задачи: 

1. Рассмотреть существующие аналоги процессора. 

2. Создать логическую схему прототипа процессора в симуляторе 

логических схем Logisim evolution. 

3. Протестировать спроектированный RISC процессор. 

Объект исследования: информационная безопасность, 

бинарная логика 

Предмет исследования: прототип процессора 

Гипотеза: предполагаем, что прототип процессора, 

разработанный на основе бинарной логики, сможет обеспечивать 

функции процессора 

Методы исследования:  

Теоретические: анализ литературы по проблеме исследования, 

сравнительный анализ. 

Эмпирические: 

компьютерное моделирование прототипа процессора, опытная 

проверка прототипа процессора, наблюдение работоспособности 

прототипа процессора. 

Этапы работы процессора: 
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1. Тактовый генератор переключает своё состояние с 0 на 1. Это 

увеличивает счётчик команд, если из-за предыдущих команд не 

требуется обратное. 

2. Тактовый генератор переключает своё состояние с 1 на 0. 

Происходит чтение текущей команды из памяти по адресу счётчика 

команд, текущая команда записывается в регистр памяти. Далее по 

первым 8 битам происходит определение типа команды и совершаются 

соответствующие действия. Затем происходит запись результата в 

аккумулятор, если это требуется кодом операции. 

Основные преимущества данного прототипа процессора 

1. В отличие от существующих аналогов, в данном прототипе 

процессора отсутствуют заранее оставленные уязвимости, способные 

ухудшить уровень защищённости и приватности  

2. Выбранная архитектура процессора повышает 

производительность по сравнению с существующими архитектурами. 

3. Полная открытость проекта. 

4. В связи с простотой прототипа процессора отсутствуют 

аппаратные уязвимости, например,  «Spectre» или «Meltdown».  

5. Отсутствие устаревших и практически не использующихся 

блоков команд.  

6. Отсутствие требований по обеспечению обратной 

совместимости с предыдущими аппаратными решениями. 

7. Возможность производства данной модели процессора на 

локальном оборудовании. 

Рисунок 1 – Один из прототипов процессора,  

созданных в симуляторе Logisim 
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УДК 004.77:005-053.5 

Учащ. А. А. Драчинский, П. В. Вронская 

Науч. рук. Е. В. Артёмов, учитель информатики 
(ГУО «Гимназия № 13 г. Минска») 

СТАРТАП ДЛЯ ШКОЛЬНИКА: МИФ ИЛИ РЕАЛЬНОСТЬ? 

Само название старт ап произошло от английского 

словосочетания «start up», что в переводе означает – запускать. 

Стартапом называют только что запущенный проект или тот, что 

находится в процессе запуска. Обязательным условием является 

наличие бизнес-идеи. При этом, подразумевается, что новый проект 

испытывает потребность в финансовых средствах для его реализации, 

продвижения и дальнейшего развития. Старт ап – это любое бизнес-

начинание, соответствующее данному понятию, независимо от сферы 

деятельности. Хотя в IT-среде предпочитают называть стартапом 

проекты, связанные с высокими технологиями. Бывает, что некоторые 

компании называют стартапом свои нереализованные идеи, суть 

которых в инновационности будущего продукта. И на этапе заявки эти 

компании занимаются поиском финансирования и подходящих для 

воплощения идеи технологий. Будущее таких инновационных 

проектов без соответствующих инвестиций – довольно спорное.  

Стартап – это временная структура, которая нуждается в 

инвестициях для реализации своей бизнес-идеи в готовый уникальный 

продукт, а также дальнейшего масштабирования, выхода на рынок и 

трансформации в полноценный бизнес.   

В качестве объекта исследования стартап в игровой индустрии.   

Цель нашей работы – разработка стартапа в сфере компьютерных 

игр с дальнейшим выходом на мировой рынок.  

Для решения поставленной цели были выдвинуты следующие 

задачи: исследовать игровой рынок и целевую аудиторию; разработать 

идею стартапа; сформировать команду разработчиков; создать игру 

Losted; осуществить релиз и обновления.  

Данная работа будет всегда актуальна, так как хорошие идеи 

людей вне зависимости от их возраста смогут воплотиться в жизнь при 

должном желании. А идеи начинания стартапа в сфере компьютерных 

игр также является актуальной, потому что люди любят играть в игры. 

Объектом исследования является стартап в сфере компьютерных 

игр.   

Компьютерная игры – часть развлекательной сферы, которая в 

свою очередь является одной из самых популярных в нашем в мире 
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среди молодёжи. Поэтому именно эта сфера была выбрана в качестве 

начала стартапа. А ещё все мы любим играть в игры.  

Мы выбрали основным движок Unreal Engine, а это значит, что 

наш основной язык программирования C++.  

Язык программирования С++ представляет высокоуровневый 

компилируемый язык программирования общего назначения со 

статической типизацией, который подходит для создания самых 

различных приложений. На сегодняшний день С++ является одним из 

самых популярных и распространенных языков.  

В качестве программ для создания 3д визуализации были 

выбраны профессиональные и популярные для этого программы: 3ds 

Max, Maya, Cinema 4D, blender, Zbrush, Marvelous Designer.  

Также, для создания текстур для объекта (цвета) и запечки карт 

были выбраны следующие программы: Substance Painter, Marmoset 

ToolBag 4, Photoshop, Quixel Mixer, Substance Designer. Програмное 

обеспечение было выбрано из-за большого функционала и удобства 

пользования. В каждой из этих программ есть индивидуальные 

функции, при комбинации которых получаются не только 

качественные 3д модели и текстуры качества 3А/2В (Стандарты 

геймдева). Удобный интерфейс приложений позволяет создать проект 

в кратчайшие сроки. 
  

 
Рисунок 1 – 3д-модель меча в программе Substance painter 

Мы решили анализировать рынок RPG игр, которые были 

выпущены недавно Европе. А именно: Ведьмак 3, Kingdom come: 

Deliverance, Cyberpunk2077  

Посмотрев на их успех этих игр и общим числом продаж  

в более 51 миллионов копий, мы выдели что стартап на базе игр RPG 

может принести успех в нашей задумке.   

Жанр Игры был получен путём слияния самых популярных 

сеттингов игр, а именно – medieval (прошлое), sci-fi (будущее). 
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Поразмыслив, оказалось, что в нашем мире очень мало игр, сделанных 

про ВКЛ или про Восточную Европу. Однако, игра должна быть 

рентабельной и популярной не только на территории СНГ, но и в 

западной части мира. Отсюда был придуман нарративный ход «Свояка 

и чужака». Главный герой родом из Великобритании, а действия игры 

происходят на территории ВКЛ – современных Беларуси, Польши, 

Украины, России, Литвы.  

Безусловно, качественную продукцию, как компьютерная игра 

можно сделать в одиночку, но это будет крайне сложно. Таким образом 

нужна команда заинтересованных, что будет работать в разработке. 

Первая мысль, кого можно позвать на первые этапы разработки – 

друзья, одноклассники и знакомые, увлекающиеся 

программированием, рисованием, 3д-моделированием и, конечно, тех, 

кто не равнодушен к сфере игр, сотрудничество с IT-школами. Так 

зародилась группа гиков Sector13. 

Сюжет был придуман в ходе просмотров фильмов, игр и чтения 

различных книг для того, чтобы набрать референсов (примеров) 

текстового описания нарратива. В течение года сюжет нарабатывался и 

избавлялся от дыр. Краткое описание игры: Losted – Одиночная 

ролевая игра от третьего лица с элементами стелс-экшена. Главный 

герой – Блейк Норман, в попытках создать телепорт, попадает в 

прошлое. Прошлое – другой мир, с другими законами и существами. 

Но вы на распутье. Будущее не отпускает главного героя, а прошлое 

тянет всё сильнее.  

Игрок вынужден путешествовать между двумя линиями времени, 

и он может использовать технологии будущего в прошлом, чтобы 

противостоять миру.  

Все анимации в игре и готовящем трейлере делаются при помощи 

оборудования Motion Capture (захват движение при помощи 

костюмов), после чего проходит retarget (переназначение) на скелет 

игрового персонажа. Для анимаций лица при помощи Motion Capture 

используются Blend shapes, шлем Motion Capture и актёр. Иногда, если 

актёров не хватает мы переодеваем в костюмы участников команды.   

И так, «визитка» стартапа готова. Но какой стартап можно 

считать успешным без инвестиций? Есть несколько способов 

привлечения инвесторов для проекта, созданного молодыми людьми.  

• Выступать на выставках, участвовать в конкурсах, придавать 

своему стартапу минимально-возможную огласку.  

• Есть связи в сфере, посвященной стартапу и узнавать через 

знакомых про заинтересованных людей, сайты где можно выставить 

информацию о проекте.  
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• Реклама в социальных сетях. Сейчас все процессы происходят 

онлайн, поэтому можно рассчитывать на удачно показанную рекламу 

стартапа человеку, заинтересованному в инвестициях в начинающий 

проект. Используя эти способы привлечения инвестиций, стартап 

получил финансирование.  

Для получения известности, популярности и рентабельности про-

екта требуется разработать хороший маркетинговый план. Вспоминая 

идею «Свояка и Чужака» мы получаем небольшой маркетинговый план 

на страны потребители как USA, EU, СНГ 

• Герой родом из Великобритании, что будет привлекать ауди-

торию из Европы. 

• Действия 60% игры происходят на территории Полоцкого кня-

жества, что привлекает Аудиторию СНГ. 

• Действия 40% игры происходят на территории будущей США, 

и городов Европы: Париж, Берлин, Лондон, Рим. Что в свою очередь 

также привлекает Аудиторию из Европы и аудиторию из США. 

• Начинается всё с социальной сети twitter, где получать первую 

известность легче всего. На данный момент, маркетинг без бюджета 

дал общее количество просмотров проекта в более 170 тысяч. 

Таким образом мы создали свой стартап, который привлек 

инвесторов. Задача стартапа – это получение финансирования, и наш 

проект выполнил эту задачу, несмотря на возраст и опыт работы 

участников создания игры. Из этого можно выделить несколько четких 

позиций для успешного стартапа. 

• Возраст ничего не решает в этом деле.  

• Главное в стартапе это актуальная и оригинальная идея, целе-

устремленность и понимание рынка. 

• Это непростое дело, без усилий и серьезного отношения успеха 

не добиться. 

Свою цель мы выполнили, получив инвестирование. Реализация 

полного проекта еще впереди, и мы очень рады, что учась в школе у 

меня есть работа и цель в жизни. 
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УДК 614.8:004.9 

Учащ. А. С. Журавель 

Науч. рук. И. П. Бруцкая, учитель информатики 

(ГУО «Гимназия № 38 г. Минска») 

АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

РАЗВЕДКИ В УСЛОВИЯХ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 

Разработан прототип автоматизированного комплекса для 

проведения разведки, доставки грузов и спасения пострадавших в 

условиях чрезвычайных ситуаций. 

Цель проекта: создание прототипа автоматизированного 

комплекса для проведения разведки, доставки грузов и спасения 

пострадавших в условиях чрезвычайных ситуаций. 

Объект исследования: анализ существующих робототехнических 

устройств и анализ имеющих место чрезвычайных ситуаций. 

Для реализации поставленной цели я решил создать модель 

робота, способного выполнять следующие задачи: производить 

разведку после землетрясения, взрыва, обвала; находить 

пострадавших, добираться до них; доставлять пострадавшим 

медикаменты, воду, еду, средства связи, что-то забирать у 

пострадавших. 

Для выполнения поставленных задач робот должен обладать 

следующими характеристиками:  

1. Высокая проходимость; 

2. Высокая манёвренность; 

3. Удаленное управление и наличие камеры; 

4. Наличие захвата для расчистки проезда, захвата предметов; 

5. Малый вес для возможности быстрой доставки дроном; 

6. Наличие отсека для аптечки, воды и прочих грузов. 

В качестве основных узлов робота были использованы техниче-

ские ресурсы: программируемый микроконтроллер EV3 Intelligent 

Brick, моторы EV3 Large Servo Motor – 4шт., моторы 

EV3 Medium Servo Motor - 2шт., соединительные 

провода «папа-папа», Xbox Wireless Controller, FPV 

камера, передатчик, стабилизатор напряжения, FPV 

шлем. 

Для управления роботом я использовал 

микроконтроллер EV3 Intelligent Brick. Он позволяет хранить большое 

количество программ, подключать моторы и датчики. В нем есть 

мощная батарея, позволяющая работать автономно. 

В качестве двигателей я использовал моторы EV3 Large Servo 
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Motor, по два на каждую сторону. В связке с большими колёсами это 

позволило сделать мощного, маневренного робота с 

высокой проходимостью и возможностью разворота 

на месте. 

В манипуляторе используются два мотора EV3 

Medium Servo Motor. Один мотор управляет захватом, 

второй мотор поднимает и опускает захват. Эти 

моторы значительно легче больших моторов и меньше 

в размерах, что позволяет сделать управление 

манипулятором более компактным. 

Для удаленного управления и проведения 

разведки на роботе установлена камера Foxeer Mini 

Night Cat 3. 

Для реализации возможности удаленного 

управления роботом я использовал геймпад. Он 

позволяет управлять отдельно левой 

и правой колесными связками и 

всеми функциями манипулятора. 

Для управления роботом вне 

зоны прямой видимости я использовал FPV шлем 

Shinehalo ls-008D. 
После использования выше указанных узлов и в результате 

поиска различных технических решений мною была создана колесная 
конструкция робота. 

Программа написана в Visual Studio Code, на языке Micro Python, 
c использованием расширения ev3dev browser. программа обеспечивает 
прием сигнала с геймпада, его обработку и выполнение нужных 
действий.  

В результате проведенной работы я достиг поставленных целей. 
По образцу модели можно создавать промышленные 
робототехнические устройства, которые позволят без рисков для 
здоровья сотрудников МЧС быстро проводить разведку, своевременно 
находить пострадавших в чрезвычайных ситуациях, повысить 
результативность работы сотрудников МЧС. Проведя испытания 
различных конструкций шасси, мне удалось достичь высокой 
проходимости и маневренности устройства. В результате 
использования камеры, FPV шлема и геймпада мне удалось 
реализовать удаленное управление устройством.  

В процессе работы прототип автоматизированного комплекса 
был показан сотрудникам МЧС, были продемонстрированы его 
возможности. Я получил высокую оценку работы и рекомендации по 
дальнейшему улучшению комплекса.  
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УДК 004.415.2 

Учащ. Е. И. Иванова 

Науч. рук. К. В. Кустова, учитель 
(ГУО «Октябрьская средняя школа Витебского района им. И.П. Соболева») 

РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

ДЛЯ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ УСТРОЙСТВА НА БАЗЕ 

ARDUINO ДЛЯ ЛЮДЕЙ С ОГРАНИЧЕННЫМИ 

ВОЗМОЖНОСТЯМИ 

Введение. Для большинства людей, здоровых и независимых, 

проблемы инвалидов зачастую кажутся слишком далекими и чуждыми, 

недостаточно актуальными. Мы привыкли видеть, слышать, ходить, 

заниматься любимыми делами, совсем не осознавая того, что рядом 

существуют тысячи людей с физическими, сенсорными отклонениями. 

По оценкам, более 1 миллиарда людей имеют какую-либо форму 

инвалидности. Это соответствует примерно 15% населения мира, 

причем до 190 миллионов (3,8%) людей в возрасте 15 лет и старше 

испытывают значительные трудности в функционировании, часто 

нуждаясь в медицинских услугах. 

Поэтому целью работу стало создание программного 

обеспечения для функционирования устройства на базе ARDUINO для 

людей с ограниченным возможностями. 

Материалы и методы. В качестве материалов для создания 

проекта использовалась: Учебная литература, посвящённая вопросам 

принципам работы Arduino, Bluetooth, а также языку 

программирования Java. Программное обеспечение: Arduino, Android 

Studio, Microsoft Word 2016. Оборудование: Arduino Pro micro, датчики 

изгиба, резистор 10kОм, GY-61 (ADXL335) акселерометр, трехосевой, 

bluetooth HC-05, соединительные провода. Методы: анализа, синтеза 

учебной литературы, методы эмпирического исследования. 

Результаты и их обсуждение. В результате работы была создана 

сенсорная перчатка для оцифровки жестов людей с ограниченными 

возможностями представленной на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – специальная сенсорная перчатка  

для оцифровки жестов людей с ограниченными возможностями 
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Также создано приложение «Легко скажи» в Android Studio на 

языке программирования Java, на рисунке 2 представлен внешний вид. 

Кнопка «Подключить» выполняет функцию подключения сенсорной 

перчаткой к смартфону с помощью bluetooth HC-05. В фрагменте «О 

проекте» располагается информация об истории создания проекта. 

Фрагмент «Калибровка» (рисунок 2б) служит для процесса оцифровки 

жеста человека в букву. Для того чтобы начать калибровку необходимо 

в поле ввода ввести букву, если Вы не помните жест необходимо 

нажать на кнопку «Фото жеста». Далее руку согнуть в жесте и нажать 

кнопку «Откалибровать». При нажатии на кнопку «Распознавание 

жестов» появится фрагмент для распознавания жестов необходимо 

нажать кнопку «Начать», после чего сгибая руку в определенном жесте 

в середине окна будет отображаться буква. Для остановки оцифровки 

жестов необходимо нажать «Остановить» При нажатии на кнопку 

«Обучение» появится фрагмент как представлено на рисунке 2в. Для 

обучения необходимо в поле ввода ввести букву, после чего нажать 

кнопку «Начать обучение», если Вы забыли, как выглядит жест, 

необходимо нажать кнопку «Фото жеста». Если Вы верно согнули 

букву, то внизу экрана появиться рисунок в виде «зеленой галочки», 

если не верно, то «красный крестик». Для остановки изучения 

определенного жеста необходимо нажать клавишу «Остановка 

обучения». 

   

а б в 

Рисунок 2 – Приложение «Легко скажи»  

а) меню; б) окно калибровки перчатки в) окно обучения языку жеста 

Заключение. В результате работы цель работы была достигнута, 

т. е создано программное обеспечение для функционирования 

устройства на базе ARDUINO для людей с ограниченным и 

возможностями. 
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УДК 628.97:004.9 

Учащ. Д. И. Иванович 

Науч. рук. В. В. Андрейчиков, учитель 
(ГУО «Городищенская средняя школа  

имени М.А.Скипора Барановичского района») 

АВТОНОМНОЕ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ 

КОРИДОРА В ШКОЛЕ 

Основные энергозатраты в учреждении образования связаны с 

освещением. И зачастую на освещение уходят значительные денежные 

средства.  

Система освещения коридоров в любом учреждении 

неэффективна по двум причинам: 

− первая – используются люминесцентные светильники, когда 

на смену им уже давно пришли более экономичные и более безопасные 

– светодиодные. 

− вторая – нерационально используется время работы ламп. 

Лампы горят во время перерыва и во время урока, хотя есть детекторы 

движения, которые могли бы включать освещение только при нахож-

дении человека в коридоре.  

Цель исследования: разработать автономную 

интеллектуальную систему освещения коридора в школе. 

Задачи: 

• Познакомиться с данными энергопотребления в школе; 

• Проанализировать общее потребление электроэнергии све-

тильниками в коридорах школы; 

• Разработать автономную систему электроснабжения системы 

освещения; 

• Разработать алгоритм работы интеллектуального освещения; 

• Создать прототип, демонстрирующий работу автономной ин-

теллектуальной системы освещения. 

Гипотеза исследования: 

можно сэкономить электроэнергию, заменив люминесцентные 

светильники в коридоре школы на светодиодные и дополнив их 

интеллектуальной системой управления.  

Методы исследования:  

наблюдение; 

эксперимент; 

Глава 1 Литературный обзор 

В главе идет анализ характеристик бытовых ламп. Их недостатки 

и достоинства.  
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Глава 2 Результаты эксперимента 

Производится анализ потребления электроэнергии разными 

светильниками на коридоре школы и расчет окупаемости проекта, в 

котором заменяются люминесцентные лампы на светодиодные. 

Разрабатывается интеллектуальное устройство управления 

светильниками. 

Устройство состоит из инфракрасного датчика присутствия, 

микропроцессора и реле для включения лампы. На плату управления 

поступает информация с датчика движения и двух соседних 

светильников и выходит информация для соседних светильников о 

срабатывании датчика движения. Программируется микропроцессор и 

разрабатывается прототип, демонстрирующий работу системы. Если во 

время перерыва ученик вышел из класса, то включается ближайший 

светильник и несколько соседних. При движении ученика по коридору 

светильники будут зажигаться по пути следования учащегося и затем, 

через некоторое время, гаснуть. Программно можно реализовать 

несколько режимов: аварийное указание выхода; отключение 

освещения при достаточном освещении; задание времени работы 

светильников и многие другие. 

Разрабатывается автономная система питания светильников. 

Блок резервного питания светильников представляет собой 

источник бесперебойного питания компьютерной техники. В блоке 

резервного питания кислотный аккумулятор заменен соединенными 

последовательно и параллельно аккумуляторами 18650. При 

пропадании электроэнергии автономная система позволяет некоторое 

время питать лампы.  

 

 

УДК 004.925.8:94(476.6)″1942/1944″ 

Учащ. Д. С. Ивашевич, К. Д. Колодич 

Науч. рук. Е. В. Латушко, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 3 г. Дятлово») 

СОЗДАНИЕ 3D РЕКОНСТРУКЦИИ ПАРТИЗАНСКОГО 

ГОСПИТАЛЯ, ДЕЙСТВУЮЩЕГО НА ТЕРРИТОРИИ 

ЛИПИЧАНСКОЙ ПУЩИ С ДЕКАБРЯ 1942 г. ПО ИЮЛЬ 1944 г. 

Последние десятилетия в нашей стране характеризуются ростом 

внимания к восстановлению объектов историко-культурного наследия. 

А трехмерное моделирование как пространственное изображение 

объекта в трехмерной системе координат дает возможность 

максимально информативно, точно и реалистично представить его 
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форму, текстуру, размер и цвет, позволяет рассмотреть объект с любого 

интересующего ракурса. 

Целью нашей работы является построение 3D-модели 

партизанского госпиталя, действующего на территории Липичанской 

пущи с декабря 1942 г. по июль 1944 г., на основе его изображений и 

описаний из исторических источников информации. 

Объект исследования – средства и возможности программы для 

работы с трёхмерной графикой Blender. Предмет исследования – 

использование этих возможностей для виртуальной реконструкции.  

Гипотеза: для того, чтобы осуществить виртуальную 

реконструкцию объекта историко-культурного наследия, необходимы 

историческая информация и навыки трехмерного моделирования. 

Для достижения поставленной цели решен ряд задач:  

1. Проанализирован белорусский опыт применения технологий 

трёхмерного моделирования в задачах построения виртуальных 

реконструкций объектов историко-культурного наследия. Выявлено, 

что в Республике Беларусь 3D-реконструкции главных архитектурных 

объектов разрабатывают сотрудники Объединенного института 

проблем информатики НАН. Для поиска технической документации, 

чертежей по реконструкциям, старинных рисунков, материалов 

археологических раскопок и другой информации собирается большая 

команда. Это специалисты Министерства культуры, Центра 

исследований белорусской культуры, языка и литературы НАН, 

Национального исторического архива.  

По мнению представителей Министерства культуры Республики 

Беларусь практическая ценность некоторых трехмерных моделей 

исторических памятников, созданных любителями, не всегда кажется 

высокой для реставрационной деятельности, но очень важна 

популяризация историко-культурного наследия Беларуси. Поэтому 

стоит сосредотачивать свои силы не на известные всем памятники, а на 

те объекты, которые мало изучены и сведений по ним немного. 

2. Изучены функции и возможности программы Blender, 

предназначенной для создания и редактирования трехмерной графики. 

В настоящее время она пользуется большой популярностью среди 

бесплатных 3D-редакторов в связи с его быстрым стабильным 

развитием и технической поддержкой. 

3. Изучены источники информации, описывающие 

местоположение, схему и внешний вид партизанского госпиталя для 

большей достоверности его виртуальной реконструкции.  
В ходе исследовательской работы были использованы: 

лекционный материал Дятловского историко-краеведческого музея; 
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историко-документальная хроника Дятловского района «Памяць»; 
книга «Партизанские формирования Белоруссии в годы Великой 
Отечественной войны (июнь 1941 – июль 1944)» А. Л. Манаенкова, 
Е. П. Горелика, А. Ф. Маркова; историческая и художественная 
литература 

4. Создана трёхмерная модель партизанского госпиталя на 
основании синтеза описательной и графической информации в 
программе Blender. Успешному исполнению виртуальной реконструк-
ции способствовало обучение в УО «Национальный детский 
технопарк» по направлению «Информационные и компьютерные 
технологии». По завершении обучения получены знания основных 
инструментов трехмерного моделирования,умения моделировать 3D-
объекты, трансформировать, перемещать и текстурировать 3D-объекты 
различной формы. 

Созданная виртуальная модель партизанского госпиталя не 
является его точной, исторически верной копией, так как многие 
данные о внешнем виде, а особенно о внутренней отделке интерьера 
землянок, отсутствует в источниках, доступных для исследования.  

Однако вполненный этап работ по комплексной компьютерной 
трехмерной реконструкции партизанского госпиталя позволил 
разработать методику такой реконструкции с использованием 
технологий трехмерной компьютерной графики. Применение этой 
методики выявило, также, проблемы ограниченности тех 
информационных источников, которые были использованы для 
виртуальной реконструкции. 
 

 

УДК 004.946:37 

Учащ. А. С. Кацевич 

Науч. рук. П. А. Пилютик, учитель трудового обучения 
(ГУО «Песковская средняя школа Кобринского района») 

ПРИМЕНЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ ДОПОЛНЕННОЙ 

РЕАЛЬНОСТИ НА УРОКАХ И ВНЕУРОЧНЫХ 

МЕРОПРИЯТИЯХ 

Дополненная реальность технология, добавляющая в реальный, 

физический мир цифровые объекты. Например, шлем военного лёт-

чика, со стеклом, отображающим расстояние до цели, высоту полёта, 

различные углы и ещё много параметров боя. 

Многие предметы и технологии изначально создавались для во-

енных нужд. Не стали исключением и технологии дополненной реаль-

ности. 
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Так какие же преимущества у дополненной реальности и почему 

же так необходимо их использовать, я приведу лишь несколько 

аргументов: Первый. мультисенсорный опыт: я думаю, что учителя 

могли бы создавать мультисенсорный опыт для учащихся с помощью 

захватывающего виртуального материала, который включает в себя 

обучение. Второй. Разрушение границ: Мне хотелось бы, чтобы наши 

учителя при проведении своих уроков использовали бы больше 

виртуального материала, который бы вовлек нас в изучение учебных 

материалов. Ведь дополненная реальность – идеальный помощник для 

учебных предметов, ее можно использовать на различных уроках, 

таких как история, география или биология. С её помощью можно легко 

дополнить экспозицию иллюстративными примерами, благодаря 

которым мы, учащиеся, лучше запомним новую тему на каком-нибудь 

уроке.  

Изучив достаточно теории, я решил научиться создавать модели 

дополненной реальности для их последующего применения на уроках 

и внеклассных мероприятиях. 

При поиске программного обеспечения для создания моделей 

дополненной реальности мы пришли к выводу, что нам нужна 

программа, которая идеально бы работала с мобильными телефонами 

под управление системы Android и IOS, так как они являются самыми 

распростроненными операционными системами для мобильных 

устройств. Используя различную информацию из сети интернет и 

другие источники, мы пришли к выводу, что будем использовать 

приложение Unity и платформу Vuforia.  

После успешной установки «Unity» необходимо скачать и 

установить плагин «Vuforia engine» с официального сайта. Для 

создания проекта, который будет запускаться на телефоне, будет 

достаточно установить «движок» данного плагина.  

Затем необходимо зарегистрироваться на сайте «Vuforia engine» 

для того, чтобы получить уникальный ключ, который будет привязан к 

проекту. Также аккаунт необходим для того, чтобы хранить 

изображения, к которым будут прикреплены виртуальные объекты. 

После того как пройден процесс регистрации, необходимо зайти во 

вкладку «Develop» и нажать на кнопку «Get Development Key» для 

получения собственного лицензионного ключа. 

После того как мы зарегистрировались для того, чтобы начать 

работать, нам нужно создать свою базу данных на сайте. При создании 

базы данных нам нужно указать, что мы будем работать именно с 

мобильными устройствами (вкладка «Device»). 
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После того как мы создали нашу базу данных, нам нужно создать 

цель. Здесь мы можем создать модель дополненной реальности кар-

тинки, какого-либо геометрического объекта либо 3D объекта. Когда 

мы создали нашу базу данных и добавили те элементы, которые нам 

нужны для работы с дополненной реальностью, нам нужно скачать дан-

ную базу данных. После всех данных действий мы переходим в непо-

средственно приложение. Для начала нам нужно создать новый проект, 

здесь можно выбирать различные режимы (2D режим, 3D режим, сцены 

HDR, различные платформы для создания небольших игр). 

Затем для того, чтобы нам можно было работать с дополненной 

реальностью, мы должны добавить пакет Vuforia в наше приложение. 

После того как мы добавили пакет Vuforia, можно начинать работать с 

AR камерой, добавляем ее на нашу сцену. Для того, чтобы наше буду-

щее приложение работало, мы должны добавить лицензионный ключ в 

нашу камеру. Когда мы добавили нашу базу данных с меткой, наше 

изображение появится в приложении, мы можем изменить его длину, 

ширину и положение к камере в настройках. Метку мы создали, теперь 

нужно добавить какой-либо объект в наше приложение. В нашем при-

ложении мы использовали объект модели земного шара. 

Плюсом к этому мы добавили скрипт на языке 

программирования C# для того, чтобы наша модель не просто стояла, 

но еще и крутилась. Скрипт был создан с помощью программы Visual 

Studio на языке программирования C#, использовали команду Trans-

form. Rotate (X,Y,Z обозначает по какой именно координате и с какой 

скоростью будет крутиться объект). Осталось только создать билд для 

того, чтобы данный проект открывался у нас на телефоне. У нас в 

школе проходит выставка, посвященная «Геноциду Белорусского 

народа», и мы использовали созданные модели дополненной 

реальности там. 

В ходе работы мы научились создавать и использовать на 

различных мобильных операционных системах модели дополненной 

реальности. Определились, с помощью каких программных средств 

лучше всего создавать и использовать дополненную реальность. 

Разработали собственные модели дополненной реальности для 

будущего их применения в ходе образовательного процесса. 
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УДК 004.946.032.6 

Учащ. Е. Ю. Кононович 

Науч. рук. Т. А. Милевская, учитель информатики 
(ГУО «Лицей Ивацевичского района») 

СОЗДАНИЕ ИГРОВОГО МОБИЛЬНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ 

“FAST BILDER” 

Современное общество на сегодняшний день сложно 

представить без компьютеров и, в частности, без компьютерных игр. 

Более того, играет не только молодое поколение, но и поколение наших 

родителей. Компьютерные игры становятся частью обыденной жизни 

и стоят практически на одном уровне с просмотром фильмов, чтением 

книг или газет. 

В современной жизни часто бывает, что человек вынужден ехать 

в автобусе или стоять в очереди, где ему попросту нечем заняться. В 

жизни таких моментов немало, поэтому создание простого игрового 

мобильного приложения весьма актуально.  

Новизна работы заключается в том, чтобы создать новый 

программный продукт, отличающийся лаконичностью образов, 

логикой действий, стильным дизайном и выразительным завершением. 

Цель: Создание мобильного игрового приложения “Fast Bilder” с 

помощью языка #C и платформы для разработок приложений “Unity”. 

Задачи:   

• Изучить основы работы на платформе “Unity” и #C.  

• Разработать гейм-дизайн.  

• Разработать интерфейс игры.  

• Интегрировать элементы управления в игру.  

• Протестировать игру на различных устройствах. 

• Разместить приложение в общем доступе.   

В процессе создания игрового приложения “Fast Bilder” были 

изучены и освоены принципы работы платформы Unity и основы языка 

#C. Можно сделать вывод, что Unity – это среда разработки, где все 

зависит от мысли человека. Здесь можно создавать все что угодно, 

платформа не имеет границ и каждый человек ограничен лишь своей 

фантазией. Язык программирования #C используется для написания 

скриптов необходимых для реализации движения объектов, 

управления персонажем и интерфейса. В результате достигнут 

прогресс в программировании. 

Согласно плану был разработан гейм-дизайн игры, который 

включал в себя: создание 3D объектов, построение модели уровня, 
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создание сценария и правил игры, а также продуманна система 

управления.  

Достигнута цель по созданию нового игрового приложения с 

помощью языка #C и платформы для разработок приложений “Unity”, 

простого в освоении и понимании. 

Суть игры состоит в том, чтобы в процессе передвижения по 

игровому полю персонаж собирает строительные материалы и 

уклоняется от препятствий. Управление процессом осуществляется 

джойстиком, реализовано сохранение прогресса в любой момент 

прерывания игры на автоматическом уровне. В финале игры 

пользователь видит построенную башню из собранных материалов, 

ему предоставляется возможность выбора: двигаться на следующий 

уровень или завершить игру. 

Для добавления приложения на официальную торговую 

площадку, требуется финансирование, именно поэтому найти его 

возможно пока только по ссылке.  

(https://1drv.ms/u/s!ArJR59t6HaWsghw9BixZupRXrhKd?e=xWNvVd). 

Данным приложением могут пользоваться, как взрослые, так и 

дети, ведь она очень проста, и может скрасить время провождения. В 

перспективе в игре будет добавлен мультиплеер для игры в паре, а 

также некоторые функции, которые улучшат гейм-плей игры. 
 

 

УДК 004.774.6:004.41 

Учащ. Н. И. Кудрицкий 

Науч. рук. Т. А. Милевская, учитель информатики 
(ГУО «Лицей Ивацевичского района») 

СОЗДАНИЕ КОНСТРУКТОРА САЙТОВ WEBCREATOR 

С ПОМОЩЬЮ NEXT.JS 

Жизнь современного человека напрямую связана с использова-
нием интернета. Веб-сайтами пользуются люди с разными знаниями в 
области информатики, поэтому большинство веб-сайтов обладают про-
стым и доступным функционалом для каждого, но при создании соб-
ственного веб-сайта люди испытывают затруднения из-за недостаточ-
ного объёма знаний в веб-конструировании. Именно поэтому, в послед-
нее время стали популярны конструкторы веб-сайтов, которые позво-
ляют людям с различными навыками и умениями грамотно и лако-
нично организовать собственный веб-сайт.  

Новизна работы заключается в том, был создан новый 
программный продукт, отличающийся лаконичностью, логикой 
действий, стильным дизайном и минимальным функционалом. 
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Цель: создать конструктор сайтов WebCreator с использованием 
современных веб-технологий.  

Задачи:  
• Разработать веб-дизайн.  
• Инициализировать серверную и клиентскую части приложе-

ния.  
• Реализовать логику авторизации и аутентификации.  
• Связать части приложения посредством API.  
• Воплотить логику компонентов из веб-дизайна.  
Объект исследования: процесс создания веб-сайта.  
Предмет исследования: инструменты создания веб-сайтов.  
Гипотеза: достаточно ли инструментов Next.JS для создания кон-

структора сайтов.  
Методы исследования: системно-информационный, информаци-

онное моделирование и компьютерный эксперимент. 
На сегодняшний день веб-конструкторы и редакторы набирают 

популярность, требования к ним возрастают, пользователи ищут редак-
торы с простым интерфейсом и мощным функционалом. Созданный 
WebCreator пополнил сообщество таких редакторов.   

Во время создания проекта WebCreator были изучены и усвоены 
навыки работы с веб-фреймворком Next.JS, базой данных MongoDB и 
основы языка TypeScript.  

Достигнута цель по созданию свежего конструктора сайтов 
WebCreator на фреймворке Next.JS посредством решения разного рода 
задач: разработка веб-дизайна, создание базы данных, установление 
взаимосвязи между частями приложения, создание стилизованных 
компонентов и доработка их дизайна, тестирование и отладка веб-при-
ложения. На основании проделанной работы можно сделать вывод, что 
инструментов фреймворка Next.JS достаточно для создания таких веб-
конструкторов.     

WebCreator позволяет создавать простые веб-страницы с следую-
щими элементами: текст, ссылка, графическое изображение, графиче-
ский блок и список.  

Доступ к веб-редактору WebCreator осуществляется по адресу: 
https://webcreator-service.vercel.app/.  

Данное приложение может заинтересовать взрослых и детей, 
студентов и работников офисов, так как интерфейс приложения 
интуитивен и прост. В перспективе WebCreator будет оснащён 
автосохранением, широкой палитрой настроек, расширением панели 
инструментов новыми компонентами. 

  

https://webcreator-service.vercel.app/
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УДК 004.896:614.8 

Учащ. Р. П. Лисовский, А. В. Иоскевич 

Науч. рук. А. И. Камардина, учитель математики и информатики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Скиделя») 

СОЗДАНИЕ МОБИЛЬНОГО РОБОТА-МАНИПУЛЯТОРА 

(НА ОСНОВЕ КОНСТРУКТОРА MINDSTORMS EV3) 

ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЯХ 

Однажды в витрине детского магазина я увидел, как робо-рука 

перемещала различные предметы. Ее действие завораживало 

прохожих. Точными движениями робот брал предметы, поднимал их и 

ставил в отмеченное место. Каждый ребенок мечтает о такой 

оригинальной игрушке, но стоит она достаточно дорого, около десяти 

тысяч рублей. Тогда-то, я и решил построить самостоятельно 

собственную робо-руку. Общеизвестный факт, что в настоящее время 

роботы могут выполнять за человека различные виды работ, полностью 

или частично заменить человеческий труд. Роботы способны заменить 

человека в самых различных средах, будь то промышленная, военная, 

медицинская индустрия и прочее. Эти машины неприхотливы к 

условиям труда, им не нужно платить заработную плату, они могут 

работать без перерывов и отпусков, так же способны выполнять 

рутинную работу.  

В прошлом году я создал робо-руку, но она была стационарна 

(могла передвигать предметы только стоя на одном месте), но я на этом 

не остановился и решил сделать его подвижнее и мобильнее и создал 

нового мобильного робота-манипулятора. 

Робототехника уже давно вошла в нашу современную жизнь. 

Первого робота создал французский механик Жак де Вокансон в 1738 

году. Робот напоминал человека, который играет на флейте. И с тех пор 

робототехника начала набирать большую популярность в мире, 

особенно большой интерес робототехника вызывает у детей, детям 

нравится создавать роботов, которые выполняют заданные им 

действия. В данный момент нас окружает множество робототехники, 

которая помогает нам в жизни. 

Робототехника – это научная и техническая база для 

проектирования, производства и применения роботов. 

Робот – это программируемое механической устройство, 

способное выполнять задачи и взаимодействовать с внешней средой 

без помощи со стороны человека.  

Актуальность данной темы состоит в том, что самостоятельное 

создание робота позволяет детально изучить состав, структуру, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%82%D1%83%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%82%D1%83%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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алгоритм действий существующих моделей роботов, опробовать их в 

бытовых условиях. В связи с бурным развитием экономики все чаще 

требуется для работы в экстремальных и техногенных ситуациях 

робототехнические устройства, способные заменить человека.   

Цель моей работы – Создать робототехническое устройство с 

применение датчиков, больших и малых моторов из конструктора 

LEGO Mindstorms EV3 для работы в чрезвычайных условиях  

От сюда вытекают и задачи, которые я поставил перед собой:  

1. Изучить научную литературу по данной проблеме;  

2. Проанализировать существующие системы управления 

мобильного робота-манипулятора;  

3. Усовершенствовать ранее разработанную мною робо-руку;  

4. Найти подходящий материал детали для усовершенствования  

мобильного робота-манипулятора;  

5. Самостоятельно изготовить модель мобильного робота-

манипулятора;  

6. Оценить ее функциональность и экономичность;  

7. Дать практические рекомендации учащимся школы по 

созданию мобильного робота-манипулятора.  

Гипотеза: мобильный робот-манипулятор может выполнять 

заданные движения с помощью специальной программы и датчиков, 

либо передвигаться под управлением человека. 

Объект исследования –робототехническое устройство с 

применением датчиков, моторов из конструктора LEGO Mind-

storms EV3.  

Предмет исследования – действие программы для управления 

мобильным роботом-манипулятором. 

Методы исследования: работа с литературой; поиск информации 

во всемирной сети Интернет; практические методы: сравнительный 

анализ, моделирование, эксперимент. 

Создание роботов дома очень интересный и познавательный 

процесс.  

Созданный мною робот перемещался по заданной траектории, 

переносил лёгкие предметы. 

Гипотеза, что мобильный робот-манипулятор может выполнять 

заданные движения с помощью специальной программы и датчиков, 

нашла подтверждение. 

Действительно, если рассуждать: может ли робот заменить 

человека при выполнении определенной работы, то логичен ответ – 

«Да» – робот может заменить человека. А если рассуждать с точки 

зрения: может ли робот заменить человека как живое существо, тогда 
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ответ будет – «Нет», потому что человек – сложный живой организм, 

обладающий разумом, способный испытывать различные чувства: 

любовь, радость, грусть, ответственность и т.д. 

Материалы моей работы можно использовать на уроках 

математики, информатики, технологии.  

В процессе изучения конструктора LEGO Mindstorms Education 

EV3, я увидел огромное количество вариантов созданных роботов на 

основе этого конструктора, теперь мне очень хочется попробовать что-

то новое. 
 

 

УДК 004.9:51-053.4 

Учащ. В. С. Мандар 

Науч. рук. Н. Л. Маланская, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 23 г. Могилева») 

РАЗРАБОТКА ИНТЕРАКТИВНОГО ТРЕНАЖЕРА 

«МАТЕМАТИКА ДЛЯ МАЛЫШЕЙ» 

Повышение качества знаний учащихся немыслимо без хорошо 

отработанных вычислительных навыков. Не секрет, что даже 

некоторые выпускники, готовящиеся к сдаче ЦТ, не владеют 

вычислительной культурой. А некоторые современные учебные 

пособия и учебники, предлагая «примеры финиша» и интересные 

поисковые задачи не предлагают «примеров старта» для отработки 

элементарных арифметических действий. Для ликвидации пробелов и 

накопления опыта решения элементарных задач учащимися, можно 

применять различные тренажеры. 

Это простой и очень эффективный дидактический прием. 

Именно в этом проявляется актуальность данной работы. 

Тренажер – это тренировочные однотипные упражнения, 

подобранные по одной теме, и направленные на отработку 

вычислительных навыков до автоматизма. 

Работу по тренажерам можно включать на различных этапах 

урока: 

➢ во время устного счета (по цепочке); 

➢ при закреплении нового материала; 

➢ при поведении самостоятельной проверочной работы; 

➢ на зачетах; 

➢ при игровых моментах соревновательного характера и т. д. 

Сегодня информационная компетентность обучающих является 

не только одним из условий их успешной социализации в обществе, но 
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и необходимостью для качественного освоения учебных предметов. 

Реализации этой цели способствует использование на уроках и во 

внеурочной деятельности учителем всевозможных интерактивных 

тренажеров.  

Идея создания именно интерактивного тренажера значительно 

расширяет рамки традиционного его применения, активизирует 

познавательный интерес у учащихся. 

Особенность данного интерактивного тренажера в том, что он 

выполнен с помощью среды разработки Scratch 2.0 и в дальнейшем 

будет пополняться заданиями. 

Цель работы: создание тренажера и его апробация. А конкретно, 

введение в практику использования на уроках математики в начальных 

классах нашей школы с дальнейшим добавлением заданий и 

исправлением выявленных недочетов. 

Задачи: 

➢ изучить информационные источники по теме; 

➢ выбрать программное обеспечение для разработки; 

➢ подготовить примеры заданий; 

➢ написать программу в выбранной среде разработки; 

➢ описать работу; 

➢ протестировать тренажер на занятиях; 

➢ оформить результаты работы и сделать выводы; 

➢ в дальнейшем продолжить развитие проекта. 

Гипотеза:  

использование среды разработки Scratch 2.0 позволит 

разработать красочный игровой тренажер «Математика для малышей». 

Перед созданием интерактивного тренажера необходимо было 

подготовить соответствующие задания. Как более наглядные и простые 

в реализации, были выбраны задания на сложение в пределах 20, 

сравнение в пределах 20 и на четность (нечетность). 

Результатом проделанной работы стал готовый программный 

продукт «Математика для малышей», который работает под 

распространенными версиями операционных систем и может быть 

использован на уроках, факультативных занятиях и внеурочной работе 

по математике.  

Визуализация заданий на фоне любимых персонажей сделает 

занятие результативным. Тренажер позволит младшим школьникам не 

только закрепить математические знания, а также овладеть 

некоторыми навыками работы на компьютере.  

Обобщая, можно утверждать, что цель и задачи, поставленные в 

работе, решены.  
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УДК 004.774:338.483.12 

Учащ. Б. П. Матус 

Науч. рук.: Т. И. Войшель, Е. А. Михалюк, А. Ю. Садовская, 

учителя английского языка 
(ГУО «Гродненская городская гимназия имени А.И. Дубко») 

ПЛАТФОРМА TYZENGUIDE КАК ВИРТУАЛЬНЫЙ ТУР 

ПО ОБЪЕКТАМ ИСТОРИКО-КУЛЬТУРНОГО НАСЛЕДИЯ 

АНТОНИЯ ТЫЗЕНГАУЗА 

Название проекта представляет собой частичное слияние двух 

слов – Tyzenhaus (Тызенгауз) и Guide (путеводитель), что отражает 

концепцию проекта – продемонстрировать объекты Гродно, связанные 

со знаковой для Гродно и Беларуси личностью Антония Тызенгауза.  

Антоний Тызенгауз – один из самых известных деятелей в 

истории чудесного города Гродно. Благодаря его деятельности в 

значительной степени сформировался облик исторического центра 

Гродно и появился ряд архитектурных и исторических 

достопримечательностей. Антоний Тызенгауз был реформатором, 

мечтателем, энтузиастом, фонтанирующим идеями и действиями. Он 

вдохновлялся и вдохновлял. В свою очередь мы решили пройтись 

памятными дорогами Тызенгауза в Гродно, чтобы показать его 

бесценное наследие. 

Цель проекта: создание современной площадки (вебсайта) для 

демонстрации и описания исторических достопримечательностей 

города Гродно, связанных с личностью Антония Тызенгауза. 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 

изучить литературу о личности Тызенгауза и его влиянии на Гродно; 

определить достопримечательности Гродно, связанные с Тызенгаузом; 

описать сохранившиеся объекты-наследие Тызенгауза; посетить 

данные места, сделать фотографии и снять видео обзор каждой 

достопримечательности; создать канал YouTube, на котором будут 

сохранены все видео, размещенные на веб-сайте; записать звуковые 

дорожки с описанием достопримечательностей на английском языке. 

Использование сайта создает условия для знакомства с 

историческими объектами Гродно, объединенными выдающейся 

фигурой Антония Тызенгауза; пробуждения интереса к изучению 

исторического и духовного наследия Антония Тызенгауза через 

использование информационно-коммуникационных технологий. Сайт 

является узкоспециализированным медиапространством, 

направленным на развитие туристической сферы, способствующий 

развитию интереса жителей и гостей г. Гродно к истории и культуре 
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страны; создающий условия для воспитания уважительного отношения 

к истории, чувства гордости и любви к своему краю. 

Платформой для видео экскурсии служит веб-приложение, 

выполненное на основе технологии одностраничных приложений. 

Следует отметить, что исходный код проекта находится в общем 

доступе, а структура данных реализована с расчетом на расширение, 

поэтому данный проект можно использовать в качестве готовой 

платформы и адаптировать его под любой проект такого-же рода 

(виртуальная экскурсия). Все используемые технологии 

распространяются по принципу открытого ПО и являются полностью 

свободными в использовании и дистрибуции.  

Виртуальная экскурсия состоит из 8 тематических блоков. 

Каждый из них содержит видео и фотоматериал о демонстрируемых 

объектах, отснятый авторами проекта, а также информацию о 

демонстрируемых объектах в текстовом и аудио формате. Все видео 

проекта сопровождаются субтитрами на английском и русском языках 

и звуковой дорожкой. Технические возможности веб-сайта позволяют 

оперативно обновлять и добавлять информацию. Видео и аудио 

сопровождение позволяют достигнуть эффекта присутствия 

презентуемого пространства. Высокая информативность и визуальная 

возможность позволяют использовать виртуальные экскурсии в 

качестве рекламной площадки.  

Предполагается, что данный информационный ресурс пробудит 

интерес пользователей к изучению и исследованию 

достопримечательностей родного края, будет способствовать 

воспитанию уважительного отношения к истории своей страны, 

развитию национальной самоидентичности, а также положительно 

повлияет на развитие туристической сферы.  

Педагоги смогут использовать проект на уроках английского 

языка в рамках тем, связанных с историей Беларуси, выдающихся 

людей нашей страны, достопримечательностями Беларуси и города 

Гродно. Виртуальная экскурсия реализует межпредметные связи и 

может быть использована не только на уроках английского языка, но и 

на уроках истории, мировой художественной культуры, классных и 

информационных часах, факультативах, а также внеклассных 

мероприятиях.  
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УДК 004.415.2 

Учащ. Д. А. Мельников 

Науч. рук. К. В. Кустова, учитель 
(ГУО «Октябрьская средняя школа Витебского района им. И.П. Соболева») 

РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ УСТРОЙСТВОМ «FBOX»  

ПО ДАННЫМ GPS И КОМПАСА 

Введение. В современном мире все более популярными 

становятся беспилотные доставщики. Например, в России роботы 

«Яндекса» используются в собственной службе доставки – они возят 

заказы от «Яндекс.Еды». Наряду с доставкой беспилотные роботы 

популярны на складах, например, в такой компании как Alibaba.  

Поэтому целью работы стало создание программного 

обеспечения для управления устройством «FBOX» по данным GPS и 

компаса. 

Материалы и методы. В качестве материалов для создания 

проекта использовалась: Учебная литература, посвящённая вопросам 

принципу работы Arduino, Bluetooth, а также по языку 

программирования Java. Программное обеспечение: Arduino, Android 

Studio, Microsoft Word 2016, Solidworks. Оборудование: ARDUINO UNO, 

GPS модуль Neo-6M, HMC5833l Compass, bluetooth HC-05, L298n Motor 

Driver, сервопривод, два колеса с редуктором, датчик расстояния HC-

SR04, поворотное колесо, соединительные провода. 

Методы: анализа, синтеза учебной литературы, методы 

эмпирического исследования. 

Результаты и их обсуждение. В результате работы было создано 

следующее устройство «Fbox», представленное на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – следующее устройство «Fbox» 

Работа устройства «Fbox» осуществляется следующим образом 

текущие данные широты и долготы со смартфона отправляются на 
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устройства с помощью Bluetooth. При получении данных со смартфона 

устройство «Fbox» считывает свои координаты расположения и с 

помощью формулы Хаверсина рассчитывает расстояние между 

смартфоном и устройством. Также на устройстве установлен компас, 

который указывает текущий угол поворота устройства и зная 

координатное расположение точек с помощью математических 

расчетов используя понятие «дирекционный угол» рассчитывается 

угол поворота устройства.  

Для функционирования устройства создано программное 

обеспечение в виде приложения на Android смартфон (рисунок 2а) и 

программа для Arduino UNO. Приложения на Android создано в Android 

Studio на языке программирования Java, которое осуществляет 

определение текущих координат смартфона и с помощью кнопок 

осуществляется запуск, остановку или открытие крышки устройства.  
 

 

 

                           а               б 
Рисунок 2 – а) приложение «Fbox» для смартфона  

б) QR-code на исходные коды программ 

Программа для Arduino Uno создана в среде разработки Arduino 

IDE, где осуществляется определение дирекционного угла и расчета 

дистанции от устройства до смартфона, после получения значений 

происходит запуск двигателей и перемещение к полученным 

координатам со смартфона. На рисунке 2б представлен QR-code на 

исходные коды программ. 

Заключение. В результате работы цель работы была достигнута, 

т. е. создано программное обеспечение для управления устройством 

«FBOX» по данным GPS и компаса. 
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УДК 004.773.6 

Учащ. М. Н. Мельников 

Науч. рук. Е. В. Бондарь, учитель информатики 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Солигорска») 

TELEGRAM-БОТ «MELBOT» 

Целью данного проекта является создание Телеграм-бота, 

который позволит пользователю осуществлять более простой и 

быстрый доступ к различным функциям, которые могут пригодиться в 

любой момент.  

Функции бота: 

• выбор языка для общения; 

• возможность перевода предложения на другой язык; 

• рекомендация книги для чтения по ключевому слову;  

• вывод гороскопа по введённому знаку зодиака; 

• возможность просмотреть прогноз погоды на текущий день 

или ближайшие дни; 

• возможность узнать, какой праздник отмечается в текущий 

день в Республике Беларусь; 

• просмотр заведений, находящихся поблизости. 

Для разработки были выбраны следующие средства: язык 

программирования Python; среда разработки PyCharm; модули Sele-

nium, Random, Geocoder, Requests, Googletrans, BeautifulSoup, PyOWM, 

Lyricsenius и Telebot. 

Все выбранные модули имеют применение в проекте, и каждый 

модуль подходит по всем параметрам. 

Для реализации проекта использовались следующие функции: 

• def send_name - функция, которая возвращает имя пользователя 

или то обращение, которое пользователь указал. 

• def failed_try - функция, которая возвращает сообщение об 

ошибке. 

• def menu – функция, которая возвращает к меню выбора функ-

ции. 

• def where_to_go и def where_to_go1 – функции, которые запра-

шивают местоположение пользователя и фильтр заведений, после чего 

возвращают список ближайших заведений данного типа. 

• def Translate и def Translate2 – функции, которые запрашивают 

исходный текст для перевода и язык для перевода, после чего возвра-

щают переведённый текст. 
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• def change_name – функция, которая запрашивает имя, по кото-

рому бот будет обращаться к пользователю. 

• def weather_there – функция, которая запрашивает от пользова-

теля название города и возвращает прогноз погоды. 

•  def horoscope и def horoscope2 – функции запрашивают период 

времени и знак зодиака для вывода гороскопа. 

• def what_to_read – функция запрашивает ключево слово возвра-

щает книгу по ключевому слову. 

• def genius_artist и def genius_song – функции запрашивают ипо-

лнителя и название песни, после чего выводят текст данной песни. 

• def handle – функция, которая выполняется при нажатии на In-

line кнопку 

• def start_message – функция выводит приветственное сообщение 

при вводе команды /start 

• def help_message – функция выводит меню с командами при ис-

пользовании команды /help или /помощь 

• def send_text – функция реагирует на сообщения пользователя и 

нужна, чтобы выполнять другие функции 

• Также использовались декораторы: 

• @bot.callback_query_handler(lambda call: True) 

• @bot.message_handler(commands=['start']) 

• @bot.message_handler(commands=['help', 'помощь']) 

• @bot.message_handler(content_types=['text']) 

• Reply клавиатуры:  

• keyboard_hide = telebot.types.ReplyKeyboardRemove() 

• keyboard_menu = telebot.types.ReplyKeyboardMarkup(True) 

• keyboard_horoscope_time = telebot.types.ReplyKeyboard-

Markup(True) 

• keyboard_zodiac_sign = telebot.types.ReplyKeyboard-

Markup(True) 

• keyboard_language = telebot.types.ReplyKeyboardMarkup(True) 

• keyboard_goback = telebot.types.ReplyKeyboardMarkup(True) 

• keyboard_yesno = telebot.types.ReplyKeyboardMarkup(True) 

• keyboard_destination = telebot.types.ReplyKeyboard-

Markup(True) 

• И Inline клавиатура: 

• button = telebot.types.InlineKeyboardMarkup() 

• key = telebot.types.InlineKeyboardButton() 

• button.add(key) 
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В результате проделанной работы разработан и протестирован 

проект Телеграм-бота. 

Чат-боты ждёт большое будущее. Но серьёзным препятствием на 

пути к эффективному использованию чат-бота может стать 

невозможность передачи данных в нужные решения, вроде CRM-

системы или сервиса аналитики. Поэтому в дальнейших планах 

рассмотреть возможности онлайн-коннектора приложений ApiX-Drive. 
 

 

УДК 004.774:316.47 

Учащ. П. А. Меркушевич 

Науч. рук. Е. Я. Савостьянова, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 27 г. Бреста») 

СОЦИАЛЬНАЯ СЕТЬ «GRAMBEE» 

Моя социальная сеть Grambee, созданная на языке PHP 8, 

JavaScript(JQuery), HTML 5/CSS 3 (Bootstrap 5) с использованием 

фреймворка Yii2, не только предоставляет функционал социальной 

сети, но и демонстрирует возможности языка PHP, JavaScript, 

HTML/CSS в связке с фреймворком Yii2, который сочетает в себе ком-

понентность, защищенность и современные подходы ООП для реали-

зации проектов на нем. Социальная сеть Grambee выложена на вирту-

альный сервер в OCI (Oracle Cloud Infrastructure). OCI предоставляет 

удобный интерфейс для просмотра нагрузки на сервер, а также взаимо-

действия с ним. Все настройки на сервере выполнялись посредством 

подключения по SSH. На сервере был настроен и запущен стек 

LAMP(Linux(Ubuntu), Apache, MySQL, PHP), который и позволяет 

отображать сайт с помощью протокола http/https. Grambee использует 

систему контроля версий Git. Исходные коды Grambee хранятся на 

GitHub в приватном репозитории, что позволяет в случаи их потери 

удобное и быстрое восстановление. 

Цель: Создание популярной социальной сети, основанной на ин-

новационном фреймворке Yii2 

Задачи: 

• Изучить принципы работы фреймворка Yii2, языка PHP и его 

библиотек, языка разметки страниц HTML и языка стилей CSS, языка 

JavaScript и его библиотеки JQuery, работы запросов Ajax, работы 

сервера Apache2, баз данных MySQL и MariaDB, технологии Web-

Socket, протокола OAuth2, системы управления версий git, работы 

дистрибутивов основанных на базе ядра Linux, команд консоли bash, 

zsh, cmd 
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• создать сайт 

• проанализировать работу своей социальной сети и сравнить с 

другими 

140.238.87.171 – ip адрес сервера, на котором выложена моя со-

циальная сеть Grambee. 

grambee.cf – домен, по которому доступна моя социальная сеть 

Grambee 

Страницы Signup и Login предоставляют функционал регистра-

ции и входа в личную учетную запись. 

Функция GetActive предоставляет функционал проверки реаль-

ности существования почты 

OAuth2 – протокол, который предоставляет пользовательские 

данные со сторонних сайтов 

Функция RetrievePassword предоставляет функционал восста-

новления пароля пользователя. 

Главная страница (Main) предоставляет функционал созда-

ния/просмотра постов. Верхняя панель играет роль навигации по 

сайту. Article (он же page) – созданный мною модуль, позволяющий 

создавать, изменять, просматривать, объединять (возможность объеди-

нения статей по категориям и тэгам) и оценивать статьи. Friends & 

Chats – это разработанное мною дополнение к grambee, которое предо-

ставляет функционал страницы пользователя, дружбы и общения в лич-

ных (в будущем и в групповых) чатах между зарегистрированными 

пользователями. 
 

 

 

http://140.238.87.171/
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УДК 004.588 

Учащ. А. И. Метельский 

Науч. рук. А. А. Лисицкий, учитель информатики 
(ГУО «Ордена Трудового Красного Знамени гимназия № 50 г. Минска») 

ТРЕНЕР ОНЛАЙН 

Каждому человеку необходимо поддерживать себя в форме. 

Поскольку современный мир обеспечивает многим людям 

малоподвижный образ жизни, как никогда встает вопрос о занятиях 

спортом. Выбор многих – тренажерный зал. На этом этапе человек 

должен сделать непростой субъективный выбор: нуждается ли он в 

помощи?  

В результате общения в социальных сетях, чтения популярной 

литературы и советов типа-авторитетов общего характера, зачастую 

люди ошибочно определяют себя как профи. Но даже в случае 

профессионального тренирующего специалисты настаивают на 

необходимости сторонней помощи.  

Цель нашего исследования: выявить проблемы, связанные с 

посещением тренажерного зала и найти решения выявленных проблем, 

используя методы информатики.  

Сейчас у человека есть необходимость в личном пространстве, и 

далеко не все хотят заниматься с посторонним человеком. Это является 

важным фактором в нежелании и даже боязни идти в зал.  

В результате плодотворного общения с сотрудниками ФОЦ г. 

Минска, мы выявили необходимость создания платформы для 

взаимодействия между тренером и тренирующимся. Мы исследовали 

существующие решения, отзывы о существующих приложениях и 

платформах и выявили ряд недостатков: 

• Отсутствие прямой связи с индивидуальным тренером (ис-

пользование псевдо-ИИ); 

• Возможность создавать данные о тренировках без анализа тре-

нером, возможности логирования и оперативной корректировки; 

• Присутствие формальной индивидуализации; 

• Отсутствие визуальной анонимности. 

Индивидуальное согласование тренировки с тренером 

происходит зачастую в рамках мессенджера, где вся история 

тренировок увязает в личном общении. Рекомендации теряются в массе 

лишней болтовни. 

В результате исследования стало ясно, что решение должно 

содержать 2 компонента. Часть с данными для проведения конкретной 

тренировки и часть организации общения тренера и подопечного. 
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Создание платформы потребовало опыт создания клиент-серверных 

приложений. 

Мы создали платформу, состоящую из двух основных разделов: 

текущего плана тренировки и чата для вопросов касательно 

тренировки. Также для сохранения визуальной анонимности, 

платформа оснащена функцией записи и дальнейшей обработки видео. 

Видеозапись обрабатывается алгоритмом с использованием нейронной 

сети. Пример работы нейросети: 

 

В результате проведенной работы удалось решить поставленные 

задачи. Внедрение удалось произвести на уровне 1 тренер – 1 

тренирующийся. По отзывам четко видна заинтересованность 

посетителей тренажерных залов в успехе и развитие нашего проекта. 

В дальнейшем планируется добавить взаимодействие клиентов в 

рамках личного кабинета. 
 

 

УДК 004.451.9Android:004.9 

Учащ. А. Д. Пахольчик 

Науч. рук. О. П. Пахольчик, учитель информатики и физики 
(ГУО «Средняя школа № 2 г. п. Кореличи») 

СОЗДАНИЕ МОБИЛЬНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ  

ДЛЯ УСТРОЙСТВ НА ОС ANDROID 

Мобильные телефоны стали неотъемлемой частью жизни 

современного человека. С момента своего появления они стремительно 

эволюционируют. Сейчас современный мобильный телефон 
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объединил в себе все, что можно. Ежедневно миллионы людей 

запускают на своих смартфонах мобильные приложения  

Актуальность: с развитием мобильных устройств в жизни 

каждого из нас растет потребность в мобильных приложениях, 

делающих наши повседневные дела менее затратными по времени 

более удобными в решении. Но не всегда мы можем найти нужное нам 

приложение из уже созданных и общедоступных. Поэтому работа по 

исследованию возможных вариантов самостоятельного создания 

мобильного приложения для устройств является актуальной. 

Проблема: Когда сформирована потребность и задача, которую 

нужно решить с помощью мобильного приложения, перед человеком 

ранее не сталкивавшимся с данной проблемой встает вопрос, можно ли 

самостоятельно создать мобильные приложения, не прибегая к языкам 

программирования? 

Гипотеза: Возможно ли самостоятельно с нуля создавать 

приложение с помощью конструктора мобильных приложений? 

Цель исследовательской работы: Исследовать варианты 

визуальной среды программирования и разработать мобильное 

приложение для ОС Android. 

Задачи исследовательской работы:  

− изучить и проанализировать различные источники информации 

по теме исследования; 

− изучить различные среды разработки приложений для 

операционной системы Аndroid, их возможности и выбрать наиболее 

удобную среду для себя; 

− подобрать тему для мобильного приложения; 

− научится проектировать мобильные приложения в выбранной 

среде; 

− разработать приложение, провести тестирование приложения 

на работоспособность. 

Объект исследования: комплекс мероприятий по разработке и 

созданию мобильного приложения. 

Предмет исследования: создание мобильного приложения 

средствами конструктора мобильных приложений 

Конструктор мобильных приложений – это визуальный онлайн-

редактор на веб-платформе, в котором пользователи могут 

самостоятельно создавать, тестировать и продвигать приложения для 

мобильных устройств. В большинстве случаев для работы в 

конструкторах не требуется специальных знаний и навыков 

программирования. 

https://obuchonok.ru/zadachi
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Разработка приложений в этом случае это комбинирование уже 

готовых элементов дизайна и программных модулей в удобном и 

простом онлайновом конструкторе.  

Рассмотрим 5 наиболее популярных графических конструкторов 

Android приложений: Mobincube, AppInstitute, AppMaster, 

MobAppCreator, Bubble. Из предложенных выше вариантов, исполь-

зуем конструктор Mobincube. Данный конструктор содержит все необ-

ходимые инструменты для создания требуемого нам приложения.  

«Гістарычныя сядзібы Карэліччыны» – тема для создания прило-

жения и выбрана она не случайно. 2022 год был объявлен Годом исто-

рической памяти. Изучение истории родного края способствует  фор-

мированию чувств патриотизма, любви к родной стране. А информация 

становится более запоминающейся, если её изучение происходит в 

увлекательной форме. Данное приложение можно использовать в обра-

зовательных целях в нашей школе. 

Изучив инструкция по работе в Mobincube, приступили к 

созданию приложения. Пройдя все этапы и используя заранее 

подготовленный материал по теме, получили готовый продукт. 

Протестировав приложение на своем телефоне, опубликовали  в 

магазине Mobincube. 

В процессе разработки приложения нами была исследована среда 

программирования Mobincube и в ней создано приложение «Сядзібы 

Карэліччыны». 

Рассмотрев плюсы и минусы, можно с уверенностью заявить, что 

каждый из нас может создавать приложения на свой вкус и под свои 

задачи. Можно начать с конструкторов, использовать их в качестве 

платформ, испытаний первых вариантов своих приложений, затем, 

получив дополнительные знания, можно создавать более сложные и 

уникальные приложения.  
 

 

УДК 004.774:316.47 

Учащ. А. В. Петровский 

Науч. рук. С. С. Лещук, учитель информатики 

(ГУО «Средняя школа № 23 имени Ф. П. Гудея г. Гродно ») 

СОЗДАНИЕ ДЕЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ СОЦИАЛЬНОЙ СЕТИ 

С WEB3.0 И БЛОКЧЕЙНОМ 

В наши дни всю большую популярность набирает разработка 

нового класса программного обеспечения, носящего название 

«децентрализованные приложения». Его основы были заложены 
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технологиями Bitcoin и BitTorrent. Последние несколько лет весь мир 

был взбудоражен резко возросшей популярностью криптовалют, 

благодаря чему в центре внимания оказалась технология блокчейн. Как 

выяснилось при более тщательном анализе, сфера её применения не 

ограничивается только лишь созданием электронных денежных 

средств и платформ для обмена ими. 

Последние несколько лет все чаще высказывается мнение о том, 

что нынешняя модель Интернета морально устарела и требует 

пересмотра: корпорации жадно собирают данные пользователей, 

устраивают цензуру и знают о юзерах больше, чем их ближайшие 

родственники. Лидеры мнений и индустрии предлагают свои идеи по 

формированию Web 3.0 и рассказывают о том, как сделать Сеть лучше 

и безопаснее. 

Интернет нового поколения – Web3.0 – будет основан на 

децентрализованных технологиях. Переход к Web3.0 будет долгим и 

постепенным, но решения на основе децентрализованных технологий – 

и, прежде всего, dapps – входят в реальную жизнь уже сейчас. 

Цель работы: создание децентрализованной социальной сети с 

Web3 и блокчейном. 

Для решения данной проблемы я поставил перед собою ряд 

задач: 

- ознакомиться с литературными источниками по языку 

программирования; 

- систематизировать и обобщить литературу по данной теме; 

- моделирование предметной области и обоснования выбранных 

средств разработки проекта; 

- программная реализация проекта. 

Для решения поставленных задач использовались следующие 

методы исследования: анализ информационных источников, 

сравнение, компьютерный эксперимент. 

Гипотеза моей исследовательской работы: создание 

децентрализованной социальной сети с Web3 и блокчейном можно 

самому, если изучить понятие блокчейн и возможностей её 

применения, а также анализ текущей востребованности технологии и 

степени её распространения; изучить язык программирования Python. 

Блокчейн – это распределенная децентрализованная защищенная 

шифром база данных, в которой каждая совершенная транзакция 

записывается и становится известна всем участникам сети. 

Децентрализованные приложения (dapps) – это цифровые 

приложения или программы, которые существуют и выполняются на 
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блокчейне или одноранговой сети компьютеров (P2P) вместо одного 

компьютера. 

В качестве основы будет использоваться верстка и общий макет 

социальной сети Twitter. Twitter является одной из самых популярных 

платформ социальных сетей для пользователей в криптосфере. Однако 

пользователи понимают, что децентрализованная версия Twitter была 

бы очень полезна, поскольку она устранила бы негативные аспекты 

централизованной платформы. Таким образом, в этом проекте будет 

создаваться клон Twitter Web3. Создав и запустив клон Twitter с 

функциональностью Web3, такая платформа может вместить в себя 

множество преимуществ технологии блокчейн и может предоставить 

пользователям настоящую децентрализацию.   

Для разработки приложения используются два языка: JavaScript 

и Solidity. Solidity – это самый актуальный язык для разработки смарт-

контрактов и написания блокчейна. Для JavaScript используется 

библиотека React и Moralis. 

Файл tweets.sol описывает логику созданного блокчейна. В этот 

файл интернированы такие функции, как транзакция криптовалюты, 

майнинг, подключение к общедоступной сети Ethereurm и другие. 

Директория components состоит из файлов, составляющих 

верстку и соединяющих файл tweets.sol с северной частью сайта. 

Как и во всех dapps, пользователи должны сначала пройти 

аутентификацию Web3 с помощью кошельков Web3. Нажав на 

приведенную выше кнопку “Подключить кошелек”, пользователи 

могут выбрать предпочитаемый инструмент входа в Web3. 

Пользователь может изменить свой профиль, перейдя в 

настройки. Наконец, пользователь может сделать Twitter, вписав в базу 

блокчейна свой твит. 

Новый Интернет даст нам более персонализированный опыт 

просмотра, более умного и человечный поиск и все преимущества 

децентрализации, которые, как будем надеяться, помогут создать более 

справедливый Интернет. Каждый пользователь в нем сможет целиком 

и полностью владеть своими данными. 
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УДК 004.9:37.018.43 

Учащ. М. А. Пинчук 

Науч. рук. Е. А. Толстенкова, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа №12 г. Светлогорска») 

ИНТЕРАКТИВНАЯ ОБУЧАЮЩАЯ ВИКТОРИНА «УЧИМСЯ, 

ИГРАЯ» КАК СРЕДСТВО ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

«ИНФОРМАТИКА» 

Использование интерактивных методов в учебном процессе 

способствует повышению познавательной активности и мотивации 

учащихся, повышению успеваемости.  

Актуальность темы заключается в том, как с помощью различных 

форм и методов повысить интерес учащихся к получению новых 

знаний, активизировать на учебном занятии, формировать позитивное 

отношение к изучаемому материалу.  

Научная и практическая ценность работы заключается в 

разработке интерактивной обучающей викторины «Учимся, играя» по 

предмету «Информатика» VI класс и внедрение ее в учебный процесс. 

Разработанный пакет интерактивной обучающей викторины 

«Учимся, играя» в онлайн конструкторе «myQuiz» содержит следую-

щие компоненты: элементы теории; интерактивный контрольно-оце-

ночный блок; онлайн регистрацию «игроков» (командный, личный); 

рейтинг участников в режиме реального времени; автоматический кон-

троль временных рамок (даты, времени) игры. 

Пакет интерактивной обучающей викторины «Учимся, играя» со-

стоит 25 игровых туров в соответствии с темами календарно-тематиче-

ского планирования по предмету «Информатика VI класс. Каждый тур 

интерактивной викторины в соответствии с заявленной темой пара-

графа учебника «Информатика» VI класс состоит из десяти вопросов. 

Внедрение интерактивной викторины «Учимся, играя» в учебный про-

цесс, позволяет наполнить учебные занятия по предмету «Информа-

тика» новым содержанием. В результате учебная деятельность на уроке 

протекает более легко и свободно, меняется отношение к обучению 

даже у самых проблемных учеников. Они становятся творческими и 

инициативными. 

Для организации работы необходимо пройти процедуру реги-

страции на портале программы онлайн конструктора «myQuiz». В про-

цессе работы заполняется индивидуальная страница «Информация о 

викторине»: тема викторины, описание викторины, код викторины, 

дата, время проведения, дизайн, вид запуска викторины, временные 

рамки проведения викторины, вопросы, ответы, комментарии. При 
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проведении викторины онлайн отражаается количество участников и 

их рейтинг после прохождения каждого этапа. При равном количестве 

набранных баллов побеждает тот, кто ответил быстрее по времени. 

Главным достоинством интерактивной обучающей викторины 

является возможность использования нескольких видов информации 

(статичного текста, графиков, анимации, звука и видео). Это дает воз-

можность создавать уникальные информационные продукты в игровой 

форме по теме урока. Возможности онлайн викторины позволяют со-

здавать общение не только в форме «вопрос-ответ», но и использовать 

интерактивную игру в дистанционном формате, проводить личные или 

командные соревнования, с рейтинговым голосованием, выбором пред-

метов, ребусами, кроссвордами и другими способами взаимодействия. 

Игровая форма представления информации является актуальной 

для данной возрастной категории, использование динамичных изобра-

жений и звукового сопровождения вызывают интерес и позволяют 

удерживать внимание учащегося. Через викторину возможно привле-

чение внимания к конкретной теме, а ее применение в учебном про-

цессе позволит лучше усвоить содержание образовательной про-

граммы.  

Интерактивная обучающая викторина «Учимся, играя» прошла 

тестирование и показала свою стабильность в работе в режиме реаль-

ного времени, зарекомендовала себя с положительной стороны. Тести-

рование продукта проходило в течение 2021/2022 учебного года на 

учебных занятиях по предмету «Информатика» в шестых классах. В 

апробации продукта было задействовано 114 учащихся шестых клас-

сов. Приложение работает на всех современных системах семейства 

Windows и не требует никаких специальных аппаратных средств. Обя-

зательным условием является постоянное наличие сети Интернет. 

Интерактивная обучающая викторина «Учимся, играя» – это ре-

петитор, тренажер, самоучитель.  
 

 

УДК 004.775:004.41 

Учащ. М. Д. Романовский 

Научн. рук. М. Л. Кухаренко, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 5 г. Кричева» Могилевской области) 

GOOGLE СЕРВИСЫ КАК СРЕДСТВО РАЗРАБОТКИ ТЕСТОВ 

Множество современных Интернет-сервисов помогают раскрыть 

навыки, которые нужны подросткам нашего возраста: умение искать 

информацию, сравнивать различные источники, распознавать нужную 
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информацию, использовать различные медиа-ресурсы, навык онлайн-

помощи своим одноклассникам, коллективное изучение, навыки эф-

фективного общения. Среди такого множества наиболее соответствую-

щими современным требованиям являются облачные сервисы Google.  

Цель исследования – изучение и применение Google сервисов для 

разработки тестов. 

Объект исследования – сервисы Google. Рассматриваем только 

Google Формы, как средство создания тестов и работы с ними. Предмет 

исследования: возможности разработки тестов средствами Google. 

Гипотеза: разрабатывать тесты средствами Google Формы удобно и 

быстро, применять интересно и полезно. 

Традиционный тест обладает составом, целостностью и 

структурой. Он состоит из заданий, правил их применения, оценок за 

выполнение каждого задания и рекомендаций по интерпретации 

тестовых результатов. Результат традиционного теста зависит от 

количества вопросов, на которые был дан правильный ответ. Сервис 

Google Формы позволяет соответствовать всем данным требованиям и 

создать компьютерные тесты. Компьютерные тесты – это тесты, 

которые предлагают сбор тестовой информации в режиме диалога 

испытуемого с компьютером.  

По содержанию тестирования выбрали следующие типы тестов, 

для разработки в Google Формах: тесты интеллекта, тесты специальных 

способностей, тесты достижений.  

Далее изучил особенности работы в Google Формах. Для 

создания теста захожу в свой аккаунт и выбираю Новая форма. Вместо 

Новая форма впишу свое название теста. Вверху слева на шапке формы 

меняю «Новая форма» на свое название, кликнув по нему. Заполняю 

форму. В строке Вопрос пишу: Фамилия, имя. Выбираю Тип вопроса. 

Для этого в списке вопросов кликаю на название вопроса в поле справа, 

в выпадающем меню выбираю вопрос Текст (строка). Далее: бегунок 

справа внизу переключаю в правое положение. Тогда в форме этот 

вопрос помечается звёздочкой* и становится обязательным. Без 

заполнения ответа на этот вопрос форма не сможет быть отправлена. 

Некоторые тесты создавал с обязательной идентификацией, некоторые 

можно было не заполнять поле и именем человека, который 

тестировался. Добавляю следующий вопрос. Значок «+», тип вопроса – 

«один из списка» или «выпадающий список». В строку Вопрос ввожу 

текст вопроса, в строку Вариант – вариант ответа. И так все вопросы. 

Для настройки теста нажимаю значок «настройка» вверху справа, в 

виде шестерёнки, в окне перехожу на вкладку «тесты» и включаю 

строку Тест с помощью ползунка, добавляю ответы и сохраняю. После 



  

829 
 

этого в нижней части вопросов появляется надпись Ответы, 

настраиваю ответы и баллы за них. Отмечаю правильный вариант 

ответа, кликая по нему, он выделяется зелёной «галочкой».  

Таким образом изучив работу в Google Формах, создал 

развивающие и познавательные тесты, список и ссылки в таблице. 

Название теста Ссылка 

Знакомство с 

компьютером 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfxbC3VkvLnxyYJi

xyk-aaiFOq9WFPVckcS0TdQFyzXf9M2-

w/viewform?usp=share_link 

Информация https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdWwF6xmfIe21xR

oTvMBvAySIwIPqPz50NYzR8FgKPAMePSMA/view-

form?usp=share_link 

Текстовый 

редактор 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfeG1basCu7RvBx

Y5p9vpZePlvMJo1LK5nVPwIsYd_sWhLw4A/viewform?usp=s

hare_link 

Думаем логически https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdwvG91tKmY3r3z

gu0hkAeYy2k066idtNVHtoWo6je9SfaI6w/viewform?usp=share

_link 

Измеряем 

информацию в 

компьютере 

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSckqBUoZX1_r9Ixu

FWhvK79KVdBWMuF7nv1poI3BUgzpL2jaw/viewform?usp=s

hare_link 

Давал ссылку на тесты, которые у меня получились, для доступа 

всем, у кого есть ссылка. Применил эти тесты на дне самоуправления в 

нашей школе для детей 5-7 классов. Оказалось успешно и интересно, а 

также быстро в обработке результатов. 

Таким образом, моя гипотеза доказана: разработанные в Google 

Формах тесты удобно применять, а также просто и интересно 

разрабатывать. 
 

 

УДК 004.92 

Учащ. М. И. Сазанович 

Научн. рук. Э. Д. Ратомский, учитель информатики 
(ГУО «Клецкая средняя школа № 1») 

РОЛЬ КОМПЬЮТЕРНОЙ ГРАФИКИ В МОДЕЛИРОВАНИИ. 

СОЗДАНИЕ ВИРТУАЛЬНОГО УЧЕБНОГО ТРЕНАЖЕРА 

Пожалуй, каждый современный человек когда-либо сталкивался 

с таким словосочетанием, как «компьютерная графика». И почти 

наверняка задавался вопросом, что же именно за ним стоит? Что, 

собственно говоря, эта компьютерная графика собой представляет? 

Ответ на этот вопрос не так уж и однозначен. Дело в том, что под 

словами «компьютерная графика» понимают с одной стороны всё, что 



  

830 
 

мы видим на экране монитора или на вышедшем из принтера листе 

бумаги, вообще любые изображения, созданные на компьютере, а с 

другой – всю совокупность средств, которыми эти изображения были 

получены. Тут можно провести аналогию с таким понятием как, к 

примеру, живопись. Это и сами картины, и то, как и какими средствами, 

эти картины могут быть созданы. Примерно то же происходит и с 

термином «компьютерная графика». 

Хотя не все обращают на это внимание, компьютерная графика 

очень плотно вошла в нашу жизнь. Без технологий работы с 

компьютерными изображениями уже просто невозможно представить 

себе ни современную полиграфию, ни дизайн, ни кинематограф. А ведь 

первые компьютерные изображения появились по историческим 

меркам не так уж и давно. Всего каких-то шестьдесят лет назад 

изображение впервые было выведено на экран монитора, а в полной 

мере о компьютерной графике стало можно говорить и того позже. 

Виртуальный тренажер – это симуляция реального объекта в 

виртуальной среде. 
Цель: изучения понятия компьютерной графики и создание 

виртуального учебного тренажера.  

Задачи : 

1. Изучение литературных источников по данной теме; 

2. Исследование существующих программ для моделирования 

2D и 3D графике; 

3. Разработка модели компьютера; 

4. Создание виртуального учебного тренажера; 

5. Анализ практического применения. 

Актуальность: тема очень важна, потому что в настоящие время 

компьютерная графика является неотъемлемой частью нашей жизни. 

Метод: Создание виртуального учебного тренажера. 

Объект: программа Autodesk, AutoCAD, Unity. 

Предмет: возможность использования виртуального учебного 

тренажера на уроке информатики. 

Виртуальный тренажер представляет собой программный 

комплекс, позволяющий изучать основные компоненты компьютера 

без непосредственного контакта 

В виртуальных тренажерах динамика процессов реализуется 

посредством компьютерной анимации – комплекса методов 

отображения каких-либо объектов во времени. Процессы 

формирования понятий при помощи анализа, сравнения, выделения 

существенных признаков и других логических операций, 

разрабатывающим анимацию, в образной форме, и интерактивно 
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выводятся на дисплей компьютера в строго определенных 

последовательности. 

Данный учебный тренажер используется на уроках информатики 

в 6 классах при изучении темы ««Структура компьютера». 

Каждый учащейся имеет возможность виртуально рассмотреть 

компьютер, а также увидеть основные внутренние устройства 

системного блока компьютера без непосредственного контакта. 

В рамках исследовательской работы мною было разработан 

виртуальный учебный тренажер компьютера. С помощью данной 

модели возможна узнать большее представление о внутренних 

устройствах системного блока и дополнительных устройствах. 

Эффективное применение виртуальных тренажеров в 

образовательном процессе способствует не только повышению 

качества образования, но и экономии значительных финансовых 

(валютных) ресурсов, создают безопасную, экологически чистую 

среду. 

Таким образом, цель научно-исследовательской работы 

достигнута. Была изучена литература, рассмотрены основные 

возможности программы AutoCAD и Unity была создан виртуальный 

учебный комплекс компьютера, который может применяться на уроках 

информатики. 

Поставленная задача была выполнена. Данный виртуальный 

учебный комплекс компьютера является не законченным. В 

дальнейшем планируется установить дополнительные устройства: 

сканер, микрофон и т. д. 

 

УДК 004.455.1(=161.3) 

Учащ. Н. К. Сергуц 

Науч. рук. Е. Я. Савостьянова, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 27 г. Бреста») 

БРАУЗЕР НА БЕЛОРУССКОМ ЯЗЫКЕ “КРАСАВІК” 

Мне всегда было интересно строение и функции приложений и 
их создание. Узнав, что мой родной язык считают «умирающим», я 
задумался над созданием привычных для нас программ, в которых 
белорусский язык будет главным. И первое, что пришло мне в голову – 
это браузер, основывающийся на белорусском языке.   

Я, проанализировав браузеры Google Chrome, Safari, Mozilla 
Firefox и Opera, понял, что не один из браузеров не может полноценно 
работать на белорусском языке, поэтому я решил написать свой 
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браузер. Мое приложение я написал на языке Python, используя 
библиотеки PyQT5, и PyQTWidget.  

Цель: Создание браузера на белорусском языке «Красавік» 
Задачи: проанализировать работу популярных браузеров, 

написать код на языке Python, используя библиотеки PyQT5, 
PyQTWidget и Pyinstaller, создать сайт на HTML+CSS, изучить работу 
и настроить GCSE, изучить системы управления версий git, изучить 
cmd 

Идея проекта. Для распространения белорусского языка я решил 
создать браузер, так как люди каждый день заходят в интернет для 
получения новой информации с помощью браузера.  

Реализация проекта. Для написания своего браузера я 
использовал такие редакторы кода, как: Visual Studio Code, PyCharm. 
Для реализации функциональности я использовал библиотеки: PyQT5, 
PyQTWidget и Pyinstaller. Использование библиотеки графического 
интерфейса Qt (в частности PyQT5 и PyQTWidget) позволило мне 
создать кроссплатформенный браузер, который будет запускаться как 
на машинах с Windows, так и на машинах Linux. В действительных 
реалиях это очень важно, так как все больше людей переходит на 
свободные операционные системы (в том числе Linux) из-за 
недоброжелательной политики Microsoft. Поэтому очень важно создать 
универсальный интерфейс, который запоминаться пользователями и 
которые они смогут использовать повсеместно. Выбирая из многих 
поисковых движков, я выбрал GCSE (Google Chrome Search Engine), так 
как он быстрее, производительнее и находит более подходящую для 
пользователя информацию. Связка HTML+CSS наиболее актуальна в 
данное время. Она позволяет создавать не только функциональные 
сайты, (с помощью HTML), которые предоставляют информацию в 
упрощенном виде, но еще и более красивые, удобные для пользователя 
сайты (с помощью CSS). Включение HTML+CSS в мой браузер было 
необходимо еще и по той причине, что многие современные и 
популярные сайты используют данные технологии повсеместно. В 
созданном мною браузере при входе пользовательскому взору 
открывается главная страница моего приложения, которая 
локализирована на белорусском языке. Для создания браузера 
«Красавік», я использовал язык программирования Python и его 
библиотеки PyQt5 и Pyinstaller, а также дочернюю библиотеку 
PyQTWidget для создания оконных приложений. Браузер имеет 
стандартные функции – «Назад», «Домашняя страница» и другие. Сайт 
состоит из поисковой строки и настроек. Для реализации функции 
поиска я использовал GCSE (Google Chrome Search Engine), чтобы 
брать общую базу данных сайтов и бота, находящего сайты по запросу. 
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При выбранном запросе нас переводит на страницу результатов поиска. 
Вся страница на белорусском языке, но запросы зависят от набранного 
языка и найденных источников. Я использовал библиотеку Pyinstaller 
через cmd. 

Своим проектом я хотел распространить белорусский язык на 
весь мир. В будущем я думаю реализовать голосовой помощник 
«Мікіта», задача которого будет обучение белорусскому языку и 
истории Беларуси. 
 

 

УДК 004.925.8:94                                                       Учащ. Я. Ю. Съедин 

Науч. рук.: В. И. Ватыль, учитель истории; 

Л. В. Литвинова, учитель информатики 
 (ГУО «Гимназия № 7 им. В. Т. Колокольникова г. Гродно ) 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОГРАММНОГО  
ОБЕСПЕЧЕНИЯ SKECHUP КАК МЕТОДА  

ИСТОРИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАНИЯ  
(НА ПРИМЕРЕ ЗАСТРОЙКИ УЛИЦЫ СОВЕТСКОЙ) 

«Каждая улочка, почти каждый дворик старого Гродно имеет 
свою историю. Их начало уходит иногда даже в очень далёкое 
прошлое» – слова Юзефа Иодковского как нельзя лучше 
характеризуют архитектурное богатство нашего города. Безусловно, не 
сохранившиеся или частично сохранившиеся памятники включаются в 
культуру своего времени как отдельный исторический этап, являются 
визитной карточкой города, государства. В них – застывший образ 
прошлого, частица нашей исторической памяти. Её реконструкция и 
возвращение нам, ныне живущим – актуальная задача и тема, особенно 
в условиях реализации национально-государственной программы 
исторической памяти.   

Решить проблему визуализации утраченных или частично утра-
ченных памятников архитектуры помогает программа SketchUp, обла-
дающая уникальными возможностями. В связи с вышесказанным,  в 
представленном исследовании объектом его становится часть за-
стройки улицы Советской в Гродно, предметом – способы 3D модели-
рования с помощью программы SketchUp, целью – применение методов 
3D моделирования к виртуальной реконструкции памятников архитек-
туры. Задачами реализации обозначенной цели выступают:  

1. Характеристика части застройки улицы Советской (из истории 
строений).  

2. Подбор и определение материала для 3D моделирования.  
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3. Практическое выполнение модели. Гипотеза: использование 
программного обеспечения SketchUp обеспечивает возможность по-
строения виртуальной модели памятника архитектуры, для реконструк-
ции можно использовать различные источники, сведя их единую мо-
дель.  

Методами исследования стали: историко–сравнительный, 
структурно-функциональный, 3D моделирование.  

На первом этапе было проведено исследование утраченных или 
частично утраченных архитектурных памятников: планы северной 
части города, фото, видеоматериалы. Изучению истории архитектуры 
помогает использование программы SketchUp, которая поддерживает 
создание моделей реальных предметов и зданий, что мы и представили 
в практической части исследования. Для визуализации использовалось 
программное обеспечение Lumion – программа для 3D-визуализации, 
созданная специально для архитекторов и дизайнеров. 

Моделирование объектов проходило в несколько этапов:  
1. Проведен расчет геометрических размеров зданий и отдельных 

элементов.  
2. Моделирование зданий.  
3. Отдельные модели зданий загружены в общий сводный файл. 

В сводном файле модели размещены в соответствии с планом 
местности, при необходимости масштабированы. Смоделирована 
инфраструктура. Полученный файл загружен в программное 
обеспечение Lumion для визуализации. В процессе визуализации 
получены фотореалистичные изображения дома купца Муравьёва и 
Сангушек, застройка улицы Советской. 

4. По материалам моделирования записан видеоролик.  
Завершив исследовательско-модельную работу, мы 

сформулировали ряд итоговых выводов:  
1. Выдвинутая гипотеза подтвердилась: применение методов 3D-

моделирования позволяет решать задачи исторической реконструкции.  
2. Использование нарративных объяснительных моделей 

содействует проявлению большего интереса к изучению истории 
родного города, малой родины.  

3. Программное обеспечения SketchUp способствует развитию 
пространственного мышления.  

4. Применение 3D-визуализации пробуждает интерес к решению 
задач практической направленности, с повышенным уровнем 
сложности.  
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УДК 004.9:621.895 

Учащ. К. С. Туровец1 

Науч. рук. Е. А. Ромашко2, преподаватель 
(ГУО «Гимназия г. Ветки»1, УО «Национальный детский технопарк»2) 

АВТОМАТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ОПРЕДЕЛЕНИЯ СТЕПЕНИ 

ЗАГРЯЗНЕНИЯ ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ  
АВТОМОБИЛЯ 

Современный двигатель представляет собой сложный механизм, 

конструкция которого постоянно совершенствуется: повышается его 

экономичность, мощность, используются новые материалы и сплавы. 

Несмотря на то, какой вид топлива потребляет двигатель, – бензин, ди-

зельное топливо, различные горючие газы, или даже электрическую 

энергию, всем двигателям при работе необходима охлаждающая жид-

кость. С её помощью поддерживается тепловой режим работы двига-

теля, она забирает излишки теплоты, и отводит их в окружающую 

среду. Но если она выработает свой ресурс или смешается с моторным 

маслом, то качество ее резко снижается и, как печальное следствие, 

двигатель перегревается и выходит из строя.  

Целью проекта является разработка простой и эффективной си-

стемы по определению степени загрязнения охлаждающей жидкости. 

Объект исследования: система охлаждения автомобиля. 

Предмет: охлаждающая жидкость и факторы ее загрязнения. Задача ис-

следования: разработать новый способ оценки состояния охлаждаю-

щей жидкости.  

Антифризы – это низкозамерзающие охлаждающие жидкости, 

которые применяются всесезонно в системах охлаждения автомобилей, 

тракторов и других машин. Использование антифризов в холодное 

время года в системах охлаждения двигателей вместо воды дает 

следующие преимущества: низкая температура застывания (до -75 °С), 

высокая температура кипения, при замерзании антифриза его масса не 

увеличивается в объеме, поэтому система охлаждения не выходит из 

строя. Упрощается эксплуатация автомобилей и другой техники в 

зимнее время, так как необязательно иметь в хозяйствах гаражи с 

отоплением, и относительно легко решается проблема открытых 

автостоянок в городах. Нет необходимости в холодное время года 

осуществлять длительный прогрев двигателей, и это позволяет 

экономить топливо. 

Самая распространенная причина загрязнения охлаждающей 

жидкости: дорожная пыль, грязь, тополиный пух, продукты разложе-

ния антифриза, накипь, ржавчина и масляные примеси. 
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Для решения проблемы своевременного обслуживания системы 

охлаждения двигателей внутреннего сгорания, мы предлагаем исполь-

зовать оптический датчик, который будет постоянно контролировать 

качество и степень загрязнения антифриза. Основным элементом этого 

датчика является лазерный излучатель.  

В предлагаемом конструктивном решении, свет светодиода про-

ходит через охлаждающую жидкость и попадает на фотоэлемент, кото-

рый преобразует световую волну в электрический сигнал. Этот сигнал 

обрабатывается микроконтроллером на базе Arduino UNO и выдает со-

ответственную информацию на трехцветный светодиод. 

Если охлаждающая жидкость чистая, без посторонних примесей, 

то свет проходит через него практически без потерь. При наличии по-

сторонних включений, продуктов распада антифриза, моторного масла, 

свет будет рассеиваться в жидкости и это сразу начнет фиксировать фо-

топриемник. 

Устанавливать данный датчик можно как в первый контур охла-

ждения, так и во второй. 

Эмпирическим путём для чистого, отработавшего и загрязнён-

ного антифриза были получены значения, приведённые в таблице 1. 
 

Таблица 1– Данные, полученные с датчика освещенности 

Источник 

света 

Вода, 

мВт/см2 

Чистый 

антифриз, 

мВт/см2 

Отработавший 

антифриз, 

мВт/см2 

Загрязненный 

маслом  

антифриз, 

мВт/см2 

Лазер 813 813 324 47 

Светодиод 806 813 393 16 

Далее полученные значения заносятся в программу, которая, ис-

ходя из интервалов, в которые попадают измеренные показания, будет 

делать выводы о состоянии охлаждающей жидкости, а также управлять 

световой сигнализацией, дающей информацию в понятном человеку 

виде. 

Реализация данного проекта позволит значительно упростить 

эксплуатацию транспортных средств, сделать ее более комфортной для 

всех участников дорожного движения, снизить вероятность внезапных 

поломок двигателей, что позволит значительно продлить их моторе-

сурс и ремонтопригодность. 
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УДК 004.928 

Учащ. Н. В. Фроловский 

Науч. рук. М. С. Новикова, учитель информатики и математики 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Бобруйска») 

СОЗДАНИЕ АНИМИРОВАННОЙ КНИГИ  
В MACROMEDIA FLASH MX 

На протяжении многих лет люди читают книги, газеты, журналы 

и различную литературу для познания нового, но современным детям 

необходимы приемы визуализации художественного текста для моти-

вации к чтению. Поэтому мы решили создать анимированную книгу по 

курсу школьной программы учебного предмета «Беларуская літара-

тура». Для создания анимации был выбран рассказ Я. Коласа «Жывая 

вада», изучаемый в шестом классе. 

Актуальность данной работы обусловлена пониманием того, что 

в наше время при предоставлении детям новой информации в обычном 

текстовом виде возникают проблемы с её восприятием; а также техни-

ческой значимостью – приобретается опыт работы с информацион-

ными объектами. 

Для создания анимированной книги я выбрал редактор Macrome-

dia Flash MX, который является одним из наиболее популярных средств 

для выполнения анимации благодаря своему простому интерфейсу. 

Цель данной работы заключается в создании анимированной 

книги для улучшения восприятия информации учащимися. 

Задачи: 

- изучить историю создания программы Macromedia Flash MX;  

- познакомиться с понятием «компьютерная анимация»; 

- создать собственную анимированную книгу. 

Объект исследования: программа Macromedia Flash MX и произ-

ведение Я. Коласа «Жывая вада». 

Предмет исследования: создание анимированных книг. 

Методы исследования: изучение теоретического материала по 

теме исследования; подбор художественного произведения; анализ вы-

бранного произведения; подбор сюжетов для иллюстрирования мате-

риала; изучение создания анимации; обобщение. 

Создание иллюстрированного материала происходило в не-

сколько этапов: 

1) анализ произведения с целью деления содержания на сюжеты 

для иллюстрирования; 

2) создание набросков покадровой анимации на бумаге, нарисо-

ванных в последовательности развития истории; 
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3) создание изображений в редакторе Macromedia Flash MX. 

Для создания анимированной книги использовался элемент 

«слой» и следующие виды анимации: покадровая анимация объектов; 

анимация движения объектов; анимация формы объектов; анимация 

текста. 

Этапы создания анимированной книги: 

1) изучение изображений с книгами в развороте; 

2) создание обложки книги в Macromedia Flash MX с её раскры-

тием; 

3) создание страниц с изгибами на отдельных слоях; 

4) размещение на страницах текста произведения; 

5) размещение на страницах изображений, созданных в редак-

торе Macromedia Flash MX; 

6) создание анимации страниц (перелистывание); 

7) создание анимации, раскрывающей сюжет произведения 

Якуба Коласа «Жывая вада»,  

8) добавление звуков в анимацию: пение птиц, звуки грома, жур-

чание воды; 

9) анимация плавного закрытия книги с изображением обложки; 

10) добавление мелодии для сопровождения всей анимирован-

ной книги; 

11) добавление озвучивания текста Якуба Коласа «Жывая вада». 

Длительность просмотра анимированного произведения 

составляет 11 минут 51 секунду (Книга Я Колос Жывая вада.mp4). 

Результаты проделанной нами работы можно резюмировать сле-

дующим образом: 

созданы рисунки в программе Macromedia Flash MX; 

создана собственная анимированная книга для улучшения каче-

ства восприятия информации (Книга Я Колос Жывая вада.mp4); 

приобретен опыт выполнения проектных художественно-кон-

структорских задач. 

Практический результат данной работы может использоваться на 

уроках белорусской литературы при изучении произведения Якуба Ко-

ласа «Жывая вада»; на уроках информатики с целью демонстрации воз-

можностей программы Macromedia Flash MX. 

 

 

  

file:///C:/Users/Admin/Downloads/Книга%20Я%20Колос%20Жывая%20вада.mp4
file:///C:/Users/Gimnazia1/Desktop/Область%204/Книга%20Я%20Колос%20Жывая%20вада.mp4
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УДК 004.774:641.5 

Учащ. А. В. Фурманов 

Науч. рук. М. С. Белокурский, доц. кафедры математического анализа 

и дифференциальных уравнений 
(УО «Гомельский государственный университет имени Франциска Скорины») 

КУЛИНАРНАЯ КНИГА 

С каждым годом цифровые технологии проникают во все новые 

и новые сферы жизни человека. Это касается и гастрономии. Буквально 

еще вчера лучшие кулинарные рецепты передавались из поколения в 

поколение, и держались в секрете от конкурентов. Затем стали 

появляться книги с рецептами. Однако книги стали вытесняться 

кулинарными сайтами, блогами и т. п. Но уже сегодня каждая хозяйка 

мечтает иметь под рукой приложение, которое не только содержит 

рецепт с пошаговой инструкцией, но и возможность подбирать рецепт 

по ингредиентам. В связи с этим была поставлена задача разработать 

такое приложение. Данное приложение также будет очень полезно 

молодым и неопытным хозяйкам, особенно учитывая современный 

ритм жизни. 

Приложение «Кулинарная книга» на данный момент позволяет 

выбирать рецепт из списка всех рецептов, которые сгруппированы по 

рубрикам. Кроме того, из выпадающего списка ингредиентов можно 

выбрать несколько, и приложение предложит рецепты, которые 

содержат в числе ингредиентов и выбранные. Также можно выбрать 

только те рецепты, которые состоят исключительно из указанных 

ингредиентов. Этот функционал является главным преимуществом 

приложения. Полных аналогов данного приложения найдено не было.  

Для использования приложения требуется лишь наличие любого 

современного девайса с доступом в сеть интернет. «Кулинарная книга» 

доступна как в виде веб-сайта (также адаптированного и для 

мобильных устройств), так и в виде десктопного и мобильного 

приложений (https://recipe-book-dev-ecd61.web.app). 

Приложение «Кулинарная книга» представляет собой SPA (single 

page application – одностраничное приложение), и вместе с тем является 

PWA (progressive web-application). 

При создании были использованы следующие технологии: 

Node.js, Firebase, Bootstrap, Angular, TypeScript, JavaScript, HTML, CSS, 

Sass. 

  

https://recipe-book-dev-ecd61.web.app/
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УДК 004.773.6 

Учащ. И. А. Хлус 

Науч. рук. М. В. Садилова, учитель информатики 
(ГУО «Брестский областной лицей имени П. М.  Машерова») 

СОЗДАНИЕ ТЕЛЕГРАММ-БОТА «РОМУАЛЬД» – 

ПОМОЩНИКА САМОУПРАВЛЕНИЯ В УЧЕБНОМ 

ЗАВЕДЕНИИ 

Цель: Разработать собственного бота – помощника 

самоуправления в учебном заведении. 

Задачи: 

1. Изучить теорию построения телеграмм-ботов. 

2. Изучить теорию работы с API-интерфейсом Telegram. 

3. Изучить принципы работы с удаленными серверами, систе-

мами распределенных версий ПО. 

Описание полученных результатов и их актуальность: 

1. Телеграмм-бот работает внутри всего учебного заведения, и 

может быть локализован под каждое из них. 

2. Бот обладает интуитивно понятным интерфейсом и справоч-

ной информацией о возможностях и тонкостях работы с ботом. 

3. Телеграмм-бот работает достаточно быстро и налажено. 

4. Телеграмм-бот создает интерактивную прослойку между 

субъектами учебного заведения. 

5. Телеграмм-бот имеет удобную структуру проекта, что облег-

чает создание версий с расширенным функционалом. 

6. Телеграмм-бот может получить развитие как локальная си-

стема «электронных дневников» в учебном заведении. 

7. Телеграмм-бот позволяет улучшить организационные и обра-

зовательные моменты в учебном заведении. 

8. Разработка облегчает структурированное хранение архивной 

информации об учащихся. 

9. Ромуальд – незаменимый помощник для классного руководи-

теля и участников администрации. 

Краткие выводы: 

1. Создан телеграмм-бот «Ромуальд» с приятным, интуитивно 

понятным интерфейсом.  

2. Бот может использоваться внутри любого учебного заведе-

ния, при предварительной локализации. 
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3. В результате работы над проектом был усвоен пласт теорети-

ческих аспектов работы телеграмм-ботов, взаимодействии с удален-

ными серверами и репозиториями. Теория подтверждена практикой – 

создан собственный телеграмм-бот «Ромуальд».  

4. При дальнейшем развитии, данный телеграмм-бот может 

стать аналогом известных систем «электронных дневников» таких как 

«Знай-бай» и «Schools.by» c более лаконичным интерфейсом и более 

разнообразным функционалом. 

5. Разработка поможет более организованно хранить актуаль-

ную и архивную информацию учащихся. 

 

 

УДК 004.415.2:004.774 

Учащ. Д. Д. Хренков 

Науч. рук. Е. В. Пурышкина, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 9 г. Орши») 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ СТЕКА MERN  
ДЛЯ СОЗДАНИЯ ВИДЕОХОСТИНГА 

Каждый человек хотя бы раз в жизни пользовался 

видеохостингом. Видеохостинг– это онлайн-платформа, на которой 

можно размещать свои видеоролики. Это такие сервисы как YouTube, 

Vimeo, Dailymotion и другие. У каждого из этих сервисов есть свои 

преимущества и недостатки, но, на мой взгляд, главный недостаток 

всех этих ресурсов – наличие большого количества рекламы, которая 

отвлекает и тратит наше драгоценное время. В связи с 

эпидемиологической обстановкой резко встал вопрос о дистанционном 

сопровождении образовательного процесса, поэтому я решил изучить 

данную тему и попробовать создать школьный видеохостинг, который 

позволил бы педагогам нашей школы реализовать интерактивное 

взаимодействие учеников и учителей. Взять для изучения я решил стек 

MERN, как наиболее популярный. 

Цель исследования: изучить возможности стек технологий для 

создания full-stack приложения. 

Стек MERN, который я решил использовать, – это JavaScript-

стек. Он включает в себя четыре компонента с открытым исходным 

кодом: MongoDB, Express, React и Node.js. Эти компоненты 

обеспечивают комплексную среду для работы разработчиков. 

Перед началом разработки любого продукта, необходимо 

понимать, какой функционал нам нужно реализовать, делаем ли мы 

конечный продукт для полноценного использования. Исходя из этого, 

https://www.youtube.com/
https://vimeo.com/
https://www.dailymotion.com.video/
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необходимо сосредоточиться на качестве и скорости работы  или MVP 

(Minimal Viable Product – минимально жизнеспособный продукт) для 

исследования рынка и демонстрации видения, тогда фокусируемся на 

скорости и простоте разработки, а также на масштабируемости, чтобы 

систему в будущем было легко разбить на микросервисы и продолжать 

развивать в соответствии с реальными потребностями. В нашем случае 

– второе. Будем использовать технологии, которые ускорят создание 

проекта, но при этом позволят сделать его масштабируемым. 

Далее переходим к проектированию API – программного 

интерфейса приложения. Опираясь на планируемый функционал, 

понимаем, что нам нужно два основных сервиса: пользователи и видео. 

В первом будем пока хранить всю информацию о пользователе и 

логику работы с JWT токенами. Данные о действиях пользователя 

желательно хранить, как отдельные сущности, но мы в данный момент 

ориентируемся на скорость и простоту, поэтому будем хранить их 

прямо в модели пользователя. Клиентскую часть реализуем в виде SPA, 

которое будет использовать API. 

Начинаю с выбора технологий: буду использовать Node.js 

(Express) и облачную базу данных MongoDB Atlas (технологии 

выбраны из соображений о высокой скорости разработки). Само 

приложение сделаю монолитным из тех же соображений. 

Файловая структура получилась следующего вида: 

 
Рисунок 1 – Скриншот файловой структуры 

Для создания клиентской части использую React, SCSS для 

создания интерфейса и Redux – для стейт-менеджмента.  

Используя приобретенные в ходе исследования знания, мы 

создали и частично наполнили контентом приложение, которое 

поможет реализовать интерактивное взаимодействие учеников и 

учителей нашей школы. Особенно это актуально для работы с детьми с 

ограниченными возможностями и часто болеющими учащимися. 

Дистанционный формат можно эффективно использовать и для 

проведения профориентационной работы с учащимися различных 

возрастных групп: провести виртуальные экскурсии по наиболее 
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популярным в регионе образовательным учреждениям высшего и 

среднего профессионального образования, провести интервью с 

родителями – представителям разных профессий. 

Актуальность работы в том, что приложение может заменить для 

нашей школы иностранные ресурсы, такие как YouTube, Dailymotion, 

на которых присутствуют ссылки на нежелательный контент. 

Приложение имеет интуитивно понятный интерфейс, что делает его 

доступным для использования неподготовленными пользователями.  

Цель и задачи исследования достигнуты. 

Видео загрузки контента на школьный видеохостинг доступно по 

ссылке https://youtu.be/FPbajhiRCOc. 

 

 

УДК 004.942:616.98:578.834.1SARS-CoV-2 

Учащ. А. М. Чичкан 

Науч. рук. С. С. Лещук, учитель информатики 

(ГУО «Средняя школа № 23 имени Ф. П. Гудея г. Гродно») 

СИМУЛЯЦИЯ РАСПРОСТРАНЕНИЯ COVID-19 

Отличительной особенностью вируса COVID-19 стало его 

чрезвычайно быстрое распространение посредством контактов между 

людьми. Так, системы здравоохранения большинства стран физически 

не справились с масштабами эпидемии. По этой причине повсеместно 

страны объявили о необходимости введения жестких карантинных мер. 

Следствием этих событий стали колоссальные экономические потери в 

большинстве стран мира ввиду остановки экономической 

деятельности, а также большое количество летальных случаев из-за 

неспособности систем здравоохранения справиться с вызовами, 

брошенными пандемией человечеству. 

В связи с пандемией коронавируса многие люди по всему миру 

стали чуть больше разбираться в том, как распространяются 

инфекционные заболевания. В повседневный обиход вошли выражения 

«выйти на плато», то есть стабилизировать эпидемию, и «сгладить 

кривую», то есть замедлить распространение вируса. 

Цель работы: создание программного комплекса для настройки и 

симуляции распространения вирусов на примере COVID-19. 

Для этого необходимо решить ряд задач: 

- изучить понятие, что такое вирус и как он распространяется; 

- рассмотреть и изучить использование библиотеки NumPy; 

- рассмотреть применение библиотеки Matplotlib для 

визуализации данных; 

https://youtu.be/FPbajhiRCOc
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- создать на основе этих технологий симуляцию COVID-19. 

Гипотеза моей исследовательской работы: я предполагаю, что 

посредством использования библиотеки NumPy для создания 

нейросети и библиотеки Matplotlib для визуализации данных можно 

создать программный настраиваемый комплекс для симуляции 

распространения вируса на примере COVID-19. 

Методы исследования: анализ информационных источников; 

сравнение; компьютерный эксперимент. 

Для расчёта того, как будет развиваться вирус я создал словарь 

VIRUS_PARAMS с необходимыми параметрами, которые есть у 

любого вируса. 

Мультиагентное моделирование в последние годы получает все 

более широкое распространение в мировой научной практике. В том 

числе и в ряду активизировавшихся в связи с пандемией COVID-19 

исследований, спровоцировавших построение различных видов 

моделей для прогноза развития эпидемии и оценки эффективности 

противоэпидемических мероприятий. При этом предлагаемые модели 

характеризуются достаточно высокой степенью абстрагирования, 

ограничиваясь моделированием динамики распространения инфекции 

преимущественно за счет моделирования вероятных контактов агентов 

только в местах их массового скопления – в местах работы или учебы, 

в общественном транспорте и в магазинах. Причем сама картина 

относительного распределения как упомянутых, так и множества 

других возможных мест взаимодействия людей априори остается «за 

кадром». 

Поскольку Python – язык интерпретируемый, это создает 

некоторые трудности при дистрибуции зловредов: нужно, чтобы в ОС 

был интерпретатор нужной версии, а все необходимые библиотеки 

были установлены в правильные места на диске. Все это сильно мешает 

типу программ, который должен сам себя устанавливать и запускать. 

Поэтому питонячие вирусы, направленные на заражение клиентских 

машин (а ведь можно еще и заражать серверы) принято упаковывать в 

бинарный исполняемый файл, который содержит в себе либо 

интерпретатор с библиотеками в архиве, либо двоичную программу, 

собранную на основе Python кода. 

Проблема с введением жестких ограничений, позволяющих 

быстро прекратить эпидемию, заключается в том, что население по-

прежнему остается крайне восприимчивым к вирусу. Иммунитет к 

болезни приобретает лишь малая часть населения, и эпидемия снова 

начнет прогрессировать экспоненциально в период второй вспышки 

заболеваемости.  
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В результате теоретического и практического анализа данной 

темы, я пришел к выводу, что моя гипотеза подтвердилась: что 

посредством использования библиотеки NumPy для создания 

нейросети и библиотеки Matplotlib для визуализации данных можно 

создать программный настраиваемый комплекс для симуляции 

распространения вируса на примере COVID-19.  

В планах осталось создать Веб-интерфейс и дать пользователям 

возможность задавать свои параметры. 

 

 

УДК 004.925.8:373 

Учащ. П. А. Шаболда 

Науч. рук. А. Г. Шунько, учитель технического труда 
(ГУО «Гимназия № 1 г. Бобруйска») 

ПРИМЕНЕНИЕ АДДИТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В ШКОЛЕ 

В современном мире развитие новых технологий в процессе 

обработки материалов, изготовления изделий идет быстрыми темпами. 

Одним из таких направлений являются аддитивные технологии. Сейчас 

3D-принтеры стали просты в использовании, компактны, доступны по 

цене, что привело к тому, что знакомство с построением трехмерных 

объектов и создание их физической модели можно осуществить и дома 

и, конечно, в школе. 

Таким образом, цель нашей исследовательской работы изучить 

применение 3D-принтера в школе для создания практически значимых 

предметов.  

Основная задача – оценить возможность практического 

применения изделий, созданных при помощи 3D-печати, и 

экономическую обоснованность процесса изготовления. Предметом 

работы будет напечатанный инструмент (рейсмус и разметочный 

циркуль), который можно будет использовать при выполнении 

практических работ на уроках трудового обучения.   

Изготовление любых деталей с использованием 3D-принтера 

начинается с создания виртуальной модели с помощью специального 

программного обеспечения для твердотельного моделирования, 

которое полностью описывает геометрическую форму и размеры 

внешней поверхности изделия. Для компьютерного моделирования 

деталей выбранных объектов для печати было решено использовать 

программу Компас 3D.  

При изготовлении компьютерных моделей выбиралась наиболее 

простая форма деталей, но с учетом экономии объема (для облегчения 
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конструкции и удешевления печати) не в ущерб прочности. Для 

построения объемных деталей любой геометрической формы 

достаточно использование таких операций как выдавливание для 

придания плоскому двухмерному эскизу толщины и выдавливание 

вырезанием для моделирования отверстий и удаления ненужного слоя 

материала.  

Принтер печатает изделие по 3D-чертежу: его создают на 

компьютере в специальной программе, затем сохраняют в формате 

STL. Этот файл выводят в программу резки для принтера – она 

помогает задать модели физические свойства изделия, например 

плотность. Далее программа преобразует модель в инструкцию для 

экструдера. Она нарезает компьютерную модель на слои и выгружает 

ее на принтер, который начинает печатать изделие. Для экономии 

материала и повышения скорости печать при сохранении прочности и 

качества деталей мы задали толщину одного слоя 0,2 мм., и внутреннее 

заполнение полостей 20%. При этом детали представляют собой 

плотную поверхность толщиной около 1 мм., а внутри только ребра для 

жесткости конструкции. 

Таким образом ножка циркуля, которая имеет толщину 10 мм. 

будет состоять из 50 слоев материала, из них 5 снизу и 5 сверху, 

плотные слои, а 40 средних – разреженные. При изготовлении деталей 

выяснилось, что материал при остывании дает небольшую усадку, 

поэтому при компьютерном проектировании диаметр отверстий 

увеличили на 0,5 мм.  

Для оценки экономической целесообразности производства 

инструментов по средствам аддитивных технологий мы произвели 

расчет затрат на их изготовление. При расчетах мы учитываем затраты 

на материал для печати, фурнитуру и крепежи для деталей. 

Полученные данные (на примере циркуля) мы отразили в таблице: 
 

№ п/п Наименование материала Количество Цена Стоимость

1 Пластик (гр.) 0,07 75 5,25

2 Винт мебельный М6×40 1 0,4 0,4

3 Гайка-барашек М6 1 0,5 0,5

4 Винт М3×30 1 0,15 0,15

5 Гайка М3 1 0,1 0,1

6 Шайба М6 1 0,1 0,1

Итого: 6,5  

На выходе получилось изделие, отвечающее всем требованиям 

практичности, функциональности, прочности, декоративности и 

экономической выгоды.  Проведя математические расчеты и сравнив 

среднюю цену на рейсмус и циркуль в магазинах, было установлено, 
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что срок окупаемости принтера (имеющегося в наличии в нашей 

гимназии) при печати разметочных циркулей и рейсмусов немного 

превышает 2 месяца. 

Все приведенные расчеты выполнялись математически в 

идеальных условиях и не учитывали нестандартных ситуаций, но в 

целом в ходе проведения практической части исследовательской 

работы была подтверждена идея экономической целесообразности 

печати на 3D принтере инструментов для уроков технического труда. 

При современном развитии технологий 3D-печати в 

производстве изучение основ компьютерного моделирования и 

изготовления физических моделей по средствам аддитивных 

технологий в школе будет иметь положительный эффект, так как 

потребность в квалифицированных специалистах в этой области будет 

расти соразмерно росту применения этих технологий в различных 

отраслях промышленности. 

 

 

УДК 004.946.032.6                                                    Учащ. А. Д. Шевцова 

Науч.рук. Е. А. Асадчая, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 10 г. Светлогорска») 

2D ПЛАТФОРМЕР «СТАРЛАЙТ» 

Современные виртуальные развлечения оказывают 
положительное влияние на развитие ребенка, потому как игры обучают 
детей мышлению на высоком уровне и развивают умственные 
способности и навыки, необходимые в реальной жизни. К 
положительным эффектам таких занятий можно отнести то, что они 
являются отличной тренировкой для мозга ребёнка. Ведь во многих 
играх, чтобы победить, нужно иметь абстрактное мышление высокого 
уровня, требуется хорошая реакция и мгновенное принятие решений, 
быстрый анализ, все эти действия – очень хорошая тренировка для 
мозга. Процесс игры требует большой концентрации внимания, 
координации рук и глаз, для того, чтобы добиться успеха.  

Цель работы: создание развивающей компьютерной игры для 
подростков типа 2 D-платформер 

Задачи: 
1. Разработать сценарий; 
2. Подобрать программное обеспечение; 
3. Создать ассеты; 
4. Написать код игры; 
5. Собрать сцену игры 
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Героем игры является подросток. Он попадает в другой мир, где 
на его пути встречаются камни разных цветов. Задача героя перекра-
сить камни в нужный цвет и освободить себе путь. В конце его ждет 
головоломка, решив которую он возвращается в реальность. Все дей-
ствия происходят в пещере, либо на лесной дороге. Угадав, очередной 
цвет, он читает следующее задание. Игра сложна тем, что не каждый 
способен смешивать нужные цвета.  

Умение правильно смешивать цвета, получать новые оттенки и 
работать с ограниченной цветовой палитрой является очень важным 
навыком для будущих дизайнеров и художников. Именно от него в 
первую очередь, а не от количества карандашей в наборе зависит жи-
вописность ваших работ. 

Для создания обстановки, персонажей и сцен игры я воспользо-
валась следующим программным обеспечением: 

1. Visual Studio 
2. Adobe Photoshop 
3. C Sharp 
4. Unity 
Для создания ассетов я использовала Adobe Photoshop, который 

установила на планшет и подключила к нему световое перо. Таким об-
разом, я создала фоновые элементы, главного героя и другие объекты 
игры. В среде Visual Studio, используя команды языка программирова-
ния C#, я создала код игры, то есть задала движение объектам. В VS я 
создала два проекта: GаmeLogic и LogicTests (Unit Tests Project). В пер-
вом написала собственно логику игры на чистом C# не используя 
namespace Unity, второй будет тестить нашу логику встроенной тест-
тулзой. Добавила в GameLogic первый класс Core и написала тест, 
чтобы проверить нашу связку.  

Собрать механику и логику игры в единую сцену мне позволяет 
Unity – межплатформенная среда разработки компьютерных игр. Со-
зданная мной компьютерная игра поможет подрастающему поколению 
развивать моторику, внимание, художественные навыки и целеустрем-
ленность, а также формировать умение правильно смешивать цвета, по-
лучая новые оттенки. 
 

  

https://visualstudio.microsoft.com/ru/downloads/
https://visualstudio.microsoft.com/ru/downloads/
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://ru.wikipedia.org/wiki/C_Sharp
https://ru.wikipedia.org/wiki/C_Sharp
https://unity.com/ru
https://unity.com/ru
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://visualstudio.microsoft.com/ru/downloads/
https://visualstudio.microsoft.com/ru/downloads/
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
https://www.adobe.com/products/photoshop/free-trial-download.html
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УДК 004.93’1:57.087.3 

Учащ. А. А. Шейко 

Науч. рук. В. В. Мучанская, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 1 г. Дрогичина») 

БИОМЕТРИЧЕСКАЯ ПРОПУСКНАЯ СИСТЕМА 

Учащиеся школ Беларуси сталкиваются с проблемой 

несовершенной пропускной системы. Проход в учебные заведения 

осуществляется с помощью RFID-карт, но данный способ неудобен. 

Цель исследовательской работы: разработка биометрической 

пропускной системы в школу.  

Задачи работы: 

● выяснить какие компоненты необходимы для работы 

биометрической пропускной системы; 

● изучить программные средства разработки, используемые 

для создания биометрической пропускной системы; 

● изучить технические средства, применимые для создания 

биометрической пропускной системы; 

● разработать биометрическую пропускную систему в школу. 

В результате проведенного исследования создана 

биометрическая пропускная система в школу с технологией 

распознавания лиц Facial Recognition для нейронных сетей. 

Для функционирования системы необходимы следующие 

технические составляющие:  

● компьютер, на который устанавливается разработанная 

программа;  

● фотокамера;   

● блок управления реле - микроконтроллер Arduino; 

● турникет. 

Разработанная программа написана на языке Python с 

использованием базы данных MySQL, библиотеки компьютерного 

зрения OpenCV для распознавания лиц с камеры в реальном времени, 

библиотеки для разработки графического интерфейса TKinter, метода 

для нейросети Face-recognition. 

При запуске программы открывается стартовое меню, в котором 

находятся кнопки: «Добавление человека в базу данных», «Начать 

распознавание», «Конфигурации подключения к ардуино», «Проверка 

открытия», «Данные входа людей». 

Изначально необходимо создать базу данных учащихся и 

работников школы. Для этого выбирается кнопка «Добавление 

человека в базу данных». Открывается дополнительное окно, в котором 
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программа запрашивает фамилию и имя человека, присваивает ему 

уникальный идентификатор и запускает камеру, делает снимок и 

отправляет его в базу данных.  

Создать базу данных также можно используя файлы с 

фотографией человека. В программе SQLiteStudio необходимо указать 

ID ученика, имя, фамилию и название файла с фотографией. 

При выборе «Начать распознавание» программа отправляет 

запрос базе данных, создает биометрические шаблоны лиц из базы и 

отправляет их во временный массив. Запускает камеру и компьютерное 

зрение начинает непрерывный поиск лиц, при нахождении делает фото 

и создает биометрический шаблон. С помощью нейросети face-

recognition сравниваются созданный и биометрические шаблоны базы 

данных. Человек присутствует в базе, если результат совпадения 

больше 80%.  Программа выдает надпись в консоль «Открытие 

турникета» и отправляет сигнал на микроконтроллер Arduino, который 

подает напряжение на реле, замыкает нужные провода, и турникет 

открывается. В базу данных записывается дата и время входа человека. 

Если-же такого человека в базе нет, то выдается сообщение об 

отсутствии. 

При нажатии на кнопку «Данные входа людей» открывается 

окно, в котором можно сделать выбор: просмотреть историю 

посещений в определенный день всех людей, либо просмотреть 

историю посещений одного человека в заданную дату.  

Созданную биометрическую пропускную систему также 

возможно применять и в школьных столовых для учета питающихся 

учащихся, и как электронный ключ в школьный гардероб, и 

организовать единую биометрическую систему в школе. Она повышает 

степень комфорта по сравнению с RFID-картами, экономична, 

упрощает пропускную систему. 

 

УДК 004.91:37.018.43 

Учащ. К. А. Шишпоренок 

Науч. рук. Л. Г. Карневич, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа им. Я. Купалы № 19 г. Минска») 

ИНТЕРАКТИВНЫЙ ПЛАКАТ «КУРСОР» ПРИ ИЗУЧЕНИИ 

УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ИНФОРМАТИКА» В 11 КЛАССЕ 

Сегодня мир вокруг нас изменяется достаточно быстро. 

Возникает вопрос: как работать учителю сегодня, чтобы помочь 

учащимся быть успешными не только сегодня, но и в будущем?  
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Ориентация на развитие учащегося как личности, активного 

субъекта деятельности может быть реализована лишь на основе 

построения соответствующей стратегии совместной коммуникативной 

деятельности учителя и учащегося. Одним из возможных направлений 

решения этой проблемы является обеспечение интерактивного 

взаимодействия субъектов образовательного процесса посредством 

применения информационно-коммуникационных технологий.  

Цель работы: разработка интерактивного плаката «КурсОР» в 

соответствии с программой базового уровня по учебному предмету 

«Информатика» в 11 классе.  

Основные задачи: 

Для достижения цели были сформулированы основные задачи: 

1) Определить сущность интерактивного взаимодействия 

субъектов образовательного процесса, выделить теоретические 

основания влияния интерактивного взаимодействия на развитие 

универсальных учебных действий (познавательных, регулятивных, 

коммуникативных, личностных) у учащихся. 

2) Разработать интерактивный плакат «КурсОР» в соответствии с 

программой базового уровня по учебному предмету «Информатика» в 

11 классе. 

Объект исследования: варианты создания интерактивного 

плаката. 

Предмет исследования: интерактивный плакат. 

Гипотеза: предполагаем, что интерактивный плакат «КурсОР» по 

учебному предмету «Информатика» в 11 классе будет способствовать 

высокой познавательной активности и результативности учащихся; 

- динамике уровня учебных достижений учащихся по учебному 

предмету 

Методы исследования:  

Теоретические: 

анализ литературы по проблеме исследования, сравнительный 

анализ. 

Эмпирические: 

Написание кода для интерактивного плаката. 

Интерактивный плакат КурсОР является авторской разработкой. 

Весь код написан вручную в редакторе исходного кода Visual Studio 

Code с использованием внешнего компилятора Emscripten для 

компиляции LLVM-байткода в код JavaScript, который может быть 

запущен в веб-браузере. LLVM-байткод был получен из исходного 

кода на языке C++ с использованием внешней библиотеки 
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графического пользовательского интерфейса непосредственного 

режима – ImGui. 

В качестве хостинга для расположения сайта использовалась 

платформа GitHub. Интерактивный плакат КурсОР размещен на 

сервисе GitHub для хостинга IT-проектов и их совместной разработки. 

Интерактивный плакат «КурсОР» разработан для всех 34 уроков 

четырех основных тем курса информатики для 11 класса на базовом 

уровне. 

Заставка плаката включает меню основных тем плаката и кнопку 

взаимодействия: авторы. 

Учебный материал разбит на модули, небольшие по объему, но 

целостные по содержанию. Вход в каждую тему возможен из меню. 

Интерактивный плакат содержит информацию как для учителя, 

так и для учащихся: инструкции, заметки, подсказки при назначении 

гиперссылок.  

Обеспечение каждой темы курса в интерактивном плакате 

представляет собой образовательное пространство, включающее в себя 

содержательное и технологическое наполнение для организации всех 

этапов учебного занятия: мотивационно-целевого, организационно-

деятельностного, контрольно-оценочного и рефлексивного; а также 

материал для организации самостоятельной работы учащихся дома.  

Отличительной особенностью разработанного интерактивного 

плаката «КурсОР» является дидактическая возможность для 

организации обратной связи через онлайн-сервис GOOGLECLASS. 

Ссылка на интерактивный плакат: https://3equals3.github.io/Kur-

sOR/example/ 

 

УДК 004.9-053.4-053.5 

Учащ. Д. А. Шумкевич, С. Р. Филипенко 

Науч. рук. Т. И. Климова, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа № 21 г. Гомеля») 

ЛОГИЧЕСКАЯ ИГРА «TURTLECODE» ДЛЯ РАЗВИТИЯ ДЕТЕЙ 

ДОШКОЛЬНОГО И МЛАДШЕГО ШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА 

Применение компьютерной техники в современной жизни стало 

незаменимым. Огромное количество отраслей используют 

вычислительные машины для ускорения решения задач. До недавнего 

времени вся компьютерная техника была лишь вспомогательным 

устройством для человека. Компьютер проводил различные 

вычисления, а основная работа лежала всё равно на человеке. Перед 

человечеством же стояли задачи масштабных строительств, проектов 
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на будущее, испытаний, которых компьютер решить не мог. Но 

технологии не стоят на месте, и это их удивительное развитие человек 

стал использовать во всех сферах своей жизни. Появление 

роботизированных устройств облегчает и упрощает жизнь человека с 

раненного возраста. Именно для образование использовании 

компьютерных технологий становится ключевым аспектом.    

Объект исследования – технологии TurtleCode.  

Предмет исследования – использование технологии TurtleCode 

для развития пространственного и логического мышления у детей 

дошкольного и младшего школьного возраста. 

Цель исследования – создание работающего макета с 

технологией TurtleCode. и исследование работы плат Arduino Uno и 

Arduino Nano – как основы для поддержания работы данной 

технологии. 

Задачи исследования: 

1) проанализировать развитие технологии TurtleCode; 

2) изучить принцип построения основных компонентов 

TurtleCode; 

3) рассмотреть влияние использование данной технологии на раз-

витие внимательности, пространственного и логического мышления, 

аналитических способностей, воображения; 

4) проанализировать возможности платы Arduino Nano (Arduino 

UNO); 

5) показать практическое применение технологии TurtleCode; 

6) изучить основные приемы трехмерного моделирования. 

Методы исследования: 

1) обобщение и систематизация знаний по изучению технологии 

TurtleCode; 

2) изучение принципа построения технологии TurtleCode; 

3) изучение применения технологии TurtleCode для развития вни-

мательности, логического мышления, аналитических способностей, во-

ображения; 

4) изучение практического использования технологии 

TurtleCode; 

5) изучение основных приемов трехмерного моделирования и 

способов прототипирования. 

6) Изучение разработки приложений при помощи платформы 

MIT app invertor. 

TurtleCode – настольная логическая игра для детей, в которой 

ребенок «объясняет» роботу как проехать маршрут, указанный на 
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карте. Маршрут прокладывается с использованием квадратиков с 

указанием направления движения: вперед, налево, направо.  

Каждая новая карта с маршрутом будет иметь более сложный 

уровень. И каждый раз ребенок определяет последовательность 

команд. Данный вид логической деятельности формирует 

пространственное мышление, с помощью которого ребенок определяет 

себя в пространстве здесь и сейчас. Он должен понимать, где лицо, а 

где затылок, тем самым выбирая направление вперед или назад. При 

изменении направления маршрута ребенок определяют направление 

поворота направо-налево. Маршрут завершен, когда он пройден точно 

по намеченной линии в заданной обстановке.  

На более сложных уровнях предусмотрена работы с циклическим 

видом алгоритмов, когда для сокращения команд используется 

повторение n раз. При этом это повторение относится чаще всего для 

команд вперед-назад.  

В игре предусмотрено несколько уровней с последовательными и 

повторяющимися алгоритмами. Но можно строить повторяющийся 

алгоритм и на более простых уровнях из первого набора маршрутов. 

В макете используется приложение, разработанное на платформе 

MIT.app.invertor, как способ передачи команд на робота для 

прохождения маршрутов. 

Алгоритм выполнения команд для робота представлен ниже: 

1) приложением обрабатывает информацию, когда ребенок нажал 

на команду для робота, информация при помощи Bluetooth модуля HC-

06 передается на плату Arduino робота (в нашем случае Arduino Nano). 

2) Arduino Nano обрабатывает переданную информацию. Далее 

идет выполнение команды, например, проезжает одну клетку вперед 

при помощи драйвера двух моторов на базе микросхемы mx1508. 

4) На поле из квадратов, по которому проезжает робот, лежит 

маршрут, имеются подписи начала и конца маршрута, а также его 

направление.   

В основе проекта «TurtleCode» стоит плата Arduino Nano, которая 

запрограммирована на выполнение всех команд, отданных ребенком с 

мобильного устройства (телефон, планшет). Вся система макета 

потребляет электроэнергии 5V, что обеспечивается за счет 

использования литий-полимерного аккумулятора ёмкостью 850мА, 

которые был предусмотрен под данный макет. 

Корпус макета TurtleCode был разработан в программе Fusion 360 

и распечатан на 3D принтере FlashForge Adventurer 3s. Для данной 

печати всех необходимых компонентов мы использовали 

биоразлагаемый пластик, не имеющий запаха при печати.   
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УДК 004.9:37 

Учащ. Д. А. Юрашкевич 

Науч. рук. С. В. Ивкович, учитель информатики 
(ГУО «Средняя школа №1 г.Дрогичина») 

КОНСТРУИРОВАНИЕ МОБИЛЬНЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ 

«В ЗНАНИЯХ СИЛА» И «ЭРУДИТ» ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ МОТИВАЦИИ УЧАЩИХСЯ 

Цель исследовательской работы – создание игровых обучающих 

приложений категории «edutainment», которые позволят учащимся 

закреплять ранее изученный материал в интересной для них форме. 

Задачи работы:  

– поиск учебно-методической литературы для создания 

мобильного приложения; 

– изучить программное обеспечение Unity и технологию 

создания виртуальных приложений; 

– спроектировать игровое мобильное приложение; 

− разработать программное обеспечение мобильного 

приложения для интерактивного использования в учебном процессе; 

− выполнить тестирование приложения и подтвердить его 

соответствие установленным требованиям. 

Актуальность выбора темы исследования обусловлена 

необходимостью обновления традиционной модели обучения путем 

внедрения мобильных технологий в образовательный процесс, с целью 

повышения мотивации подростков к изучению предметов в условиях 

современной школы.  

Было принято решение разработать простые и удобные в 

использовании собственные игровые обучающее мобильные 

приложения-тренажеры для среднего и старшего звена школьников.  

В работе представлены: мобильное приложение-тренажер «В 

знаниях сила» и викторина «Эрудит».  

Мобильное приложение «В знаниях сила» должно корректно  

работать на смартфонах с ОС Android 11, а .exe версия на компьютерах 

с ОС Windows 7 и 10. Главное меню представлено в виде заставки с 

кнопками выбора категории вопросов. В тренажере 4 категории, 

отображающие вопросы из области знаний школьных предметов: 

информатика, география, история, литература. Каждая категория 

содержит 5 уровней. Каждый уровень состоит из двух этапов. Первый 

этап уровня содержит вопросы, на которые следует отвечать 

однозначно «Да-Нет». Второй этап содержит вопросы на ступень 

сложнее. К вопросам предлагается 4 варианта ответа. На каждом этапе 
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ведется рейтинг правильных ответов и есть кнопка для возврата в 

главное меню. Каждый этап содержит «жизни» в виде трех сердечек. 

Использовать «жизнь» можно ответив неверно на вопрос. После чего 

сердечко исчезает. Пользователь имеет право на две ошибки. После 

трех неверных вопросов этап автоматически завершается.  

Данный продукт можно использовать для проверки знаний и в 

качестве тренажера. Учащиеся могут использовать приложение на 

уроках исамостоятельно, для повышения знаний по предложенным 

темам.  

Викторина «Эрудит» должна работать на смартфонах с ОС 

Android 4.4 и выше и на интерактивной доске, а также .exe версия на 

компьютерах с ОС Windows 7 и 10.  

Данное приложение содержит контрольный компонент  по 

следующим темам: замки Беларуси, предприятия Беларуси, известные 

спортсмены Беларуси и писатели Беларуси. В викторине на данный 

момент присутствует 80 вопросов. В каждом уровне заложено по 20 

вопросов, которые формируются случайным образом. Приложение 

рассчитано на возрастную категорию учащихся среднего и старшего 

звена (5-11 классы). Вверху имеется два кубка. Серый кубок 

предназначен для подсчёта количества набранных очков.  Принцип 

подсчёта заключается в следующем, чем быстрее отвечает  

пользователь, тем больше баллов начисляется за вопрос (от 100 до 500 

баллов за 1 вопрос). Желтый кубок показывает лучший  рекорд 

предыдущих игр. Сердечко показывает жизни.  

Приложение просто в использовании для учащихся, учителей, со-

держит увлекательный контент и несёт образовательную ценность. 

Можно использовать на внеклассных мероприятиях и на классных ча-

сах. 

Для разработки пакета приложений был рассмотрен рынок обу-

чающих мобильных приложений, проанализирована популярность опе-

рационных систем, изучены платформы, для разработки мобильных 

приложений и выбрана наиболее удобная и функциональная, освоен 

язык программирования С#. После внедрения в образовательный про-

цесс приложений, итоговая диагностика мотивации учения показала, 

что использование мобильных приложений может быть одним из эф-

фективных компенсаторных способов  повышения внутренней мотива-

ции подростков.  
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